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क्लिटोरिया टरनेटिआ लिन के बोजों का रासायनिक परीक्षण 


रामदास तिवारी तथा. राजकुमार गुप्त, रसायन विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय, इलाहाबाद 
_ [प्राप्त-दिसम्बर १४, १९५८] 
सारांश 
क्लिटोरिया टरनेटिआ (अपराजिता) के बीजों से एक अमणिभीय इरवेत, पदार्थे, जिसका गंलनांक ८०-८२ 
सें० है, प्राप्त हुआ जिसमें नाइट्रोजव तथा फॉसफोरस विद्यमान हें और वह न्यूक्लियोप्रोटीन की परीक्षा देता है। 
इवेत पदार्थ के जलीय विश्लेषण पर जल-विश्लेषित अंश में ल्यूसिन, आइसोल्यूसिव, वैलिन, एलेनिन, ग्लाइसिन, 
आजिनिन, ग्लटैमिकाम्ल, एस्पेटिकाम्ल तथा टाइरोसिन की उपस्थिति देखी गई। 
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क्छिटोरिया ठरनेटिआ, छिन सामान्यतया अपराजिता के नाम से प्रसिद्ध एक हरित फैलने वाली जड़ी 
है जो सम्पूर्ण भारतवर्ष में पाई और पृष्पोद्यानों में उगाई जाती है। इस पौधे की दो किसमें ज्ञात हें, रवेत पुष्पों 
वाली तथा नील पुष्पों बाली । प्रायः इस पौधे के सभी अंग अपने ओषधीय गुणों के लिए विख्यात हैं। ' 
इस ओपषधि के इन गुणधर्मों की सूचना के होते हुए भी अभी तक इसका सुव्यवस्थित रासायनिक परीक्षण 
नहीं हुआ । हां, केवल इतना ही तथ्य ज्ञात है कि इसके बीजों में एक स्थिर-तैछ और एक कड़वा रेजिन-जैसा 
पदार्थ होता है और इसकी जड़ों तथा बीजों, दोनों ही में टैनिन वर्तमान हें ।* ऐसी स्थिति में यह उचित समझा 
गया कि इस पौधे के विभिन्न अंगों में पाए जाने वाले अवयवों की रासायनिक परीक्षा की जाय। इस निबंध में 
केवल नीले पुष्प की किस्म के बीजों का परीक्षण प्रस्तुत किया गया है । 
विभिन्न विछायकों के साथ किए गए प्रारम्भिक परीक्षण से यह पता चला कि उसमें १२.२% हल्के पीले 
रंग का स्थिर-तैल वर्तमान है और उसके साथ एक अमणिभीय पदार्थ, जिसमें नाइट्रोजन तथा फॉसफोरस है। 
बीजों के जलीय निस्सारण पर टैनिनों की उपस्थिति के अतिरिक्त रैमनोस, ग्लूकोस, जाइलोस तथा एरेबिनोस 
क्रोमैटोग्राफीय विधि द्वारा निश्चित किए गाए । 
किन्तु क्लिटोरिया टरनैटिया के बीजों का महत्त्वपूर्ण अवयव एक अमणिभीय दवेत पदार्थ जिसका 
गलनांक ८०-८२* सें० है, पाया गया जिसकी प्राप्ति-विधि प्रयोगात्मक शीर्षक में विस्तार से दी गई है। इस 
यौगिक में नाइट्रोजन तथा फॉसफोरस उपस्थित हैं और यह न्यूक्लियोप्रोटीन की परीक्षा देता हैं। इस यौगिक 
का अणुभार किसी भी विधि से नहीं ज्ञात हो सका किन्तु इसके अणु में फॉसफोरस के एक परमाणु की कल्पना 


२ रामदास तिवारी तथा राजकुमार गुप्त 


करने से इसका अणुसूत्र (90750 07 08 होगा। इस यौगिक को ६-तार्मल हाइड्रोक्लोरिक अम्ल से 
जलविश्लेषित किया गया और पदार्थ के विद्युद्निश्लिषीय विलवणीकरण के अनन्तर क्रोमेटोग्राफोय विधि से 
ल्यसिन, आइसोल्यसिन, वैलित, एलैनिन, ग्लाइसिन, आ्जिनिन, ग्लुटैमिकास्ल, एस्पेटिकाम्ल तथा टाइरामिन 
के साथ-साथ एक अन्य एमिनोअम्ल की उपस्थिति पाई गई जो पहिचाना-नहीं जा सका। पदाथ को 
मैगनीशियम ऑक्साइड के साथ जलविश्लेषित करने पर प्राप्त-पदार्थ में से फॉसफोरस तथा अपनाया 
शर्कराओंके परीक्षण मिले। क्रोमैटोग्राफीय विधि तथा ओसैजोन-निर्माण से हेवसोंसों के निषेधातलाक परिणाम 
निकले । अतः वर्तमांत शकर्रा-अंश कोई पेण्टोस-अणु ही हो सकते हैं जो सामान्यतया न्यूक्लीइक अम्ल के अणुओं 
में पाए जाते हैं। स्पष्ट है कि पृथक्‌ किया हुआ यौगिक एक न्यूबिलियोप्रोटीन है, जिसमें प्रोर्थेंटिक-बर्ग 
एक न्यूक्लीइक अम्ल है । 
द प्रयोगात्मक 
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प्रस्तुत परीक्षणों में व्यव्‌हृत क्लिटोरिया टरनैटिआ लिन के प्रामाणिक बीज पंजाब आयद्ेद फार्गंगी, 

अमृतसर से प्राप्त किए गए थे और उनके विश्वसनीय होने की पुष्टि भी कर ली गई थी । 
बीजों का प्रारम्भिक परीक्षण : 

५० ग्राम बीजों के चूर्ण को पूर्णहप से जला लेने पर २.८८ ग्राम (५.७६०, ) मट्मजी रास प्राप्त ४ 
जिसका विश्लेषण करने पर निम्न क्षारीय तथा अम्लीय मूलक पाए गए :--- 

एल्यूमिनियम, कैलसियम, मेगनीशियम, सोडियम, पोटेसियम, ब्लोरइडट, रालपोट तथा फॉसफह । 

विभिन्न अवयवों की विलयशीलता ज्ञात करने के छिए १०० ग्राम बीजों के चूर्ण को कग से निम्न 
विलायकों के साथ सम्यक रीति से निस्सारित किया गया: 


१--पेट्रोलियम ईथर --१२.२०% एक पीतवर्ण का निष्कर्ष प्राप्त हुआ जिसके जासवन 
क्वथनांक ४०-६० सें० पर पीताभ वसायुकत तैल रह गया। 
२--ईथर “++ ०.४१ प्राप्त निष्कर्ष उपर्युकत्त निष्कर्ष के संदेश था । 
३--क्लो रोफामर्म ““०.३६९८ गहरे भूरे रंग का अवशेष मिला जिसमें वाइटोजल 
तथा फॉसफोरस वर्तमान थे । 
४--परिशुद्ध एलठकोहूल --०.७२%, एक भूरे रंग का पदार्थ मिला जो टनिनों तथा अपनसाथवा 


शर्कराओं की परीक्षायें देता था और जिसमें नाइट्रोजन' 
तथा फॉसफोरस वर्तमान थे । 
५--४०%एलकोहल वश 820 हल्के भूरे रंग का अवशिष्ट मिला जिसमें अपनागक 
शकराओं तथा टैनिनों की उपस्थिति थी । 
ऐलकलॉयडों का परीक्षण : 
५० ग्राम बीजों के चूर्ण को (-नार्मल हाइड्रोक्लोरिकाम्ल के साथ प्रतिकृत किया गया । छत्तित में ऐटनी, 
लॉयड-प्रतिकर्मकों से ऐलकेलॉयड की उपस्थिति की परीक्षा तो हुई किन्तु इसके पश्चात्‌ किसी भी अवश्था' में कोई 


कं 


पऐलकेलॉयड पूृथक्‌ नहीं किया जा सका । ऐलकैलॉयड की निश्चित-परीक्षा का कारण यह हो सकता हे कि कुछ 
हाइड्रोक्लोरिकाम्ल-विलेय प्रोदीन उपस्थित हों, जो ऐलकैलॉयड अभिकर्मकों के साथ अभिक्रिया को है । 


क्लिटोरियां टरनैंटिआ लिन के बीजों का रासायनिक परीक्षण > 


कार्बोहाइड्रेट, टेनिन तथा सेपोनिनों के परीक्षण : 

बीजों के जलीय निस्सारण में टैनिनों तथा अपचायक शर्कराओं की उपस्थिति के निरिचित प्रमाण प्राप्त 
हुए किन्तु उसमें सैपोनिनों की उपस्थिति निश्चित नहीं हो सकी । 
न्यूक्लियोप्रोटीन तथा स्थिर-तैल के पृथक्‍्करण : 

सम्यक परीक्षण के लिए ३ किलोग्राम बीजों के चूर्ण को पाँच लीटर के निस्सारण-पलिघ में तीन बार 
में पेट्रोलियम ईथरः के साथ पूर्णहूपेण निस्सृत किया गया । विछायक को आसवित करः देने पर ३२० ग्राम 
हल्का पीला वसीय तैल प्राप्त हुआ। इस प्रकार से वसारहित बीजों को फिर से सुखाकर एलकोहल से तब 
तक निस्सृत किया गया जब तक रंगहीन निस्सुत प्राप्त नहीं हुआ । सभी छनितों को मिलाकर प्रह्मासित दाब पर 
सान्द्रित करके उसको प्रारम्भिक आयतन का 3 कर लिया गया । ठंडा करने पर सान्द्र तरल से अल्पमात्रा में 
वसा-पदार्थ नीचे एकत्र होगया। इसे छानकर एलकोहल से भलीभाँति धोया गया किन्तु सुखाने पर यह छन्ने 
पर गलने लगा । इसकी प्राप्त मात्रा इतनी कम थी कि इसका विशद अध्ययन सम्भव न हो सका। वसीय 
पदार्थ को पृथक्‌ कर देने पर जो छनित प्राप्त हुआ, उसे छेड एसीटेट के एछकोहलीय विलयन के साथ अभिक्रत 
किया गया। बनी हुई सीस-छाक्ष को छान करके अधिक सीसा को हाइड्रोजन सलफाइड गैस से अभिक्रिया 
कराकर पृथक्‌ कर लिया गया। इस प्रकार प्राप्त छनित को थोड़े से पशु-कोयले के साथ रेचित किया गया 
ओर गर्म रहने पर ही छान लिया गया । छनित में से एलकोहल का पृथककरण प्रक्लासित दाब पर सम्पन्न किया 
गया। इस प्रकार से प्राप्त अवशिष्ट को क्लोरोफार्भ के' साथ निस्सारित किया गया। क्लोरोफार्म-निस्सत 
को अल्प आयतन तक सान्द्रित करके उसमें धीरे-धीरे पेट्रोलियम ईथर तब तक छोड़ा गया और हिलाया गया 
जब तक अवक्षेपण-क्रिया समाप्त न हुई। अवक्षिप्त पदार्थ को छावकरः उसे पेट्रोलियम ईथर से भलीभाँति 
बोया गया । फिर शून्य-डेसिकेटर में कैलठसियम क्लोराइड के ऊपर सुखाया गया जिसके फलस्वरूप एक श्वेत 
अमणिभीय चूर्ण प्राप्त हुआ जिसका गलनांक ८०-८२० सें० था । 
योगिक को रासायनिक विशिष्ठतायें : 

यह यौगिक आरद्द्रताग्राही है और यह क्षारीय पोटैसियम परमेंगनेट विलयन तथा ब्रोमीन-जल को रंग- 
विह्ठीन कर देता है । यह एलकोहल, क्लो रोफार्म तथा एथिल एसीटेट में विलेय तथा पानी, ईथर तथा पेट्रोलियम 
ईथर में अविलेय हे । यह एरोमेटिक प्रकृति वाला पदार्थ है जिसमें नाइट्रोजज और फॉसफोरस दोनों वर्तमान 
हैं। यह यौगिक फेलिंग-विलयत का अपचयन नहीं करता किन्तु खनिज-अम्लों से जलीय विश्लेषण कराने के 
पश्चात थोड़ा अपचयन दृष्टिगोचर होता है। न तो यह फेरिक क्लोराइड के साथ कोई रंग देता है और न 
सोडियम बाइकाबेनिंट विलूयन में घुलता है। शुष्क परीक्षण-नलिका में इसे गरम करने पर अरुचिकर गंध 
निकलती है जो बाद में जले बालों की तरह होती है । यह यौगिक सोडियम हाइड्रॉक्साइड में घलकर पीताभ 
रंग उत्पन्न करता है किन्तु खनिज-अम्लों के छोड़ने पर एक रंगविहीन कलिलीय विलयन प्राप्त होता है । सानद्र 
सोडियम हाइड्रॉक्स/इड विलूयन के साथ उबालने पर अभोनिया की तीक्षण गंध आती है किन्तु बाइयरेट-परीक्षा 
नहीं देता । विश्लेषण करने पर यौगिक में निम्न तत्व मिलते : 

(--५५-४२०८, --८.२४०, /पच-८.९४०, , 
डे पक ()--२५.८% (अन्तर द्वारा प्राप्त) । 

इसके अणुभार को निश्चय करने में सभी साधारण विधियाँ निष्फल सिद्ध हुई किन्तु इसका सररूतम काल्पनिक 
सूत्र (॥॥0र्ओ, ५0 ५, ?(0,, निकला । अतः स्पष्ट है कि इसका अणु-भार अत्यन्त उच्च होगा । 


४ रामदास तिवारी तथा राजकुमार गुप्त “ 


यौगिक का जलीय विदलेषण : 

यौगिक के जलीय विश्लेषण के लिए जान (227) की विधि' का प्रयोग किया गया। ०.५ ग्राम 
यौगिक को ६-नार्मल हाइड्रोक्लोरिक अम्ल के २ मिली० के साथ पाइरेक्स कांच की बंद नली में ३० घंटे तब 
जल-ऊष्मक में गरम किया गया । इसके पश्चात्‌ नली को ठंडा करके एक ५० मिली ० बीकर में तोड़ दिया गया। 
इसका लवण-विहीनीकरण कान्सडेन ((४0080670), गार्डन ((707407) तथा माटिन (शै7५॥॥) 
की विद्युद्विश्लिषण विधि' से किया गया, जिसमें एक ग्रेफाइट का धनाग्र और चक्रीय-पारद ऋणाग्र था । 


एमिनो-अस्लों का दो दिलद्यौय पत्र-क्रोमेटोग्राफी हारा नि३ुचयन : 

एमिनों-अम्लों के पृथक्‍्करण के लिए कान्सडेन ((070806070 ) और उसके सहयोगियों की विधि का 
अनुसरण किया गया । इंस विधि” में पहले एक विलायक के साथ फिल्टर-पत्र के ऊपर एक दिशा में एक निद्न 
बनाया जाता है और इस प्रथम विलायक के सूखने पर एक दूसरे विलायक को समकोण पर दीड़ासा जाता है । 
किन्तु यह्‌ आवश्यक है कि प्रथम विलायक के सभी अवयव वाष्पशील हों या निष्किय हों जिससे दूसरा विछायन 
दूसरी दिशा में सफलतापूर्वक प्रयुक्त किया जा सके । क्रोमटोग्रामों को प्रस्फुटन के लिए केशिका-क्रिया द्वार 
विलायक को फिल्टर-पत्र पर दौड़ने दिया गया। यह प्रस्फुटन अवरोहण-पद्धति" कहलाती है। 


विकसित करने के लिए एक कला में ३% अमोनिया से संतुप्त फीनोल सर्वश्रेष्ठ बिलायक पाया गया 
और दूसरी कला में सामान्य ब्यूटैनाँल , एसीटिक अम्ल तथा जरू (४: १:५) । छिड़कने के लिए व्यूटैनॉल 
में निनहाइड्रिन का ०.१% विलयन प्रयुक्त किया गया। सभी प्रयोगों में छ्वाटमैन फिल्टर-पत्र नं० १ का 
व्यवहार किया गया। 


प्रारम्भिक प्रयोगों से चिह्नों के स्पष्ट पृथक्करण की अवधि और (, मान ज्ञात कर लिए गए । 
निर्देशक-एमिनोअस्लों को प्रयुक्त करके उनके कई सूचक-क्रोमैट्रोग्राम तैयार कर छिए गाए और उनके मान 
परिगणित किए गए। सभी प्रयोगों में कमरे के ताप पर २४ घंटे की अवधि रकखी गईं । सूखक-कोर्ग ट्रीमाम 
तथा ।९, मानों के आधार पर निम्न एमिनोअम्ल निरिचित किए जा सके हे :--- 

ल्यूसिन, आइसोल्यूसिन, वैलिन, टाइरोसिन, एलैनिन, स्लुटमिकास्ल, एस्पेटिकास्ल, ्लाइसिन, आलजिनिन, 
फेनिल-एलैनिन तथा एक अज्ञात अम्ल । 


पत्र-पृथक्करण-क्रोमेटोग्राफी दवरा अपचायक शकराओं का निदचयन : 

१०० ग्राम बीजों के चूर्ण को ७०" सें० ताप पर ६ घंटे तक भिगोकर रकखा गया । फिर छान कर 
छनित में पशु-कोयछा डालकर रंगीन पदार्थ तथा टैनिनों को दूर किया गया। इस प्रकार से प्राप्त स्वच्छ छनित 
को प्रह्मसित दाब पर जल-ऊष्मक के ऊपर प्रारम्भिक आयतन के छ तक सांद्रित किया गया। इस साख्वित- 
द्रव को शर्कराओं के निश्चयन में प्रयुक्त किया गया । पाद्रिज' (2000720) की अवरोहण-पद्मति 
तथा नोवेली” (/२००८!॥८) द्वारा उसकी परिष्क्ृत विधि से रेमनोस, ग्लकोस, जाइलोस तथा एरैबिनोस 
की उपस्थिति निश्चित हुईं । इनका निइचयन विशुद्ध नमूनों को साथ-साथ प्रयत करके किया गया । सिचखित 
करने के लिए जो विलायक प्रयुक्त किया गया वह सामान्य ब्यूटनॉल, एसीटिक अम्ल तथा' जू (४: १ क्‍ :५) 
का मिश्रण था और छिड़कने वाह अभिकर्मक एलकोहलीय सोडियम हाइड्रॉक्साइड से संतुप्स तसॉटोनीय 
सिलवर नाइट्रेट था । ह रा 


लध्जण >> 


जि 


क्लिशेरिया टरवेटिआ लिन के बीजों का रासायनिक परीक्षण ५्‌ 


कृतज्ञता-ज्ञापन 


लेखकद्गय में से राजकुमार गुप्त उत्तरप्रदेशीय कान्ताप्रसाद रिसर्च स्कालरशिप एंडाउमेंट ट्रस्ट के बड़ 
आभारी हैं जिसने शोध-छात्रवृत्ति श्रदान कर इस कार्य में आथिक सहायता पहुँचाई । 


बसु और कीतिकर । 

डाइमक, वार्डेन तथा हुपर । 
जान । 

फिनार, आई ० एल० । 

जान । 

कान्सडन, गोर्डन तथा मार्थिन । 
वही ० । 

विलियम्स और कर्बी । 

पाद्रिज । 

नोवेली । 


निर्देश 
इंडियन मेडिसिनल प्लांट्स, १, ६८९ । 
फार्मकोग्राफिया इण्डिका, १, ४६० । 
टेक्स्टिलप्रेक्टिस, १९५१, १२७, ४६, ९५-९६ । 
आर्गेनिक केमिस्ट्री २, अध्याय १६, पृ० ६२० । 
वही ० | 
बायोकेमि ० जनें०, १९४७, ४१, ५९० । 
वही ०, १९४४, ३८, २२४ । 
साइंस, १९४८, १०७, ४०८ । 
नेचर, १९४६, १५८, २७० । 
बही० १९५०, १६६, ७४५ । 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका, ज0प७, ए3रा8589 
्‌ ९ ७-८ * 2 पा[ा50 70८53 ए०27फ्शाट 8 
१९०५९, २ , ]959, 2, 7-8 


ऑर्थों तथा पेरा-नाइट्रोफेनिल सक्सिनिक अम्लों का निर्माण 


सस्तप्रसाद टंडन तथा जे ० एस० ज्ञौहान, रसायन विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय, इलाहाबाद 


[ प्राप्त-दिसम्बर २३, १९५८] 
साराद 


नियन्त्रित स्थितियों में फेनिल सक्सिनिक अम्ल का प्रत्यक्ष नाइट्रीकरण सम्पादित किया जा सकता है जिसके 
फलस्वरूप ऑर्थो-तथा पेरा-नाइट्रोफेनिल सक्सिनिक अम्लों का मिश्रण प्राप्त होता है । पैरा-अम्छ का गलनांक 
२२२० सें० हैं तथा इसे शुद्ध रूप में पृथक किया जा सकता है जब कि ऑर्थो-अम्ल का गलनांक २०० सें० है। 

3.95(779 ८0 
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नाइट्रोफेनिल सक्सिनिक अम्लों के तैयार करने के लिये जब बेंजीन से फेन्गलि सक्सिनिक अम्ल तैयार 
करने की निर्देशित विधि को व्यवहार में लाया गया तो तत्संबंधी नाइट्रोबेंजलडीहाइड़ों से नाइट्रोफेनिल 
सक्सिनिक अस्लों के बनाने में सफलता न मिरू सकी । अतः या तो प्रायोगिक स्थिति में नाइट्रोबेंजलडीहाइड 
सोडियम सायनेसीटेट के साथ संघनित नहीं होते अन्यथा यदि संघनन होता हैं तो किच्ित्मात्र ही । 
हमने प्रायोगिक कार्य के द्वारा यह देखा है कि नियन्त्रित स्थितियों में , फेनिल-सक्सिनिक अम्ल का प्रत्यक्ष नाइट्री- 
करण सम्भव है, यद्यपि यह कठिनता से सम्पन्न होता है, जिसके फलस्वरूप ऑर्थों तथा पैरा-नाइट्रो-फेनिल- 
सक्सिनिक' अम्लों का मिश्रण प्राप्त होता है । किन्तु नाइट्रीकृत पदार्थों से संतोषजनक लब्ध्रि नहीं होती । 


प्रयोगास्मक 


फेनिल' सक्सिनिक अम्ल का नाइंट्रीकरण : 

१० ग्राम फेनिल सक्सिनिक अम्ल को ५०० मिली० गोल पेंदी वाले पलिप्र में लिया गया । इसमें १.४ 
आपेक्षिक घनत्व वाला ९० मिली० साच्द्व नाइट्रिक अम्ल छोड़ कर मिश्रण को अच्छी तरह हिलाया गया । 
इसके पश्चात्‌ पलिघ को वात-संघनक से सुसज्जित करके ८०? सें० ताप पर वाष्प-अवगाह के ऊपर तीन घंटे 
तक गरम किया गया। इस ताप पर फेनिल सक्सिनिक अम्ल सुगमता से घुल जाता है । तीन घंटे के पश्चात्‌ 
पलिघ के मिश्रण को ठंडा करके २०० मिली० ठंडे जल में छोड़ दिया गया जिसमें ऑर्थो-तथा पैरा-नाइट्रो- 
फेनिल सक्सिनिक अम्ल अवक्षेपित हो गए । अवक्षेप को छान कर, पानी से भरी भांति धोकर, ११० सें० 
पर एक विश्वद-ऊष्मक में सुखाया गया । अम्छों का यह मिश्रण २१०-२१२* सें० पर गल गया । 
ऑर्थों तथा पेरा-अम्लों का पृुथक्‍करण : 

अस्लों के पृथक्करण में इस गुणधर्म से छाभ उठाया गया कि गरम करने पर वे दोनों ४०% एल- 


९ सन्त प्रसाद टंडन तथा जे० एस० चौहान 


कोहल में विलीन तो हो जाते हैं परन्तु विलयन को ठंडा करने पर ऑर्थो-रूप विलूयन में रहा आता ह जबकि 
पैरा-रूप पृथक हो जाता है । विशुद्ध रूपों की प्राप्ति के छिए निम्न विधि का आश्रय लिया गया :++- 


ऑर्थो-तथा पैरा-ताइट्रोफेनिल सक्सिनिक अस्‍्लों के मिश्रण को ४० ०८ एलकोहल वी प्रतुर मात्रा में 
थे पैरा-रूप 


घोलकर चूषण द्वारा छान लिया गया । छनित को ठंडा करने पर अल्पमात्रा में ऑर्थों रूप के २ 
पृथक्‌ हो आया । अधिकांश ऑर्थो-रूप विलयन में रहा । इसे छात लिया गया । 
३०५४७) 


अम्ल के अवक्षेपित पैरा-रूप को, जिसका गलनांक २१८ सें० था, पुतः ३० मिली ० एलकोहल ( 
जिसक। 


में घोल कर चूषण द्वारा छान कर ठंडा किया गया। परिणामस्वरूप शुद्धतर पैरा-रूप पृथक हो आया, 
गलनांक २२०९ सें० था। इसके पदचात्‌ न्यूनतम एलकोहल की मात्रा से मणिमीकूत करने पर बिशुद्ध पेरा- 
रूप प्राप्त हुआ जिसका गलनांक २२२* सें० था। इसे पुनर्मणिभीकृत करने पर गलनांक में कोई भी 
परिवर्तन नहीं हुआ । इसकी लब्धि ४.२ ग्राम थी। 

छनित को, जिसमें अधिकांश ऑर्थो-रूप वर्तमान था, सार्द्रित करके ठंडा किया गया नी अगले का 
ऑर्थो-रूप पृथक हो आया जिसका गलनांक २०२-२०३ सें० था । इसे फिर २०९, एलकीहल के २५ गिली० 
में घोल कर चूषण द्वारा छानकर ठंडा किया गया। फलस्वरूप शुद्धतर ऑर्थ-्छूप पृथक्‌ हो आया जिंगका गरनांक 
२०१० सें० निकला । फिर न्यूनतम जल की मात्रा में से इसे मणिभीकृत करके विशुद्ध नाइट्रोफचिल स लिन 
असल प्राप्त हुआ जिसका गलतांक २००“ सें० था। इसे जल में से पुनर्मणिभीकृत करने पर गलतांक में किसी 
प्रकार का परिवर्तन नहीं प्राप्त हुआ | इसकी लब्धि ३.० ग्राम थी । 
अस्लों का परीक्षण : 

प्रारम्भिक विश्लेषण : २२२१ सें० गलनांक-वाले अम्ल में कार्बन तथा हाइड्रोजन की प्रतिशतलाय 
क्रमशः ५०.१८ तथा ३.८१ हैं और २०००१ सें० गलनांक बाले अम्ल में वे ऋमश: ५०.२० तथा ३.४८ ४ । 
0,स8,0.,ऐ सूत्र के लिये ५०.२१५% कार्बन तथा ३.७६% हाइड्रोजन की आवश्यकता होती ५ । प्ूमा 
की विधि से निश्चयन करने पर २२२१ तथा २०० सें० गलनांकों वाले अम्लों में नाइट्रोजन का प्रतिशतात कण: 
५.८६ तथा ५.८८ है जबकि (५0५0६ सूत्र के लिये ५.८५०% वाइट्रोजन की आवश्यवता होती ४ । 


कक 


२२२" तथा २०० सें० गलनांक वाले अम्लों के अगुभार, रजत-लवण-विधि मे निश्चित किए जाने १० 
क्रमश: २३८.५२ तथा २३८.६४ पाए गए । (407/(९)८7 सूत्र का अणुभार २३९.० है । 


अम्लों के अधिक-परीक्षण के लिए क्रोमिक अम्ल मिश्रण के द्वारा उन्हें तत्संबंधी-बेंजी एक अम्ल! में आविसी- 

कृत किया गया । २२२” सें० गलनांक वाले अम्ल से ऑक्सीकरण पर पैरानाइट्रोबेंजोइक अम्छ, जिसका 

गलनांक २४०” सें० (ठीक गलनांक २४१?) है, प्राप्त हुआ । २००” गलनांक वाले अप्ल से ऑर्थों नाइट 

ब्रजोइक अम्ल प्राप्त हुआ जिसका गलनांक १४२१-१४३? (ठीक गलनांक १४४") है । ह 

उपर्युक्त परिणाम यह दर्शित करते हें कि २२२” सें० पर गलने वाला अम्ल पैरा-ताइटोफनिछ संिसलिक 
अम्ल है और २००? पर गलने वाला ऑर्थों नाइट्रोफेनिल सक्सिनिक अम्ल । 


निर्देश 
९. (»एव्ाांट ७8णआ776४४5. अंक ७, पृ० २० तथा अंक ८, १० ८८ । 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसंधान पत्रिका, छाए घ७ ए+शाधप8 ७ 
१ ९५ हु १, ९- १ ० 2 05,.30प/)08 50 0.070२7८58 
959, 4, 9-8 


मिट्टी में नाइट्रोजन-स्थिरीकरण-संवर्धन में फॉसफेटों का महत्व 
माधुरीमोहन राय, कृषि विद्यालय, रीवां (म० प्र०) 
| प्राप्त--अक्टूबर १५, १९५८ | 
सारांश 


जब मिट्टी में ग्लकोस, सुक्रोस' तथा स्टार्च जैसे ऊर्जायुक्त पदार्थ छोड़े जाते हैं तो प्रकाश की उपस्थिति 
में उनका ऑक्सीकरण होता है और जो ऊर्जा मुक्त होती है बह वायुमण्डल के नाइट्रोजत की स्थिर करने में 
सहायक होती है। विभिन्न फॉसफेटों को साथ-साथ डालने पर इस प्रकार स्थिर किए गए नाइट्रोजन में वृद्धि 
देखी जाती है । 
4 ७४8(7"४0६४ 

ए॥९०४ ० फराठ8फ्रॉएटड एक इंकटए९ब्5फाएु आर्फेएए0 2९0 फििक्कजत्ा उंड 5085... 29 0. ४. 
२६४, / 077८6 (00 (५४०७, ९०७४७, ३. ॥), 

भराता लालाएएनपए ग्रातातवापईड वरत छफपिएत080, #पए॥0॥९ ते ४८७९) 26 उततलत 0७ परल 
४०, 0०७ पाावलाएु० एंतांता घाव (9 लचा८ क्ाएएछ/ जंदो वट8 0 एप 8 70९ 807008][)7८70 
४ल्‍0008ल0) के [#एकलाएल जीवीहतआ,. जालकिल्या ज्ीकग़ीयाल, फोदा पफटत 0०7[ंप्र72000 ५१४ ((6 
टाल जनता प्रात्गत्वातोड वीक हक +छए 0 ग्रात0छल) (%६0]7. 


विगत कुछ वर्षों से घर महोदय' ने भूमि उर्वरता सुधारने के लिए सभी देशों की मिटिटियों के फॉसफेट- 
स्तर बढ़ाने पर बल दिया है । अतः प्रस्तुत लेख में एक-बौलसियम फॉसफेट, छ्विनौलसियम फॉसफेट, त्रिकेल- 
स़ियम फॉसफेट तथा धातुमर जैसे फॉसफेटीय पदार्थों को मिट्टी में छोड़कर निर्बीजित तथा बीजित अवस्थाओं 
में नाइट्रोजन-स्थिरीकरण-क्षमता का अध्ययन किया गया है । 


प्रयोगात्मक 


इन प्रयोगों में प्रयृकत मिट्टी को भूमि की सतह से ९ इंच गहराई तक से खोदकर, चूर्ण करने के पश्चात्‌ 
१०० छिद्रों वाली चलनी से चालकर एकरस बना लिया गया। फिर उसे वात-ऊष्मक में सुखाकर बीजित 
प्रयोगों के लिए प्रयुक्त किया गया । ०.५% कार्बन की मात्रा ग्लूकोस, सुक्रोस तथा स्‍्टार्च के रूप में मिट्टी 
में मिलाई गई और उन्हें ऐनैमेल-तश्तरियों में डाछा गया जिससे प्रत्येक तइतरी में मिट्‌टी तथा इन ऊर्जायुक्‍्त 
पदार्थों और फॉसफेटीय पदार्थों का भार १०० ग्राम हो जाय । फॉसफेटों को भी ०.५% ४५५8 की मात्रा में 
छोड़ा गया । इन सभी तद्तरियों को १०० वाट वाले बिजली के लद्टू के नीचे दो फुट की दूरी पर रख दिया 
गया। इनमें आद्रता का स्तर २०-२५% स्थिर रखने के लिए प्राय: आसुत जल डाला जाता। प्षमयन्‍्ससय 
पर तद्तरियों को एक कांच के डंडे से भलीमाँति उलट -पलूट दिया जाता जिससे ठीक से वायु प्रवेश कर सके । 
६० दिन के बाद सभी तश्तरियों की मिट्टी को एकरस बना कर नमूने निकाले गये । फिर उनमें कार्बन तथा 
नाइट्रोजन की मात्रार्ये निकाछी गई । 

रे 


१० माधुरीमोहन राय 


निर्बीजित प्रयोगों के लिए मिट्टी को ४० मिली० आयतन वाली परीक्षा-नलिकाओं में लिया गया । 
मिट्टी तथा ऊर्जायुक्त पदार्थ और/या फासफेटों के मिश्रण का भार ५.० ग्राम रक्खा गया। कार्बन तथा फॉसफेट 
की मात्रायें बीजित अवस्था के ही समान थीं । १० मिली० आसुत जल छोड़कर परीक्षा नलिकाओं के मुहों की 
रुई से बन्द कर दिया गया और फिर ऑटोक्‍्लेव में १५ पौंड दाब पर ३० मिनट तक निर्बीजित होने दिया गया । 
इसके पश्चात्‌ इन नलिकाओं को पूर्वव॒त्‌ प्रकाश में रख दिया गया । १८० दिनों के पश्चात्‌ नलिकाओं में थोड़ी- 
_ थोड़ी मात्रा में गन्धकाम्ल छोड़कर जरू-अवगाह में रखकर सुखाया गया। इन सुखाई गई नलिकाओं को 
तोड़कर केल्डाल-पलिघ में डालकर काबंन तथा नाइट्रोजन के निश्चयन पूर्ववत्‌ किए गए । इन प्रयोगों की 
निर्बीजिता निश्चित करने के लिए समय-समय पर एज़ोटोबेक्टर तथा सम्पूर्ण शाकाणुओं की संख्या ज्ञात की 
गई । इससे सदेव इनकी अनुपस्थिति मिली। प्रस्तुत परिणामों में नाइट्रोजन-स्थिरीकरण की क्षमतायें 
(प्रति ग्राम कार्बन ऑक्सीकृत होने पर मिलीग्रामों में नाइट्रोजन की वृद्धि) ही दी गई हैं। 


सारणी १ 
प्रयुक्त सिट॒टो की प्रतिशत संरचना 
सिकता (हाइड्रोक्लोरिक अम्ल अविलेय) ८१.९१, सेस्क्वि-अपैक्साइड ११.४०, 
+62003 ५.८२, (०० १.९८, ४९९०, १.०२, €,(), ०.७०३२ 
7,९0६, ०.११७३, उपलब्ध फॉसफेट (१०% सिद्धिक अम्ल)) ०.,००८९ 
विनिमयशील केलसियम (2२०८४) १०.२ मि० तुल्यभार 
पूर्ण कार्बन ०.९४१७, पुर्ण नाइट्रोजन ०.०७० 
अमोनिया-नाइट्रोजन ०.००४०, नाइट्रेट-नाइट्रोजन ०.०१० 
पी-एच-७.२, (//ए१३.४, पूर्ण/उपलब्ध नाइट्रोजन ८.५ 
धातुमल (बेसिक स्लेग) की प्रतिशत संरचना 
टाठा धातुमल 





७00), २३.६६, (४०00 ३४.३६, ४2९0 ५.२८, ,(0 ९.०७ 
76,(); ११.७२, 7,00६ ७.५९ तथा उपलब्ध फॉसफेट (' ३ 2:30 
सारणी २ 
( ताप २५* सें० ) 
हक ._ बीजित क्‍ निर्बीजित 
क्षमता क्षमता में | क्षमता. क्षमताम 
मिशन प्रतिशत वृद्धि प्रतिशत बूद्धि 
१--मिट्टी-- कार्बन (ग्लकोसो कार्बन (ग्लकोस ) .. | ३8५.१ ही 9८ ७ कं 
बज काबन (ग्लूकोस ) ---एक-कैलसियम फॉसफेट | ३९.३ ११.९ | १७.८ ६.६ 
सह एकाबन (ग्लूकोस | -- द्विनैलसियम फॉसफेंट' | ४६.८ ३३.४ | १९.८ १८.६ 
“मिट्टी-- कार्बन (ग्लकोस ) --त्रि-केलसियम फॉसफेट | ४ हर १९.४ | १९,०७० 5३.८ 
मिट्टी -- कार्बन (र्लकोस ) -|- जीजा नल ! ७ धट४८ ३०२ ४१, १ १७.१ | १८.४ १७० 








मिट्टी में नाइट्रोजन-स्थिरीकरण-संवर्धन में फॉसफेटों का महत्व ११ 





























सारणी ३ 
े बीजित | निर्बीजित 
पदार्थ सल राजकि आरआक4तप आल आप 
न्‍ क्षमता क्षमता में | क्षमता क्षमता में 
प्रतिशत वृद्धि प्रतिशत वृद्धि 
१--मिट॒टी--कार्बन (सुक्रोस ) ४२.६ जा ल्‍ 
२--मिट॒टी -+-कार्बन ( सुक्रोस ) + एक-केलसियम फॉसफेट | ४६.५ 0 8:88 ९.१ 
३--मिट॒टी-- कार्बन (सुक्रोस ) -द्वि-केछसियम फॉसफेट | ५२-४ २३.० | २२.५ २०.३ 
४--मिट्टी -+- कार्बन (सुक्रोस ) +-त्रि-केलसियम फॉसफेट | ४९.४ १६.० | २१.४ १४.४ 
५--मिट्टी--कार्बन (सुक्रोस ) +धातुमल ४९.० १५.० | २०.६ १०.२ 
सारणी ४ 
बीजित | निर्बीजित 
पदार्थे लकी हवा ॥ उदास च 85 हे 
क्षमता क्षमता में | क्षमता. क्षमता में 
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विवेचना 


उपर्युक्त सारणियों में दिए गए परिणामों से स्पष्ट है कि बीजित प्रयोगों में नाइट्रोजन-स्थिरीकरण- 
क्षमता निर्बीजित प्रयोगों की अपेक्षा सदैव अधिक रहती है । इसका कारण यह हो सकता है कि बीजित प्रयोगों 
में प्रकाश-रासायनिक नाइट्रोजन-स्थिरीकरण के अतिरिक्त जीवाणवीय नाइट्रोजन-स्थिरीकरण भी होता 
रहता है, जब कि निर्बीजित-प्रयोगों में केवल प्रकाद-रासायनिक-स्थिरीकरण ही सम्भव है। जब किसी 
सतह पर ऊर्जायक्त पदार्थ डाले जाते हें तो धीरे-धीरे उनका ऑक्सीकरण प्रारम्भ हो जाता है और जो ऊर्जा 
बनती है, वह उपयक्त अवस्थाओं में वायुमण्डल के नाइट्रोजन को स्थिर करती है। प्राकृतिक अवस्था में 
(बीजित अवस्था में) तो प्रकाश-रासायनिक तथा सूक्ष्म-जैविक विधियों से नाइट्रोजन स्थिर होता है किन्सु 
निर्बीजित अवस्था में केवल प्रकाश -रासायनिक -विधि से ही नाइट्रोजन स्थिर हो सकता है। 


श्र माधुरीमोहन राय 


जब विभिन्न फॉसफेटों को मिट्टी में मिलाया जाता है तो नाइट्रोजन-स्थिरीकरण की. क्षमता में वृद्धि 
होती है। यह वृद्धि द्विकेलसियम फॉसफेट के साथ सर्वाधिक है, जबकि उनका क्रम निम्न प्रकार का है: 


(वात? ७०४(7१0,), > धातुमछ >> (४७,700 ,), 


नाइट्रोजन-स्थिरीकरण से प्राप्त नाइट्रोजन-यौगिक अथवा मिट्टी के नाइट्रोजन-यौगिक अच्ततः 
: नाइट्रेट में परिवर्तत होते है । इस परिवर्तन की रूपरेखा निम्न प्रकार की होती है: 


शक -(); - ५: “५५ 
प्रीटीन-------» एमिनोअम्ल-..> अमोनिया ---> नाइट्राइट---» नाइट्रेट । 


नाइट्रेट बनने के पूर्व अमोतियम नाइट्राइट बनता है जो अत्यन्त अस्थायी होने के कारण जल तथा' नाइ- 
ट्रोजन गैस में विघटित होता है जिससे नाइट्रोजन की क्षति होती रहती है । इस प्रकार नाइट्रोजन-स्थिरीकरण 
के साथ-साथ नाइट्रोजन-क्षति होती रहती है, अत: जब अमोनियाकरण और नाइट्रीकरण होते रहते हैं तो नाइ- 
ट्रोजन-स्थिरीकरण -क्षमता में ह्वास मिलता है। किन्तु फॉसफेटों की उपस्थिति में प्रोटीन के साथ फॉसफो- 
प्रोटीन जैसे स्थायी यौगिकों के बनने की सम्भावना रहती है जो अमोनियाकरण अथवा नाइट्रीकरण प्रकरमों 
को रोकते हैं। यही कारण है कि नाइट्रोजन-क्षति नहीं होती और नाइट्रोजन-स्थिरीकरण की. क्षमता में बद्धि 
आती है। 


यही नहीं, ऊर्जायुक्त पदार्थों के ऑक्सीकरण से उनके कार्बनिक अम्ल उत्पन्न होते हैं जो अमोनियम 
नाइट्राइट के विघटन को उत्प्रेरित करते हैं। यदि मिट॒टी में फॉसफेट वर्तमान है तो ने बफर (|0पी0॥ ) 
का काम करते हैं और हाइड्रोजन-आयन-साच्द्रता को बढ़ने नहीं देते । 


कलसियम फॉसफेट और धातुमल (बेसिक स्लेग) के डालने के मिट॒टी में केछसियम' आमनों की 
वृद्धि होती है। ये कैलसियम आयन नाइट्राइट आयनों के साथ मिलकर स्थायी बलसियम नाइट्राइट' बनाते 


हे. 


हैं। इस प्रकार नाइट्रोजन की क्षति नहीं हो पाती । 


नाइट्रोजन स्थिरीकरण समझने के लिए आवश्यक है कि स्लू फेस, सुक्रितत तथा स्टार्च का मिट्टी की 
सतह में ऑक्सीकरण देखा जाय और उससे उद्भूत ऊर्जा नापी जाय : 


0665,,0.-> 600,--6प्5न,0-. 676 09॥. 
इस प्रकार से उद्भूत ऊर्जा जल को विघटित करने में समर्थ होती है; 
40(2--]2 (४०-> प्वर+ -. 09- 


यह हाइड्रोजन परमाणुक रूप में होने के कारण वायुभण्डल के नाइट्रोजन के साथ संयुक्‍ल होकर अमो- 
निया बनाता है जिससे नाइट्राइट तथा नाइट्रेट उत्पन्न होते है : 


५ न 37. हज 9 पिल, 


मिट्टी में नाइट्रोजन-स्थिरीकरण-संवर्धन म फॉसफेटों का महत्व १३ 


थक 


कृतज्ञता-ज्ञापत्त 


इस कार्य में छा० नील रत्न धर ने अपने सुझावों से लेखक को सहायता पहुँचाई जिसके छिए वह उनका 
ऋणी है । 


निर्देश 
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कर्णातीत तरंगों का क्रोमियम हाइड्रॉक्साइड विलय पर प्रभाव 


असोमकुमार घोष तथा. सत्यप्रकाश, रसायन विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय, इलाहाबाद 
[प्राप्त--दिसम्बर १७, १९५८ | 


सारांद 


धनात्मक और ऋणात्मक, दोनों प्रकार के आवेशवाले क्रोमियम हाइड्रॉक्साइड विलयों पर कर्णातीत 
तरंगों के प्रभाव का अध्ययन किया गया । धनात्मक आवेश वाले विलय इन तरंगों के समक्ष रकक्‍्खे जाने पर 
सापेक्षतः अधिक स्थायी होगए और इसके विपरीत ऋणात्मक आवेश वाले विलय इन तरंगों के प्रभाव में अस्थायी 
पड़ गए। धनात्मक आवेश वाले विलयों का हरा रंग परिवातित होकर लालिम-भूरा हो गया और ऋणात्मक 
आवेश वाले विलयों का हरा रंग हरित-पीत हो गया । ऐसा प्रतीत होता है कि कर्णातीत तरंगों का प्रभाव 
इन विलयों पर दो प्रकार से पड़ा । पहला तो यह कि विलयों के बड़े-बड़े कण इन तरंगों के प्रभाव में टूट कर 
छोटे पड़ गए। दूसरा प्रभाव यह कि कर्णातीत तरंगों ने पानी के साथ अभिक्रिया करके कुछ हाइड्रोजन 
परॉक्साइड बनाया, जिसने भी कुछ कणों पर विलायक प्रभाव डाला, और उन्हें छोटा कर दिया | धनात्मक 
आवेश वाले विलयों का रंग इन्हीं कारणों से लालिम-भूरा पड़ा । ऋणात्मक आवेश वाले विलयों में जो पीला- 
पन आया वह क्रोमेट बनने के कारण है। 


2305(॥४9८० 
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हम लोगों ने अपने पूर्व प्रकाशित लेखों में कर्णातीत तरंगों का कई विलयों पर प्रभाव अंकित किया है । 
इस लेख में हम क्रोमियम हाइड्रॉक्साइड विलय संबंधी प्रयोगफल दे रहे हैं। कर्णातीत तरंग म्यूलर्ड 
()/७॥]७०70) के उच्च आवृत्ति कर्णातीत जनित्र, वर्ग ७५६२ द्वारा उत्पन्न की गयीं। प्रयोग-विधि का 
विस्तार पूर्व-प्रकाशित एक लेख में किया गया है । हमने दोनों प्रकारों के आवेश वाले-- धनात्मक और 
ऋणात्मक--विलयों का अध्ययन किया है। 


धनात्मक विलय :--धनात्मक विलय बनाने के लिए क्रोमिक क्लोराइड के विलुयन में अमोनिया 
डालकर क्रोमिक हाइड्रॉक्साइड का अवक्षेप प्राप्त किया गया और इस अवक्षेप को क्रोमिक क्लोराइड की मात्रा 


१६ द असीमकुमार घोष ओर सत्यप्रकाश 


में कुछ ही आधिक्य का प्रयोग करके घोल लिया गया | विलय का फिर तब तक अपोहन ((] (4 पा 8) किया 
गया, जब तक कि स्वच्छ हरा विलय तैयार न हो गया। इस विलय में प्रति छीटर मे २५६ प्राम 
(7५९); था । 
इस विलय की प्रत्येक बार एक निश्चित मात्रा (३० मिली० ) कर्णातीत तरगों के समक्ष विभिन्न 
समयों के लिए रक्खी गई। ये तरंगें १ मेगा साइकिल प्रति सेकेंड (] ५॥८/8) आवृत्ति की थीं और इनमें २२५ 
वाट प्रति वर्ग सेमी० का बल था । 
अनुप्रभावित और अप्रभावित, दोनों प्रकार के विलयों का स्थायित्व स्कन्धन-बिन्दु निकाल कर मालूम 
किया गया । विलयों का स्कन्धन पोटैसियम फेरोसायनाइड, पोटेसियम सलूफेट और ऑक्सलेट से किया गया । 
प्रत्येक अनुप्रभाव (८5008प77८) पर विद्युच्चाठकता और पी-एच मान भी निकाले गए (सारणी १, २, 
३ और ४) | ज्यों ज्यों अनुप्रभाव-काल बढ़ाया गया, पी-एच का मात घटता गया किन्तु विद्युव्चालकता बढ़ती 
गई। इस अनुप्रभाव के कारण विरूय अधिक स्थायी हो गया । विल्‍ूय के रंग में शीक्षता से परिवर्तन हुआ । 
यह परिवर्तन तनु-विलयों में अधिक स्पष्ट व्यक्त हुआ। विलय का मूल हरा रंग भीरे-धीरे लालिस अथवा 
लालिम-भूरी आभा वाला पड़ गया । 


सारणी १ 
धनात्मक क्रोमियम हाइड्रॉक्साइड का स्कनन्‍्धन 


विलय--२ मिली०, पूर्ण आयतन+-८ मिली० 
स्कन्धन-समय-- ३० मिनट, ताप"--३१.९० सें० 
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यह मालूम करने के लिए कि कर्णातीत तरंगों के संसर्ग में पानी में उत्पन्न हाइड्रोजन परॉव्साइड का 
ऋमिक हाइड्रॉक्साइड विलय पर कितना प्रभाव पड़ सकता है, हम छोगों ने निम्न प्रयोग किए । विलय की 
निश्चित मात्रा में हमने ऊपर से उतना हाइड्रोजन परॉक्साइड मिलाया, जितने के बनने की संभावना हमारे 
प्रयोग में रहती है । अपने प्रयोगों से हमारा यह अनुमान है कि इन प्रयोगों की परिस्थिति में २५२८१ ग्राम 
प्रति लीटर के लगभग ही हाइड्रोजन परॉक्‍्साइड बना करता है, जब कि हम शुद्ध पानी को कर्णातीत तरंगों से 
अनुप्रभावित करें । हमने इस मात्रा से कुछ अधिक ही मात्रा हाइड्रोजन परॉक्‍्साइड की मिलायी । हाइड्रोजन 
पराक्‍्साइड मिलाने पर विद्यच्चालकता और पी-एच मानों में जो परिवर्तन हुए, और रंगों में भी, उन्हे 
सारणी ९, १०, ११ और १२ में अंकित किया गया है । सारणी १३ में विभिन्न तनुताओं पर के विलयों में 
हाइड्रोजन परॉक्साइड मिलाने पर जो प्रकाशीय घनताएँ होती हैं, उन्हें अंकित किया गया हे। 
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२६ असीमकुमार घोष और सत्यप्रकाश 
विवेचना 


यह बात तो भलीभाँति ज्ञात है कि जल-युक्त क्रोमिक ऑक्साइड का हरा रंग अनेक आम का होता 
है। ये आभायें अवक्षेपण विधियों और परिस्थितियों पर निर्भर है । पतालॉक तोमिक ऑव्साइड । "का | 
स्थायित्व क्रेमिक क्लोराइड के आधिक्य के कारण था, कर्णातीत तरंगों के प्रभाव में न जज पहले की' अपेक्षा 
अधिक स्थायी ही हो गया, इसका रंग भी बदल कर कुछ भूरा-सा हो गया । क्रोमिक ऑक्साइड विलय में 
हा ड्रोजन परॉकक्‍्साइड मिलाने पर भी रंग में इसी' प्रकार परिवर्तत मिला । विलय स्थायी इसलिए अधिक 
हो गया कि इसकी अम्लता भी कर्णातीत तरंगों के प्रभाव में बढ़ गयी, जैसा कि हमारे पी-एच के मानों से 
स्पष्ट है। द 


रूबी (लाल मणि) के लाल रंग की व्याख्या करने के लिए स्टिलवेल' (509८) ने क्रोमिक 
ऑकक्‍्साइड के एक लाल-परिवर्त्त की कल्पना की है जो हरे के समान ही है, पर जिसके अणु में अक्षीय-अनुपात 
लगभग वही है जो « 3,(0; का है। ब्लैंकं (8]870) का भी कुछ कुछ ऐसा ही विचार है। 
रिकोरा' (२८८०प7७) का यह कहना है कि विभिन्न रंग वाले करेमिक ऑक्साइड वस्तुतः रासायनिक 
रचना में तो एक ही से है, पर कणों के भौतिक लक्षणों के कारण उनके रंगों में अन्तर हो जाता है। हेमने वर्ण- 
क्रम संबंधी जो अ्योग कर्णातीत तरंगों के प्रभाव के विषय में किए है, उनसे पता चलता है कि अवशोषण-अधिक- 
तमता अनुप्रभावित और अप्रभावित दोनों प्रकार के विलयों में ५८०॥॥/० पर विद्यमान है। इससे स्पष्ट है कि 
कर्णातीत तरंगों द्वारा अगु-रचना में तो कोई मूल-अन्तर नहीं हुआ । ऐसा प्रतीत होता है कि तरंगों मे कणों 
के केवल वाह्म लक्षणों में अन्तर उत्पन्न किया है। यह अन्तर या तो कैविटेशन-क्रिया द्वारा उत्पन्न हुआ होगा 
जिससे विलय के बड़े कण छोटे पड़ गये, अथवा तरंगों ने किजड्चत्‌ मात्रा हाइड्रोजन परॉक्साइड की बनायी हीगी, 
जिसने फिर कणों को कुछ घोल कर छोटा कर दिया होगा । संभवतः तरंगों के प्रभाव में कुछ सक्रिय ऑविसजन 
भी बना हो, जिसके कारण निम्न अकिक्रिया हुई हो :-- 


2 (५(0,-- 3 (0,->4 (९2. 


पिछले पृष्ठों में हमने दो तरह से तैयार किए गए ऋणात्मक आवेश वाले विलयों पर कर्णातीत-तर्गों 
के प्रभाव अंकित किए है । एक विलय में तो ग्लिसरीन मिला कर विलय में स्थायित्व लाया गया, और दूसरी 
तरह के विलय में ग्लिसरीन का उपयोग नहीं किया गया । जिस विलय में ग्लिसरीन नहीं था, वह तरंगों के 
प्रभाव में स्कन्धित हो गया और अवक्षेप के ऊपर के विलय का रंग पीला पड़ गया । जिस विलय में ग्छिसरीन 
डा था, उसका स्कन्‍्धन तो नहीं हुआ, पर तरंगों ने उसके रंगों को पीत-हरित कर दिया । इस विरूय को जब 
विद्युद्विस्लेष्य मिलाकर स्कन्धित किया तो इसके अवक्षेप के ऊपर का विलयन भी पीछा मिछा । इन पीछे 
विलयनों की जब परीक्षा की, तो ये क्रोमेट सिद्ध हुए । 


कृतज्ञता-ज्ञापन 


इस कार्य के निमित्त उत्तर प्रदेश शासन की ओर से साइंटिफिक रिसर्च कमेटी की प्रेरणा पर एक लेखक 
(घोष) को छात्रवृत्ति मिली, जिसके लिए शासन के प्रति हम अनुगृहीत हे । 


हा 


कुर्णातीत तरंगों का क्रेमियम हाइड्रॉक्साइड विलय पर प्रभाव २७ 


निर्देश 
प्रकाश, एस० और घोष, ए० के ० । कोला० जाइट ०, १९५७, १५१, ७२; १९५८, 
१५८, २३ । 
प्रकाश, एस० और घोष, ए० के ० । कोला० जाइद्‌ ०, १९५८, १६०, रे३े | 
स्टिलवेल । जने० फिजि० केसि०, १९२६, ३०, १४४१। 
ब्लेंक । एन० किस ०, १९२६, १०(६) १८२। 


_रिकोरा, ए० । एन० किसम० फिजि०, १८९१, ६/ ९०९ | 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका, जाप ९७एाआत 8० 
१९५९, २, २९-३३ » 40084 ए0घ्॒&व 298 77रा:& 
[959, 2, 29-88 


६ कैसियोपिया (6 (१७४& ०००७०) के वायुमंडल में विज्ञोभी वेग 
रामसह कुशवाह, इसीनियन एस्ट्रोफ़जिकल ऑब्जरवेटरी, विक्टोरिया, बी० सी०, कनाडा 
| प्राप्त--नवम्बर १७, १९५८ | 
सारांश 


रेखा-चौड़ाई के सहसम्बन्ध के सैद्धान्तिक वक्र का प्रयोग करके ६ कैसियोपिया ( 6 (48880]0९92९6 | 
के वर्णानक्रम में अवशोषण रेखाओं की तुल्यांक चौड़ाई और गहराई के मध्य पर की चौड़ाई के बीच के सम्बन्ध से 
बड़ी और छोटी भँवरों के विक्षोमी वेग निकाले गए हैं । इस प्रकार निकाले गए वेगों के मान छोटी और बड़ी 
भँवरों के' लिए क्रमश: १५ किलोमीटर प्रति सेकण्ड और ३० किलोमीटर प्रति सेकण्ड हैं। छोटी भँवरों के 
लिए यह मान रूगभग वही है जो कि वृद्धि-वक्र की विधि से निकलता है । 


495॥79 ९६ 


गुफा ईपरलॉपॉबए एटॉग्टॉ।ए 4 रॉ।ए #एफा०डफएएल्‍९ए०2 ०९ 6 (9557०2००९०2.... ४) पिल्ला] 
5879 हपराज्चघ9, 00परप्रंण० 8४०००॥9अ20७ (00827४७६०7७, ४7९००0779, 9. (५... (४६090. 

06 फॉपॉक00 ए0लंपरंट8 07 [878० ब्यात कराने] रवंदींट काठ वेललापाएलते 97० 6 
72]8007 926(४८९॥ ल्तृप्रएगेला: जाता खाते गाल छांतेप 2६ ग्रांव-वंलु५ छा था बोी280फग0) [८ 
ताल 89600 णी 0 (छडातछलेबल परश्माह पीर एरठ-दपट्यों टफाएट्क विलय णाटीबाणा, 
0९ एलीठलांपंए8 फिपड (पद दल ।5 ॥९०.|8८८, 407 पाल इणण स्वेताट$ 2७वें 30 &93./8९०८. 407 
पल 908० ट्ततीरड,. प्रफांड रपट णीणाशी ट्वताल़ बह९९४ एली जाते पीछा 090270९त 7077 (९ 
0पा"०९ 0०६ 870५७7॥-7९0000 , 


६ कैसियोपिया ((88४0०००४८) को एच. डी. २२३३८५ (प.70. 223385) भी कहते हैं । 
यह एक अति भीमकाय तारा है । यह हमसे (०।७७०--२३ ४४”, 6,५005:६११४०“ ) द्वारा व्यक्त दिशा 
में लगभग ३००० पारसेक्श दूर है । “इसका वर्णानृक्रम अल्फा सिगनीं (०-(५५४४7 ) के वर्णानुक्रम से बहुत 
कुछ मिलता जुलता है और /२ और 8३ के बीच का माना जाता है। यह स्वतः प्रकृति के अनुसार आकाश 
के सबसे अधिक चमकीले तारों में से एक है । इसकी चमक की निरपेक्ष माप -७.१ है'। लेखक ने अन्‍्यत्र 


एक लेख में इस तारे के नील-वर्णानृक्रम का विवरण दिया है। वर्तमान लेख में केवल डॉप्लर वेग 
(7207७ ए८ा02ट06८४) निकाले गए हैं । 


तारों के वायूमंडल की कुछ भौतिक मापों के निकालने के लिए साधारणतया वृद्धि-वक्र विधि बड़ी 
उपयोगी मानी जती है । फिर भी इस विधि की बहुत कुछ सीमायें हें जिनका एक अच्छा उल्लेख राइट 
(५४:१४)॥८" ने १९४७ में किया है। छोटी और बड़ी भँवरों के विक्षोभी वेग निकालने के लिए द्वांग और 
स्‍्टूब (निपकाए 270व 59प०८)" ने १९५२ में वृद्धि-वक्र विधि के समान ही एक उपयोगी विधि निकाली हे । 
यह विधि अवशोषण रेखा की तुल्यांक चौड़ाई और गहराई के मध्य पर की चौड़ाई के सम्बन्ध पर मुख्यतया 
आश्रित है। इस गहराई के मध्य पर की चौड़ाई को बहुधा अवशोषण रेखा की 'अद्ध चौड़ाई कहते हैं। उपर्युक्त 


३० रामसिह कुशवाह 


हि 


प्रकार के अध्ययन के लिए अधिकतर उच्च विस्तरण वाले स्पेक्ट्रोग्रामों की आवश्यकता होती है और रेखा- 
चौड़ाई सहसम्बन्ध के सैद्धान्तिक वक्र का उपयोग करना पड़ता है । इस' विधि का मूल तत्व यह ह कि अवशोषण 
रेखा की तुल्यांक चौड़ाई केवल छोटी भँवरों के वेग पर निर्भर होती हैं और उनकी अर्द्ध चौड़ाई” छोटी और 
बड़ी दोनों प्रकार की भँवरों के संयुक्त वेग पर आश्रित होती है । 


प्रत्येक अवशोषण रेखा की मध्य के गहराई का तुल्यांक चौड़ाई की अपेक्षा से खींचा गया वक्त भी छोटी 
और बड़ी भँवरों के संयुक्त वेग के विषय में सूचना देता है, चाहे उनका सापेक्ष प्रभुत्व कुछ भी क्‍यों न रहा 
हो' | तारे के वायुमंडल के अपवर्त्तीय स्तरों की मोटाई के अनुसार हम छोटी और बड़ी भँवरों का वर्गकिरण 
उनके आकार का ध्यान रखते हुए करते हैं । ह्वांग (सिपथा8)* ने १९५० में इनकी यह परिभाषा 
दी थी : “बड़ी भँवर वे हैं जितकी लम्बाई अपवर्त्तीय स्तरों की मोटाई से अधिक है; इसके विपरीत छोटी भँवर 
वे है जिनकी लम्बाई अपवर्त्तीय स्तरों की मोटाई से कम होती है । इस परिभाषा से स्पष्ट है कि बड़ी भँवर 
अवशोषण रेखाओं को, बिना उनकी तुल्यांक चौड़ाइयों में अन्तर डाले हुए, फैला देती हैं और छोटी भँवर 
इन रेखाओं को न केवल फैलाती ही हैं प्रत्यृत उनकी तुल्यांक चौड़ाइयों को भी साथ ही साथ बढ़ा देती हैं। 


इन वेगों के निकालने के लिए ]०8 न को |08 के की अपेक्षा से अंकित किया जाता है। से 


व्यंजक में ५) तुल्यांक चौड़ाई है, [), वर्णानुक्रम में अवशोषण रेखा की 'अर्ड्ध चौड़ाई' है और ) वरंगदेध्य 
है। इस उद्देश्य के लिए ५, और ), आंस्सट्राम एककों में व्यक्त किया जाता है। प्रत्येक अवयव के विभिन्न 


बैक हे 
११॥ 


उत्तेजक विभवों के रेखा समूहों के लिए यह वक्र अलग अलूग खींचा जाना चाहिए। आदर्श सेद्धास्तिक वक्र में 





रे ञे [) 0] सै डे ९ 
भुजाक्ष 08 र5्‌ नजर सा होता है और कोद्यक्ष 08 हर होता है। ८५)७ इसमें वह डॉप्लर चौड़ाई है 
है 9) |७) 


जो कि निम्नांकित सम्बन्ध से निर्धारित होती है :- 


0-2" 


उपर्युक्त समीकरण में ४ डाप्लर वेग और ८ प्रकाश का वेग है । इसके बाद वैधिक वक्र को आदर्श सैद्धान्तिक 
वक्र के ऊपर आरोपित किया जाता है और ऐसा प्रयत्न किया जाता हैँ कि दोनों वक्र यथासम्भव पूर्णरूपेण 
आरोपित हो सकें। इस प्रकार भुजाक्ष और कोट्यक्ष में जो स्थानानतर होता है उसके आधार पर दोनों 
वर्गों की भँवरों के वेग निम्न प्रकार से निकाले जाते हैं : 


०५० 0 ५ और ५ 
भुजाक्ष की दिशा में प्राप्त स्थानान्तर ]02 न का परिचायक होता है और कोट्यक्ष की दिशा में 


न 


स्थानान्तर' हे ० के भक &४ + ० 
पाए हुए स्थानान्तर से ॥08 -.* मिलता है। यह ० वह विक्षोभी वेग है जो वृद्धि-वक्र विद्लेषण से निकाछा 


जाता है। दूसरे शब्दों में यह उष्मक गति और छोटी भैँवरों की गति को व्यक्त करता है। ०, बह विक्षोमी 
वेग है जो कि रखिक आक्ृतियों से निकाला जाता है । यह उष्मक गति और दोनों प्रकार की भँवरों की गति का 
परिचायक हूँ । यदि दोनों प्रकार की भँवरों के वेगों के गाँसीय ((७७५७४०.9 ) विस्तरण की कल्पना की जाय 


६ कैसियोपिया के वायु मंडल में विक्षोभी वेग 2 


और छोटी और बड़ी भँवरों के इतस्ततः वेगों को ०, और ०| द्वारा क्रमशः व्यक्त किया जावे तो ० और ८५ 
के मानों के आधार पर निम्नलिखित समीकरणों की सहायता से ये वेग निकाले जा सकते हैं : 

6 

छा कप शा ९ है औ। श 

प्रस्तुत लेख में इस सिद्धान्त का उपयोग दोनों प्रकार की भँवरों के वेगों को निकालने में किया 

गया है । इस कार्य के निमित्त निम्न सारणी की सहायता ली गई है जिसमें कि आवश्यक राशि मापें दी गई हें । 
इसके पहिले स्तम्भवर्ग में मर (१0072) की नाक्षत्र-भौतिकीय बहुलक सारणी के संशोधित संस्करण 
(२. .'.) से तरंगदैध्यं दिए गए हैं । दूसरे में अवयव, तीसरे में निम्नतर उत्तेजक विभव दिए गए हैं। 
चौथे और पांचवें में क्रमशः तुल्यांक चौड़ाइयां और अवशोषण रेखाओं की अद्ध॑-चौड़ाइयां अंकित हैं। 


सारणी १ 


६ कैसियोपिया ( 6 (855४09 ८७० ) के वर्णानुक्रम में उच्तचावश्ोषण रेखाओं की तुल्यांक 
चौड़ाइयां और 'अद्ध चोड़ाइयाँ 
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रामसिह कुशवाह 


फ्नत्र हताएए्एफ़ 
अत 


इस प्रकार प्राप्त हुए वेग छोटी भवरों के लिए १५ किलोमीटर प्रति सेकण्ड और बड़ी भंवरों ने 
लिए ३० किलोमीटर प्रति सेकण्ड है । यहाँ यह कहना उचित ही होगा कि छोटी भेैँवरों के लिए पाया गया 
यह वेग वृद्धि-वक्र विश्लेषण द्वारा निकाले गए वेग के लगभग बराबर ही हे, जेसी कि आशा की जा सकती थी । 
इससे तारे के सम्बन्ध में एक अवयव के विभिन्न उत्तेजक विभवों के लिए अथवा विभिन्न अवयबों के लिए 
निकाले गए वेगों में कोई अन्तर नहीं प्रतीत होता। इस विवेचना में ॥"८ ॥, (॥ [[ और | | की अब- 
शोषण रेखाओं का प्रयोग किया गया है । अन्य अवयवों के लिए रेखाओं की सम्‌ू चित सं»्या प्राप्स न हो सकी । 
सारणी में अंकित समस्त रेखाओं के संयुक्त वधिक वक्त (00827ए४४० ४ ८प्'ए८) के साथ इस मान 
की अनुकूलता बहुत ही संतोषजनक है । 


कृतज्ञता-श्ञापन 


लेखक डा० ए० मेकेलर (3. ८६८४४) का क्रतज्ञ है, जिनसे स्पैक्ट्रोग्राम (४]१९८८॥7०- 
87278) प्राप्त हुए। वह डा० के० ओ० राइट (6. (0. ७४४४॥।) के प्रति भी कृतज्ञता प्रकट 
करता है जिन्होंने अपने बहुमूल्य विवेचनपूर्ण परामश्ञों से इस लेख में सहायता की । वह नेशनल रिसर्च काउसिछ 
आफ कनाडा (राणा ि०४९४४८) (एं०प्रालों छत (०7०48) का आर्थिक सहायता के लिये 
आभारी है। डुमीनियम एस्ट्रोफिजिकल आब्जरवेटरी ([00फांग्रांठम 0709८ ()|॥)४07एद/07५) 
के भति भी, अनुसंधान काल में सब प्रकार की सुविधायें प्रदान करने के उपलक्ष में, छेखक कृतज्ञता प्रवाट' 
करता हैं । 


निर्देश 


१. मेरिल, सेनफोर्ड, विस्‍्सन और बरवेल। एस्ट्रोफिजि० जनें०, १९३७, ८६, २७४ | 
(लाएं, 5कातकित, धराइ०ा बात फफणटो।)., 
२. वही०। एस्ट्रोफिजि० जर्ने०, १५९३८, ८७, ० । 


६ कैसियोपिया के वायू मंडल में विक्षोभी वेग ३३ 


पीड्री और मॉन्सेल । 


(767८ 270 १ 5पणड्टा ) . 


कुशवाह । 


राइट (४५४77870) । 

द्वांग और स्ट्र व 

(सिप्थाहु आते 57फपए८). 
ह्वांग (मप०78) । 

द्वांग (77०72 ) । 

मर (007८) । 


पब्लिके० डुमी० एस्ट्री० ऑब्ज०, १९५०, ८, (८) 
२६३ ॥। 

प्रोसी० नेश० एकेड० साइं०, इंडि० (छपने को दिया 
गया ) । 

जनें० राय० एकेड० साइं०, कनाडा, १९४७, ४१, ४९ । 

एस्ट्रोफिजि० जनें०, १९५२, ११६, ४१०। 


एस्ट्रोफिजि० जनं०, १९५५, १२१, ८४॥। 
एस्ट्रोफिजि० जने०, १९५०, ११२, ४१८ । 
प्रि० ऑ० कण्ट्रीब्यूशन, १९४५, २० । 


एाएए30०५ ए5राषघ80 
रत84 0 घर ए&पपराह & 
959, 2, 35-37 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका, 
१९५९, २, ३२५-३७० 


बेंजोकिनोन का ॥-.+> अन्तरण 
रमाशंकर सिह, भोतिक विज्ञान विभाग, काशी हिंदु विश्वविद्यालय, वाराणसी 
| प्राप्त--सितम्बर १०, १९५८ ] 
सारांश 


बेंजोक्विनोन के 7-भ् अन्तरण का विश्लेषण अनिषिद्ध अन्तरण के रूप में मानकर नहीं किया जा 
सकता, किन्तु निषिद्ध अन्तरण के रूप में उसका विश्लेषण सुगम हो जाता है। इस दशा में परमाणु की आरंभिक 
और उत्तेजित दशा की समूहसंमिति को 2,,, मानकर, यह अन्तरण (.6,.«-..0, ) प्रतीत होता है। 


095६॥९2 ८ 


(0च 7---॥ ईएकशडाएंगा ण०ा एलारगबुपंए०्छ९, 2). रि०009 शाव्याप्क 5080, 779५908 
[2९.27076700, 32797988 जनिणतप (फऑएटाआाए, ५४०००॥98. 
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बेंजोक्विनोन के दृश्य-बेंड-वर्ग में सात मुख्य समूह हें। उनका विश्लेषण निषिद्ध अन्तरण के रूप में 
सुगमतापूर्वक किया जा सकता है, जैसा सारणी १ में दिखाया गया है। 


सारणी १ 


मुख्य बेंड-वर्गे 


वर्ग संख्या तरंग-देध्य॑ तरंग-संख्या तीब्रता ०, ० से अन्तर नियुक्ति 
3 में सेमी ० में 
१ ४७६६.६ २०९७४ (६) -५३८ ०--५३८ 
न- २१५१२ न ० ना 
र्‌ ४५३७.६ २२०३२ (१०) ५२० ०--५२० 
३ ४४४७.९ २२४७६ ( ्‌ ) ९६४ ०--५२०--४४० 
४ ४३७७.७ २२८३७ (५) १३२५ ०--५२०--८०६ 
५ ४३१७.१ २३१५७ (८) १६४५ ०-|+५२०+११रर .. 
द्‌ ४२३७.३२ २३५९३ (३) २०८१ ०+#फ२०-+-११२२--४४० 
9 ४श१७३.४ २३९५५ (३) र४ं४३ढ ०+५२०--११२२--८०६: 


३६ .. रमाशंकर सिंह 


जंब इंन बैंड-वर्गों का विश्लेषण अनिषिद्ध अन्तरण मान कर किया जाता है तो कई कठिनाइयाँ आती 
हैं जिनमें बेंडों की तीत्रता में विषमता और १०५८ सेमी०-' दोलन-आवृत्ति के समझने की कठिनाइयाँ मुख्य 
हैं। निषिद्ध अन्तरण में यह कठिनाइयाँ जाती रहती हैं। 


यदि यह अन्तरण निषिद्ध है तो परमाणु की आरंभिक अवस्था को /५, मानकर उत्तेजित अवस्था 
का संमिति-भेद /.,, जान पड़ता है। इसके लिय .),) समूह-संमिति की व्यवहार-सारणी नीचे दी जा 


रही है। 


सारणी २ 


42,) (स्पोनर") 








संमिति-भेद आवश्यक संमिति तत्व सिर्वाचन नियम 

_...... (“५ 5 हा वि बह रमन | एस्फ्रा-रेड 

08 $ अं रा - के 

री  आ क हज कख 

. 88 चर हल का रि कि. 

। .3,, | न नल | ््ा हक हल | 

3, ध््क न न रि्‌, । ५ 

5, ेै | क+॑ प्र ली 

33, कु हर ध रु _+ सा 
हा 


सारणी २ से यह विदित होता है कि ।),,समूह-संमिति के इलेक्ट्रानीय-अन्तरण की निषिद्धि के लिए 

यह आवश्यक है कि परमाणु का उत्तेजित-स्तर 0, या 9,, या 3, या 33, हो, क्योंकि आरंभिक- 
स्तर, 3५ और इनमें से अन्य किसी स्तर के गुणनफल में गति (78०7 ) नहीं है । कितु वि 
पण द्वारा यह जान पड़ता है कि यह अन्तरण ५३८ सेमी ०7 की आवृत्ति के दोलन से अनिषिद्ध होता है, जो रमन- 
सक्रिय है। सारणी २ से यह भी ज्ञात होता है कि रमन-सक्रिय दोलन (8)-कोटि के है, अर्थात्‌ वह ॥ या), 
या 5,/ या 088 ही हो सकते हँ। इसलिये आरंभिक-स्तर “५, उत्तेजित-स्तर | ( 2). या 8 हि या | है 
या 930) के गुणनफल में गति (/8788000 ) नहीं है, जेसा सारणी ३ से देखा जा सकता है । कं जले 
स्तर के है या 3, या 3५ या 83 होने की सम्भावना नहीं जान पड़ती । कितु यदि उत्तेजित-रुतर 
पा । हा हा कै गा 0४) उत्तेजित स्तर ओर कोई भी (8)-कोटि के दोलन 
7 988 या 086) के गुणनफल में केवल ७, दोलन को छोड़कर सबमें गति 

रहती है जो अन्तरण के अनिषिद्ध होने का प्रमाण है। इस प्रकार यदि 
8४ नहीं हुआ, तो ऐसी ही दश्शा में यह अन्तरण अनिषिद्ध हो सकता है 
क्‍ संमिति-भेद 4, ही होगा। ये सभी गूणनफल नीचे दिये गये है । ह 


((7५08|4॥0)॥) ) 
५३८ सेमी ०” की आवृत्ति का दोलन 
और उस दश्षा में उत्तेजित-स्तर का 


बेंजोविवनोम का 7--% अन्तरण ३७ 


सारणी ३ 








9५2 28 का 3,५ 398 388 
0४ .38 3,, 22] 558 8 
0५६ 9298 39, 8 मम 208 ॥8 

388 3५ 3५8 3.8 28 





इससे यह स्पष्ट है कि ५३८ सेमी ० आवृत्ति का दोलन, जो रमन-सक्रिय है, ७४-संमिति-कोटि का 
नहीं हो सकता, यदि इसी के कारण इस अन्तरण की अनिषिद्धि होती है। यदि इस दोलन को >॥8 या 7५8 
या 0;, में से कोई एक मान लें तो वैसी दशा में उत्तजित-स्तर का 0, होना आवश्यक है। इस प्रकार यह 
अन्तरण (6 ,<-५) जान पड़ता है। मक-मरी' के विचार के आधार पर यह अन्तरण #--श दिखाया 
गया है, जिसमें (+-...() पर रहने वाला अबन्ध-कक्षक का इलेक्ट्रान उत्तेजित हो उठता है। इस प्रकार बेंजो- 
क्विनोन के दुृश्य-बेंड-वर्ग का अन्तरण #--# का (/,.<--/५, ) है। सिडमेन' द्वारा किए गए कलन के 
द्वारा भी इस अन्तरण की' पुष्टि होती है। । 


निर्देश 
१. आसुण्डि और सिंह । नेचर, १९००, १७६, १२२३॥ 
सिंह । ज० साइं० रिसचचे, बी० एच० यू०, १९५५-०६, 
६(२), २८६॥। 
२. स्पोनर। रिव्यू साडने फिजि० १९४२, १४, २२४। 
३. मक-मरी। ज० केमसि० फिजि०, १९४१, ९, २३१-२४१। 


४. सिडमेन । ज० केमि० फिजि०, १९५७, २७, ४२९। 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका, एातघ्8४७ ए७रापघ्र3० 
९५ ३९-४५ * ह 5 पत83ए0प8450 ए७".7शाए 2 
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सक्सिनेट श्लिषों की श्लिपीकरण-अवधि पर विद्युद्दिश्लेष्यों एवं 
अविद्युव्विश्लेष्यों के प्रभाव 


सुखदेव प्रसाद मुशरान तथा सलिल कुमार बोस, रसायन विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय, इलाहाबाद 
[प्राप्त--जुलाई २१, १९५८ |] 
सारांश 


फेरिक तथा एल्यूमिनियम सक्‍्सिनेट दिलषों की श्लिष्य-अवधि पर सोडियम वलोराइड तथा सोडियम 
सलफेट-जैसे विद्युद्विब्लेष्यों एवं ग्लिसरोल तथा ग्लकोस जेसे अविद्यद्विस्लेष्यों के प्रभावों का अध्ययन यहाँ 
प्रस्तुत किया गया है। यह देखा गया है कि विद्युद्विश्लेष्यों में जो समीकरण लागू होता है वही अविद्युह्विश्लेष्यों 
के लिए भी मान्य होता है; केवल गुणक ख (3) का चिक्न ऋण से धन हो जाता है, अर्थात्‌ समीकरण का 
रूप लूघू स--क--खसा हो जाता है, जहाँ स श्लिष्य-अवधि, क, ख स्थिरांक और सा, फेरिक तथा एल्यू 
मिनियम स््सिनेट श्लिषों में विद्युद्विश्लेष्य की सान्द्रता प्रदर्शित करते हैं । 


6 9050729. 0[ 
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अपने अनेक शोध-प्रबन्धों में हमने / सोडियम सक्‍्सिनेंट तथा धातु-लवणों की अन्‍्त:प्रतिक्रिया 
के द्वारा नियंत्रित अवस्थाओं में अनेक धातु-सक्सिनेट-श्लिषों के निर्माण का वर्णन प्रस्तुत किया है। यह देखा 
गया है कि जब सोडियम सकक्‍्सिनेट और धातु-लवण-विलयन की प्रतिक्रिया के परिणाम-स्वरूप जो अवक्षेप 
मिलता है, वह श्लिषी में परिवर्तन हो जाता है, यदि सोडियम सक्सिनेट की मात्रा समतुल्य मात्रा तक पहुँच 
जावे । इस प्रकार श्लिषी निर्माण की शिरष्य-अवधि अनेक बातों पर निर्भर है: यथा ताप, शिलष्य-पदार्थ की 


साच््रता, हाइड्रोजन-आयन-सान्द्रता और उदासीन-लवण-विकूयन की आधिक्य में उपस्थिति । 


मुशरान', प्रकाश तथा सहयोगियों' और अन्य विचारकों ने अनेक कलिलों के शिलषीकरण-प्रक्रम 
पर विद्युद्दिश्केष्यों के प्रभाव का अध्ययन किया है। विभिन्न विद्युद्विश्लेष्यों की उपस्थिति में फेरिक ऑक्साइड 
कलिल के थिक्‍सोद्रापीय श्लिषीकरण में शिलषीकरण अवधि, स (५) तथा फेरिक ऑक्साइड कलिल में दिलषी- 
करण लाने वाले विद्युद्दिललेष्य की सान््रता, सा (८), का निम्न सम्बन्ध प्राप्त होता है: 


कक सुखदेव प्रसाद मुशरान तथा सलिल कुमार बोस 


लघु स-+क--खसा, या 08 ई-5.6--3( 

जहाँ क तथा ख स्थिरांक हें”। 

उपयुक्त सम्बन्ध रीरिक" द्वारा मन्द-स्कंदन के लिए प्राप्त उस समीकरण से समानता रखता है जिसमें 
सा के स्थान पर लघु सा का प्रयोग हुआ है। अतः ऐसा प्रतीत होता है कि श्लिपीकरण तथा रकंदनस में 
पारस्परिक सम्बन्ध है। 

जलीय विलयों (हाइड्रोमॉल्स) पर अविद्यद्विब्लेष्यों के स्थायीकरण एवं उसतेजक प्रभावों का अध्ययन 
भी हो चुका है। वाइजर' के अनुसार अविद्ुद्धिस्लेष्य की उपस्थिति विद्युद्धिब्लेप्यों द्रारा कलियों के अवर्क्षेपण 
मान का अवक्षेपण कराने वाले आयन के द्वारा होने वले अधिशोषण को न्यून करके अथवा स्थायीकरण आगनों 
को स्थानान्तरित करके प्रभावित कर सकती है। इन दोनों प्रक्रमों के एक दूसरे के विरोधी होने के कारण 
स्थिर अवस्थाओं के अभाव में अवक्षेपण साद्धता या तो बढ़ेगी, घटेगी अथवा अपश्वितित रहेगी। 
ललकोस, यूरिया तथा अनेक एलकोहलों का कलिलों के अवश्षेपण पर प्रभाव का अध्ययन प्रकाण तथा 
सहयोगियों * द्वारा किया जा चुका है। 

प्रस्तुत शोध-प्रवन्ध में हम फेरिक तथा एल्यूमिनियम सक्सिनेट श्लिषों की शिलप्य-अवधि पर गोवियम 
क्लोराइड तथा सोडियम सलफेट जैसे विद्युद्दिस्लेप्यों एवं ग्लिसरोल तथा ग्लकोस जैसे अविश्वद्धिस्टेप्यों के 


केवल गुणक (ख) का चिह्न ऋण से धन हो जाता है और समीकरण का का रूप लघु स+क-| खसा हो 
जाता है। 
प्रयोगात्मक 


विद्युद्िस्लेष्यों का प्रभाव: प्रारम्भिक प्रयोगों के द्वारा छोह तथा एल्यमिसियम, बलोराइश और 
सोडियम सक्सिनेट की उपयृक्‍त साद्धतायें ज्ञात कर ली जाती हैँ जिनसे स्थायी एवं पारदर्शक शि्छिपों का 
निर्माण हो सके । परीक्षण-तलिकाओं के एक समूह में धातु-क्लोराइड लिया जाता है और दसरे में विशद्वि- 
इलेष्य की विभिन्न मात्राओं को सोडियम सक्सिनेट के साथ लिया जाता है। अभिकर्मकों को मिलानाए उच 
२२-०१ स० पर एक तापस्थापक में श्लिषीकरण के लिए छोड़ दिया जाता है। इन सभी' प्रयोगों में 
ऊुल आयतन एकसा रक्‍्खा जाता है और उनके मिश्रित करने तथा शिलष्य-अवधि को निर्धारित करने की विधि 
को उसी प्रकार रक्‍खा गया जैसा कि पहले के प्रयोगों में किया जा चका है और जिनका उत्ठेख प्रक शित छिखों 


2.१९ 


में हो चका है । 


फेरिक सक्सिनेट श्लिषी, तथा सोडियम क्लोराइड और सोडियम सलफेट विश्यद्विब्लेप्य | के व्यवहार 
को चित्र १ व २ में तथा एल्यमिनियम सक्सिनेट शिल्पी के साथ इन्हीं विद्य॒द्विरते 
३ तथा ४ में प्रदर्शित किया गया है। 

अविश्युद्दिललेष्यों का प्रभाव: फेरिक तथा एल्यूमिनियम सक्सिनेंट दिलूपों की दिलप्य-अवधि पर 
ग्लकोस तथा ग्लिसरोल जैसे अविद्युद्विश्लेष्यों का बड़ा प्रभाव पड़ता है। क्रिस तु यूरिया तथा एलकोहल डिलप्य 
अवधि को अधिक परिवर्तित नहीं करते । अविद्वद्विस्लेष्यों की उपयकत साम्द्रता मिकालने के लिए पहले की ही 


भाँति प्रारम्भिक प्रयोग किए गए। इस प्रसंग में भी अभिकर्मकों की साच्रताय तथा ताप आदि अवस्थायें 
समान रखी गईं। क्‍ 


सकक्‍्सिनेट श्लिषों की हिलिषीकरण-अवधि पर विद्युद्दिस्लेष्यों एवं अविद्युद्विस्लेष्यों के प्रभाव ४१ 


फेरिक सक्सिनेट शिलषी के साथ ग्लकोस और ग्लिसरोल तथा एल्यूमिनियम सक्सिनेंट के साथ ग्लिसरोल 
मिलाने पर प्राप्त -परिणामों को क्रमश: चित्र ५, और ६ तथा चित्र ७द्वारा प्रदर्शित किया गया है। ग्लूकोस 


के सान्द्र-विलयनों का भी कोई विशिष्ट प्रभाव एल्यूमिनियम सक्सिनेट हिलिषी की श्लिष्य-अवधि पर नहीं पड़ता 
दिखाई पड़ा । 


विवेचना 


-सोडियम सक्‍्सिनेंट और लोह या एल्यूमिनियम क्लोराइड की प्रतिक्रिया के फलस्वरूप सक्सिनेट- 
हिलषी निर्माण की इस प्रकार से कल्पना की जा सकती है: जैसे-जैसे फेरिक क्लोराइड में सोडियम 
सकक्‍्सिनेट विलयन को डालते हें, फेरिक सक्‍्सिनेट का अवक्षेप बनता है जो पहले तो कलिल अवस्था में रहता 
है किन्तु धातु-क्लोराइड के आधिक्य के साथ ही उसका स्थिरीकरण हो जाता है। जब सोडियम सक्‍क्सिनेट की 
मात्रा समतुल्य-मान के निकट पहुँचती है तो धातु-क्लोराइड अधिक मात्रा में वर्तमान रहता है । थोड़ी देर में 
एक पारदर्शक तथा स्थिर श्लिषी पृथक हो जाती है। अविलेय सक्सिनेट के कलिलीय कण धातु-धनायनों 
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३/५म सोडियम सक्‍सीनेट: १४४ मिली ० -०-०-, १३ मिली ० ०-२६ १२ मिली ० >[]- (०) - 
म/५ फेरिक क्लोराइड १० मिली०, कुल आयतनज८ १२ मिली० | 


के स्वेच्छ-अधिशोषण तथा धातु-लवण के जलीय विद्युद्गिश्लिषण से प्राप्त हाइड्रोनियम-आयनों के अधिशोषण 
के फलस्वरूप धन-विद्यद-आवेश ग्रहण कर छेते है। जैसे-जैसे अधिक सोडियम सक्सिनेट छोड़ा जाता है, 
स्वतन्त्र धातु-बनायनों के निष्कासन के कारण कणों का आवेश धीरे-बीरे घटता जाता है। इस प्रकार से 
कलिलीय कणों का अस्थायित्व नियन्त्रित रहता है और पारदर्श तथा स्थायी डिलपषें प्राप्त होती हूं । 

द 


४२ सुखदेव प्रसाद मुशरान तथा सलिल कुमार बोस 


चित्र १ से ४ तक के देखने से ज्ञात होता है कि विद्युद्विश्लेष्य, इलेष्य-अवधि को घटाते हें और 
द्विसंयोजी ऋणायन सलूफेट, एकसंयोजी-ऋणायन क्लोराइड की अपेक्षा अवधि को घटाने में अधिक क्रियाशील 
है। प्रयुक्त सलफेट की सान्द्रता प्रायः ००३३३ समया ००५स है। यदि सलफेट की रंचमात्र भी अधिक 
सान्द्रता प्रयकत की जाती है तो या तो विच्छिन्न-श्लिषें बनती हें या थबकेदार-अवक्षेप प्राप्त होता है । 
क्लोराइड की उपयुक्त सान्द्रता १० म है। इस प्रकार ये परिणाम यह इंगित करते है कि जिन नियन्त्रित 
अवस्थाओं में श्लिषें बनती हैं, वह प्रायः अम्ल परिधि'' ही है जिसमें कलिलीय कण धनविद्युदूुआवेश वहन 
करते हैं। यदि उन्हें विश्वुद्विश्लेष्यों द्वारा आवेशरहित किया जाता है तो श्लिषी-निर्माण होता है। इस 
प्रकार से धन-विद्युत्‌ वाले कलिल के लिए क्लोराइड-ऋणायन की अपेक्षा सलफेट-ऋणायन अधिक सक्रिय 


होगा । 
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२म/५ सोडियम सक्सिनेट: ३६ मिली ०, -०-०- ३५ मिली० -)८-८-, ३-४ मिली ० -- 7] -[: 
म/५ एल्यूमिनियम क्लोराइड २ मिली०, कुल आयतन-- १० मिली ० । 


हि यही नहीं, यदि लघु स (08 ४) तथा सा, (८) को वक्रांकित किया जाए तो सरल रेखायें प्राप्त 
होती हैं । लघु स--क--खसा समीकरण का लागू होना यह सिद्ध करता है कि श्किषीकरण स्वादन-सिद्धाश्त 
से सम्बन्धित है। साथ ही निरीक्षण करने योग्य बात यह है कि स्थायित्व छाने वाले आयनों, जैसे हक लिप 
आयंन, या फेरिक अथवा एल्यूमिनियम आयन या स्थिरीकरण करने वाले अविद्युद्विस्लेप्य की उप में स्थिरंक 
ज का मान क्रमशः बढ़ता जाता है और अन्त में वहऋणात्मक से धनात्मक मान ग्रहण कर लेता है जिससे शिछिपी 


सक्सिनेट श्लिषों की श्लिषीकरण-अवधि पर विद्यद्विर्ष्यों एवं अविद्यद्विश्लेष्यों के प्रभाव ४३ 


स्थिर होने की अवधि भी बढ़ जाती है। किन्तु क का मान अपरिवर्तित रहता है और श्लिष्य-अवधि के लूघु- 
मान को बताता है। एल्यूमिनियम सक्सिनेट की अपेक्षा फेरिक सक्‍्सिनेट में अविद्युद्दिस्लेष्यों का प्रभाव 
अधिक प्रभावशाली होता है। 


दो सन्निद्ध कलिलीय कणों के संयुक्त होने अथवा न होने की सम्भावना का निर्णय आकर्षणकारी 
वाण्डर वाल-लण्डन तथा विकर्षणकारी कूलम्ब-शक्तियों के संतुलन पर निर्भर करता है। जब कलिलीय 
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३म/२० सोडियम स क्सिनेट: १*४ मिली ० -०-०-, १'३े मिली ० - (-»(-, १'२ मिली ० -0-0- 
म/५ फेरिक क्लोराइड १० मिली०, कुल आयतन 5-१२ मिली० । 


कण अच्छी प्रकार विद्युद्विहीन हो जाते हैं और साथ ही आकर्षण शक्ति न्‍्यून होती है तो यह सम्भव है कि 
वास्तविक संयुक्ति न हो सके । ऐसी दह्ाओं में कलिलीय कणों की वास्तविक वृद्धि के बिना ही एक संरुचना 
हो जाती है। अनेक श्लिषी-निर्मायक कलिलों में ऐसी संर्चनाओं की उपस्थिति घोष तथा उनके सहयोगियों * 
द्वारा निश्चित की जा चुकी है। अतः प्रत्यक्ष है कि शिलषी-निर्माण वाण्डर वाल शक्तियों के कारण होता 
है । इन शक्तियों को इतना प्रबल नहीं होता चाहिए कि कण बृहत्तर इकाइयों में विकसित न हो सकें । यदि 
कणों में कुछ आवेश होता है अथवा जलर-पूरित होने के कारण वे आकषंण शक्तियों को मुदुल करके अपनी 
बुद्धि रोक सकते हें तो इसमें सफलता प्राप्त हो सकती है। 


४४ स्‌खदेव प्रसाद मुशरान तथा सलिल कुमार बोस 


.. इस प्रकार यह स्पष्ट है कि प्रस्तुत अध्ययन में अविकेय सक्सिवेट के श्लिषौकरण के अगर 
क्षणिक कलिलीय दशा प्राप्त होती है और कलिलीय इकाइयों की संयुक्तकारी गवितयाँ इतनी क्षीण होती ४ 
कि अस्थायी संरचना विकसित होती है। यह इतनी अस्थिर होती हैं कि हिलाने से विनष्ट हो जाती है और 


बिना छए शान्तिपूर्वक रखे रहने पर पुनः निर्मित हो जाती हें । 





चित्र सं० ७ 


३म|२० सोडियम सक्सिनेटः ३७ मिली०-०-०-५ है' ६ मिली ०- ५८-१८-, ३५ मिली ०-[]- () « 
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कृतज्ञता-ज्ञापन 


लेखकद्धय, प्रोफेसर एस० घोष के अनुगुहीत है जिन्होंने इस कार्य में अत्यन्त अभिरुचि ली । 


निर्देश 
१. प्रकाश, एस० तथा मुशरान, एस० पी० । नेचर १९४०, १६३, ८७८। 
२. मुशरान, एस० पी०। करेण्ट साइं० १९४०, १८, २४७ | 


३. बोस, एस० के० तथा मुशरान, एस० पी०।. करेण्ट साइईं० १९५७, २६, ४७ । 

४. उपाध्याय, वाई० डी०,तथा मुशरान एस० पी० । प्रोसी० नेश० एकेड० साई०, वाषिक 
अधिवेशन, एबस्ट्रैक्ट, १९५७, ३१। 

५. मुहारान, एस० पी० । प्रोसी० नेश० एकेड० साइं० १९४८, १७, ७२ 

६. प्रकाश, एस० तथा सहयोगी । जने० एनागं० कैेसि०, १९३२, २०८, १६३ 


सक्सिनेट शिलषों की श्लिषीकरण-अवधि पर विद्य॒ृद्विश्ष्यों एवं अनियुद्धिश्लेप्यों के प्रभाव ४५ 


फ्राउण्डलिक, एच० । 

रीरिक, एच० । 

वाइज़र, एच ० बी० । 

प्रकाश, एस ० तथा सहयोगी । 

बोस, एस० के० तथा मुशरान, एस० पी० । 


बोस, एस० के० तथा मुशरान, एस० पी० । 
घोष, एस० । 


थिक्‍्सोद्ापी, पेरिस, १९३५ । 

कोलाइड साइं०, जयुट, १९५२, १, ३६५ | 
जने० फिज्ञिक० केसि०, १९२४, २८, १२५०४ | 
जने० एनागें० केमि०, १९३२, २०५, २४१। 
प्रोसी० नेश० एकेड० साईं०, १९५८, 
(मुद्रणालय में ) । 

कोला० ज्ञाइट०, १९५७, १५४, १४१। 
अध्यक्षपदीय भाषण, रसायन उपविभाग, 
४५वां इंडियन साइंस कांग्रेस, मद्रास, १९५८ । 


रिषि ५ जा& ७ 2388५ ७० 
88 अप जन की #रए8430एप्र॒७ ९० 77८०, 
१९५९, २, ४७-४९ 959, 2, 47-49 


व्याप्त अदामार श्रेणिक के कुछ गुण 
उमर अली सिद्दीकी, इंजिनिर्यारिग कालेज, मुस्लिस विदवविद्याल्य, अलीगढ़ 
[प्रो० एस. एम. शाह द्वारा प्रेषित] 
[प्राप्त---अगस्त २७, १९५८] 
सारांश 
४ क्रमवाली वर्गीय श्रेणिक 4 व्याप्त अदामार (हेडेमर्ड ) श्रेणिक कही जाती है यदि उसके तत्व संकर 
हों और 4.47--॥४ हो। प्रस्तुत प्रबंध में ऐसी श्रेणिकों के कुछ गुण प्रदर्शित किये गये हैं । 
५ 7डाएछ 2६ 


7.7०फणप्ं2४ रण 3 इल्स०्णबीरंडसत संम्तेककानरत कागज, 22 0997 67 >ंतेतादुं, 
खफिशा76९एंण३ (0088, पाए एजाएलआंए, 2977 , 


0 8(एक८९ ए74फंड 4 48 2क९त 9 2लाल-शाडटत संगत ॥णाभ्तत एरद्राएंर् ग 48 ९९०१५ १0८ 
९०ग्राए०5 बाते 4.4४, 7 ऐंड 922० ४० [9076 5077८ ए7076&706४ 07 7686 ४79077028 . 


१. परिचय--& क्रमवाली वर्गीय श्रेणिक व्याप्त अदामार (हेडेमर्ड) श्रेणिक कही जाती है यदि 
इसके तत्व संकर हों और 4.4 --४/ हो । इस प्रबंध में हम ऐसी श्रेणिकों के कुछ परिणाम सिद्ध करेंगे । 


२. प्रभेय १. (अ) एक व्याप्त अदामार श्रेणिक .4 अपने क्रियाकृत संकर सदिश के नॉर्म (707777 ) 
को ४ बार बढ़ा देती है। (आ) # क्रमवाली किसी व्याप्त अदामार श्रेणिक में पंक्ति या स्तंभ का नॉर्म # 
होता है और कोई दो पंक्तियाँ या स्तंभ समकोणीय होते हैं । 


उपपत्ति-- (अ) माना कि #/--/.< है जहाँ .4 का अर्य & क्रमवाली व्याप्त अदामार श्रेणिक है 


होगा । अतः प्रमेय सिद्ध होता है कि किसी सदिश का नॉम॑ # बार बढ़ जाता है। 


(आ) माना कि 4 के पंक्तिवत्‌ सदिश <.,, %&,, ..., “2 हैं, तो 
“4.2 --%/ के कारण 


लत [7 008 3 उंउढ | [क्त । आ 5... 5.0 
59 00% ... 0 
कर 0 8 8 औ  #, 


होगा । अतः ०5. --% और “5४, --0 है, जिससे सिद्ध हुआ कि किसी पंक्तिवत्‌ सदिश का नॉमे 
४ है और कोई दो पंक्तियाँ समकोणीय हैं। इसी प्रकार हम स्तंभों के लिए सिद्ध कर सकते हैं । 


४८ द उमर अली सिद्दीकी 


प्रमेय २--(अ) व्याप्त अदामार श्रेणिक अनपूर्व होती है। (आ) यदि किसी व्याप्त अदामार ्रणिव, 
॥. मं ४ ही हु 
का एक पंक्तिवत्‌ सदिश > 7, और --< हो तो सदिश » का ना /॥१ होगा। 
हि रस न 


उपपत्ति-- (अ) चूँकि (4'--॥४/ है अतः |4||4 |-२॥ ४, या | | |/|>-४४" होगा । किन्तु ॥ 
एक धनात्मक पर्णाक है, इसलिए दोनों 44 और 4“ अनपूर्व श्रेणिक हैं। 


. कु ॥] 
(आ) “+-- ्य ६ | के कारण “४ -- न अं. | है | नस - ॥रू-॥ होगा । 
८८ घ्द 


। 


उदाहरण--.4 5८ | | के लिए ॥/ <--27 होगा। यहाँ जस+[--- ] 7, [--7| है, अतः 


न. 


5४ --2-/-2--2 . 2 होगा । 
प्रमेथ ३--व्याप्त अदामार श्रेणिक के छाक्षणिक मूल समान मापांक रखते हूँ । 


प्रथम उपपत्ति--माना कि » एक ग॒प्त मल है और . का तत्संबंधी श्रुव / है। तो /... ३.४ 
के कारण अथ -) 5 होगा। अतः आ4दज्जआअओर्ट, या हठे अजमेर | होगा । अब 
चूँकि ॥ऑ-- 2४.2६ है जो निश्चित रूप से धनात्मक और अशुन्य है। अतः 2)--॥ होगा, जिससे 
सिद्ध हुआ कि लाक्षणिक मूलों के मापांक समान हैं। 

द्वितीय उपपत्ति--किसी श्रेणिक 6 के उच्च और निम्न मापांक |6|*, |४|, अऋणात्मक वास्तविक 
संख्याएँ होती हैं जिनके वर्ग अऋणात्मक निश्चित हरिमितीय श्रणिक 6 के महत्तम और लघुतम लाक्ष- 
णिक मान होते हें । 

यदि ८ का लाक्षणिक मान ० हो तो |७|, < |०|€ |७|* होगा। किन्यु व्याप्त जदामार क्षेणिक ने 


लिए द्व॑ 6--#/ होगा | इसलिए द्व 6 का प्रत्येक लाक्षणिक मूल ॥ के बराबर है, ताकि । ग । नं | (! हा, 
होगा । अतः # € |०[/&€#, या [०5२ %/४ होगा, और प्रमेय सिद्ध हुई । 





प्रमेथय ४-- (अ) यदि 4 व्याप्त अदामार श्रेणिक हो तो 2 भी व्याप्त अदामार श्रणिक होगा। (आ ) 
यदि 4 का संकर गुप्त मूल ० हो तो » और #/» दोनों .8 और ४ के गुप्त मूछ होंगे । 


उपपत्ति--(अ) एक व्याप्त अदामार श्रेणिक है, इसलिए / /(:.50/ होगा। अनबद्ध संबंध के 
कारण 4(2--%४४/ होगा। माना कि 2 है, इसलिए 8 2--॥/ होगा । अतः | व्याप्य अदागार 
श्रेणिक है । 


(आ) प्रमेय ३ से 0-5४, इसलिए औ5-४/) होगा। अब चूँकि » गुप्त मल का अनबद्ध है 
इसलिए » स्वयं भी गुप्त मूल होगा। अतः जब का गुप्त मूछ » है तो #/8 भी 4 का गुप्स मूल होगा । 
माना कि [/-»४|८-८ है तो [#-2४|5--|०|55० होगा। आगे, [-३0/|८ रखने पर 





व्याप्त अदामार श्रेणिक के कुछ गण ४९ 


[व -... 3/| >>, या [॥/-- 24 | --.४४६ , या [4--/४//)2|---- ४०८ /४ होगा । इसलिए [ 4--॥//2 ] 
स्ा-- 4८9, या [3-१//2| 55। /१|-- ४ |[०|5७50 होगा। अतः 4 का गुप्त मूल ४/) है। अब #॥/) 
ज“) के कारण अनुबद्ध / भी 4 का गुप्त मूल होगा। 


प्रमेय ५--स्पष्ट गृप्त मूलों वाली व्याप्त अदामार श्रेणिक किसी ऐकिक द्वारा विकर्ण श्रेणिक में 
परिवर्तित की जा सकती है। 


उपपत्ति---इस प्रमेय का अर्थ यह है कि उद्यत रूप विकर्ण होता है और परिवर्तत करने वाली 
श्रेणिक ऐकिक चुनी जा सकती है । 

माना कि हमने किसी गुप्त मूल » से संबंधित नॉर्मक्वित ध्रुव “ं; चुना है तो र्थ--१र्थ; 
और %,(,--, 4 >-+र्द या जो), 2०, अथवा & 4 -- ४ । होगा । अब थ/च्नर्ध 
के कारण /£/ 3 <-»| >४0,/४ होगा यदि हम 3 &+>-<&/ 2 (१, को ध्यान में रखें। चूंकि ), 
>#५ हैं इसलिए # 5-50 होगा। अतः परिवतंव करने वाली श्रेणिक ४++[र'थ,, <. ,.... <.,] 
ऐकिक है । 


निर्देश 
१. अफ्रियात, एस० एन०। क्वा्टं० जने० मेंथ०, १९५१, २ (६), ८१-८४ । 
२. ब्राउन, ई० टी० । बुले० अमे० मेथ० सोसा०, १९२८, ३४, ३६३-६८ | 
३. इशाक, एम० । गणित, १९५०, २, ६५-६८ । 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका, णाए्र&घ७ ए3रापघ्र8० 
१९७९, २, ५१-५४ “रतइ45रएप्र4 घर ए57राए& 
|; 959, 2, 5-54 


आत्म-व्युत्तम फलनों का एक शुरु 
खी० वी० एल० नर्रासघ राव, हिन्दू विदवविद्यालय बनारस, वाराणसी 
[प्राप्त--जुलाई ३१, १९५८] 
सारांश 
इस अभिपत्र में आत्म-व्यूत्कम फलनों का एक गृण सिद्ध किया गया है । 


0.9556॥"2. 0६ 


5 [976छुटए/४ए ०6९ इशॉई #रलाफः०८थं फिताटंकठ्मआड, 37 ४७. 9७. 7., 7२४४४०४2४१ २००, 
897027/98$ निशतंप एकफाएटए४0, ४०/७70887, 


2 [070[70779 ता 8 7हटा970०% फित60078 ४38 26९० [70ए6० 7 ६४०४७ 020०7, 


१. हम एक फलन (४) को /९, कहते हैं जो / वर्ण के हँकेल परिवतें में आत्म-व्युत्कमः होता 
है । अतः ऐसा फलन सूत्र" 


005 |  3000)/(9)%/% %, ३ | # आह) 


से निरूपित किया जाता है जिसमें 7,(४) एक बेसिक फलन है। ७ और (८5-- 3 रखने पर 
हमको क्रमशः 


लिन फकंकक,... . - (-श) 


और (2) 5,१50) ०08 ४) ५१. * के दो हे) 
॥' 0 
प्राप्त होते हैं। (१९२) और (१३) के सूत्रों में (४) को हम क्रमशः 7, और /0. कहते हैं। 
२. कारक कलन के सूत्र के अनुसार, हम 


लिख सकते हैं यदि, |, ८730) ८४०३ (/#) . , . . (२२) 
इसके अतिरिक्त गोल्डस्टाइन ने सिद्ध किया: है कि 
| +/(5) 7४५४) (0... विज ८5, ५ ४६ ॥-हिंशी 
0 / 0 ४ . 
यदि १०) 55९ (४) ४५ हे. कं 


और ०2४) तत3(0) - ४ हक (२५). 


५्२्‌ वी० वी० एल० नरसिघ राव 
३. हार्डी और टिश्माश ने सिद्ध किया है कि 
मी) ४१ 4४००४ (»); कह 9 


/0.,(20.) होता है, यदि /(&) 40,(/)) हो । 
४. मान लो कि (४) और (४) आत्म-व्युत्कम हैं जिनमें /॥(७) ४0 और /2(७) है. 
है। यदि 


॥ 6 ०7 (४) 6४% ( 2); « + # ४६) 

मी ८ 77॥५ (७) ४८४०-५५ 29), * * « (४२) 
तो $, (४) और 6;(४) ४0. और /0 होता है । इसके अतिरिक्त हम देखते है कि 

»| ४*/ (3) 57% (४, ' « « (४३) 

और ४| ४१४५ (०)%० ४ (०) - (४-४) 

अतः /4(5)55१९। ( #), ३, तह. 2, हवा, 

और ०५(४)5६/९३(/) हक के जो 


अतएव गोल्डस्टाइन के सूत्र का प्रयोग करने पर हमको 

ही शि-कशोकन | +0-क 00%. - - - (४७) 
प्राप्त होता है । इनमें / (४) और $; (४) दोनों /0 हैं। इसी प्रकार /2 (४) और #। (») दोनों ९ 
हैं । अतएवं हमको यह सूत्र प्राप्त होता है: 


“दो /४, फलनों के गुणनफल का अनुकल दो “0, फलनों के गुणनफल के बराबर होता है यदि प्रत्येक 
गुणनफल में एक फलन दूसरे गुणनफल के एक फलन का लैप्लास परिवर्त हो । 


५. उदाहरण : -- 
ब्रजमोहन' ने सिद्ध किया है कि फलन 
] 
७४०) 
“८, और “९ है। इसके अतिरिक्त उन्होंने यह भी सिद्ध किया है कि फलन 
द्् 
हा 
/ऐ, है । 
] ( 
अतएव 2] (४) न हे ५५० ) 
जो “९, है, और 


५ 
40 (00) अल 5 « « « (५२) 


आत्म-व्युत्कम फलनों एक गुण ण्रे 


जो “९, है, रखने पर हम 
> | 
पा 729 -- ६0 ६. 900९, 
९ (2) |, ९ ५7४? (५*३) 
प्राप्त करते हैं और 
०० 9 

#जोन | शकलमक,... . - (५), 

वर्मा ने सिद्ध किया है कि: 
4 (») | पा _.... 2772%/4 »7722»7-7/4& [75 7 था 

जिस में /९ (४७) < 0. 
॥-+--, रखने पर हम 

/2_+ (४ #४«० | 87०८-४४ धॉ. 

छे 
पाते हें । अतः 9 (४) -+ (2) ८/ 
से कप त ' न्‍ 
अतएव | 4५ 0०॥(४) कत्ल 0, छोटा कं, - - (५५) 
और ठिश्माश ने सिद्ध किया है कि 
् 4 (5)2 ( --$777-5/2) 
| ५४ ह। 200) %-- कमला प एफ 
जिसमें /९(४) < 0. 
5>+उ और ॥----+ रखने पर 
(२७ है 2., ०0% टी. 
0 


583॥% 
अतएव | ५ (४) (%) 45 के कक (3) * «85 - 0६%) 
इसके अतिरिक्त, 


%। (%) हक | ४) ४7 668, 


24 
बकरी अत शत 
| 0 ४ 402 
जिसका मान, थोडे से सरलून के पशचात्‌4/7/:, निकल आता है। 


अतएव 


$ (७) तर १/४ २; 


५्‌्डे वी० वी० एल० नरसिघ राव 
और नि 
अत: | क। (४) .9(%) 40४ <+ |) ८28 धर 

र्घ्0 0४ ५४ 

कि । ,. . . (५७) 

इससे हम देखते हैं कि 

मो करन | को तीकक... ५  - (५७) 
अतएव उक्त उदाहरण के लिए सूत्र सिद्ध हो गया । 

कृतज्ञता' झापन 


में डा० ब्रजमोहन को हादिक धन्यवाद देता हूँ जिन्होंने इस अभिपत्र की' तैयारी में मेरी बड़ी' 


सहायता की है । 


ल्‍च्दिक 
ही 


छू 


निदंश 


टिश्मारे, ई० सी०। गञाए0वंप्रदाणा ६0 पी फ्रटण५ छा फ्रएफाा' क्राएडट्फाड 
(()>४र074) १९३७, पृ० २६२ । 


ब्रजमोहन । «526 कट्टाए70८90 पिएएं0ाडई? टोहॉकू संथमे० जनें० १९३५, 
४० ( २ ) है डेप २ | 
वही ० । ४ | फजर्ल ग्राॉंडाठ५ ० इला ए#टटाएछाठएडों चिलाएाईं जर्मे० 


इन्डि० मेथमे० सोसा०, १९३५, ७, २११ । 

राती, सी० बी० ।4 80776 शागिणा।6 776279. पाएएशंए्र िपथा00॥8, बही०, 
(2४८७ 8८१68) १९५३, १७ (४) । 

वर्मा०, आर०एस० | “850घाहर फ्िलाणारड जाला काठ इलॉ 7#ट्टाए06 ॥ ऊंणापटी 
07970४0777, 7 प्रोसी० रूण्डन मेथमे० सोसा०, १९३६, ४२, १० । 

हार्डी० जी० एच०. “कठछापा१८ट ०ााव्टाफ्शहु ताकिला। टीधकफ़ठ ता इला टरप॑- 


और टिश्माश, ई० सी० । [70८9 पिए7८70०7॥8,” प्रोसी० रूण्डन सेथमे० सोसा० १९३१, ३३, 


२२५-२३२। 


बिज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका, शाएए&७ 73र5घ्घ30 
१९५९ २, ५५-६%० 4प088770घ0व 9४ 77फराह & 
खो 959, 2, 55-60 


अन्तराणुक मिश्रशों में हाइड्रोजन बन्धनीकरण का अध्ययन 


एस० एस० कटियार तथा एच० पी० अग्रवाल, गवर्नेंमेंट हामिदिया कालेज, भूपाल 
(प्राप्त-अगस्त १५, १९५८ ) 
सारांश 


. विभिन्न अन्तराणुक मिश्रणों के साथ किए गए विस्तृत अध्ययन के फलस्वरूप यह निष्कर्ष निकलता 
है कि जब अवयवबों के तलतनावों का अन्तर ७ डाइन/सेमी० से अधिक होता है तो पेराकोर-मानों में हृास देखा 
जाता है (मिश्रण सिद्धान्त को व्यवहार में लाने पर) । यह हवस सदेव हाइड्रोजन -बन्ध की उत्पत्ति के ही कारण 
नहीं होता, किन्तु किसी अध्नवीय-द्रव को एक दूसरे विलायक में, जिसकी प्रवृत्ति आणविक-संघट्टन की ओर 
होती है, घोलने पर हो सकता है। इस प्रकार हाइड्रोजन-बन्धनीकरण के पता लगाने में पैराकोर-पद्धति की 
सीमायें स्पष्ट हैं । 

30978 ९६ 
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वर्णक्रमदर्शी अध्ययन के फलस्वरूप मैरी फ्रमान' ने एरोमैटीय क्षार तथा एलकोहलू मिश्रण में हाइ- 

ड्रोजन-बन्ध का बनना दिखाया है । राव और जाटकर* ने एथिल एलकोहल तथा बेंजीन के मिश्रण में दोनों 

अवयवों के भ्रुवीयणता-मान में अत्यधिक व्‌ुद्धि देखी और उससे यह निष्कर्ष निकाला कि उनके बीच सवर्गयि- 
बन्धन वर्तमान हें । 


प्रस्तुत कार्य का उद्देश्य मिश्रण-सिद्धान्त में व्यवहृत होने वाली पैराकोर-पद्धति को इस प्रकार के 
संकीर्णों के लिए भी विस्ती्ण करना है जिससे हाइड्रोजन-बन्धनीकरण ज्ञात करने में पैराकोर पद्धति की उप- 
योगिता की सीमायें जानी जा सकें। 


प्रयोग[त्मक 


विभिन्न सान्द्रताओं पर मिश्रण तथा उसके प्रत्येक अवयव के पैराकार जैगर की अधिकतम बुदबुद-दाब- 
विधि द्वारा, जिसमें बाद को सुगडेन द्वारा सुधार किया गया था, निकाले गए। विलयशील के पैराकोर मानों 
को मिश्रण के पैराकोर, ?,,, तथा विलयशील की आणविक साद्बता, ४, १-आणव तक हिसाब लगाकर 
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पूर्व॑वत्‌" प्राप्त किया गया । इस कार्य के लिए पिरीडीन तथा एरोमैटिक हाइड्रोकार्बत (बेंजीन, टोल्वीन तथा 
चक्रीय हेक्सेन) के सजातीय एलकोहलों में विलयनों को चुना गया। कुछ प्रयोगों में रजातीय एलकोहलों के 
स्थान पर बेंजिल-एलकोहल को प्रयुक्त करके तलतनाव में अधिक अन्‍्तरों के प्रभाव की देखा गया । संक्षेप के 
लिए सभी परिणाम रेखा-चित्रों (चित्र १-४) द्वारा प्रदशित किए गए है । 


विवेचना 


१-हाड्रोजन बन्धनों ह्वारा संतरित आणविक यौगिक : 

१. जब अवयवों के तलतनावों में ७ डाइन/सेंमी० से अधिक का अन्तर रहता है :-- 

(अ) सजातीय एलकोहलों में पिरीडीन (हेप्टिल एलकोहल को छोड़कर ) :: -ग्लास्टनो ने एलकोहलों 
में क्षारों की विलेयता देखकर यह निष्कर्ष निकाला कि...... ()--93...... ध प्रकार के हाइड्रोजन-बन्ध के 
निर्माण के कारण सह-विरुयन (००॥8०ए५८) ताप में छास हो जाता है। इसकी पुष्टि वर्णक्रमदर्शीयि 
अध्ययन से भी हो चुकी है। 





२१८४६ 

२४८: 
हट 
हा सा-ब्यूटिल एलकोहल में प्रीडीन 
क्र के ५ 
हट आइसोमोपिल एलकोहल लग की ना कर रा ॥॒ न नल 

श्ध्८ विश ा 
० + 

े रू (0 
दल 
१२८६ एक 
आओ 
पं क्‍ विलयशील का आणविक मिन्नांश (00 रत 
७२० ०५9० ०६० ब बार 3032४ के हा 


चित्र १ 


अन्तराण क मिश्रणों में हाइड्रोजन बन्धनीकरण का अध्ययन ५७ 


(ब) बेंजिलएलकोहल में कारबंन-टेट्राक्लो राइड तथा क्लोरोफामम : 

चित्र १ से यह विदित होता है कि ?,, और » के मध्य खींची गई रेखायें वाह्मगणना द्वारा १९४ के 
आसपास आकर मिलती हैं, जो मिश्रण-सिद्धान्त के अनुसार पिरीडीन का पैराकोर-मान है, जबकि केवल 
पिरीडीन का शुद्ध मान १९८.९ है। इस प्रकार प्रायः ५ इकाई का ह्वास देखा जाता है जो ऐसे मिश्रणों में 
हाइड्रोजनबन्ध की उपस्थिति के ही कारण हो सकता है। 

चित्र २ से ज्ञात होता है कि वाह्मगणना-पद्धति से कार्बन-टेट्राक्लोराइड के पैराकोर-मान में ८.७ 
इकाई और क्लोरोफार्म में ३.६ इकाई का ह्वास हुआ है। इससे यह निष्कर्ष निकलता है कि त्रिहलोजनित- 
मिथेन की अपेक्षा चतुहेंलोजनित-मिथेन-व्युत्पन्न बेंजिल एलकोहल में वलिष्ट हाइड्रोजन-बन्ध बनाता है। ये 
परिणाम पूर्ववर्ती कार्यकर्ताओं के वर्णक्रमदर्शी-पद्धति से प्राप्त किए गए परिणामों से पुष्ट होते हें । 


द्८प२ 


२छप८ 


२०८ 


मिश्रण का पैराकोर (07) 
हि 
हैं| 


श्र्८ 


ः का आएविक मिन्नांश (%) 
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चित्र २ 


२. जब अवथवबों के तलतनाव में ७ डाइन/सेंमी० से कम का अन्तर होता है :-- 

चित्र ४ में यह देखा जा सकता है कि सभी सजातीय एलकोहलों में क्लोरोफार्म का वाह्यगणित-मान 
१८५ है जबकि केवल क्लोरोफार्म का पृथक्‌ रूप से निश्चित किया गया मान १८४.७ है । 

८ 
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भागवत तथा सहयोगियों' के अनुसार पैराकोर में ह्ास का कारण हाइड्रोजन बन्धतीकरण होता ह। 
और क्योंकि उपरोक्त मिश्रण में पैराकोर-मान में किसी प्रकार का ह्वास्त नहीं देखा जाता अतः इसमें हाइड्रोजन- 
बन्ध अनुपस्थित माना जा सकता है। इसी प्रकार के परिणाम पिरीडीन तथा बेंजिल-एलकोहल मिश्रणों में 
प्राप्त हुए। इसके विपरीत, वर्णक्रमदर्शी आँकड़ों से क्लोरोफार्म और एलकोहल अणुओं के बीच सेतु-निर्माण 
हाइड्रोजन-बन्धन द्वारा निश्चित हो चुका है। अतः इससे यह निष्कर्ष निकलता है कि जब तक सम्बन्धित 
अवयवों के तल-तनाव-मानों में ७ डाइन/सेंमी ० से अधिक का अन्तर न होगा, हाइड्रोजन-बन्धनीकरण 'निश्चयन 
के लिए पैराकोर पद्धति का प्रयोग नहीं किया जा सकता । तल-तनावों में उच्च-अन्तर के कारण अधिक स्थायी 
संकीर्ण की उत्पत्ति हो सकती है जो तल-तनाव-मापन के समय केशिका में से बुदबुद हटाने के लिए आवश्यक 


दबाव को सहन कर सकता है। 


२-हाइड्रोजन-बन्ध रहित अन्तराणुक संकीर्ण : 
सजातीय एलकोहल अथवा बेंजिल एलकोहल में अध्रुवीय-द्रव के घोलने पर :- 
१. जब दो संकीर्णों के तलतनावों में ७ डाइन/सेंमी० से अधिक का अन्तर नहीं होता---सजावीय 
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चित्र ३ 


एलकोहलों में एरोमेटिक हाइड्रोकार्बनों के विलयत । सभी सजातीय एलकोहलों में न 


अन्तराणुक मिश्र णों में हाइड्रोजन बन्धनीकरण का अध्ययन (५९. 


?, और ४६ के मध्य खींची गई रेखायें बेंजीन के साथ २०५.५(चित्र ३) ,टोल्वीन के साथ २४४.५ तथा चक्रीय- 
हेक्सेन के साथ २४१ पर मिलती हैं। (टोल्वीन और चक्तीय हेक्सेन की रेखायें समान हें अतः वे प्रदर्शित नहीं 
की गई ) । बेंजीन, टोल्वीन तथा चक्रीय हेक्सेन के निश्चित किए गए पैराकोर-मान क्रमशः २०६.५, २४५.७ 
तथा २४१.१ हैं । दोनों मानों की तुलना करने पर उनमें किसी प्रकार का क्वास परिलक्षित नहीं होता । 


२. जब दो अवयवों के तऊतनावों में ७ डाइन/सेंमी० से अधिक अंतर होता है:-बेंजिल एलकोहल में 
एरोमेटिक-हाइड्रोकार्बनों के विकूयन । 


चित्र २ से ज्ञात होता है कि बेंजीन, टोल्वीव तथा चक्रीयहेक्सेन के बाह्यगणित पैराकोर-मान क्रमश: 
१९२, २२९ तथा २१९ हैं जो अपने वास्तविक प्रायोगिक पैराकोर-मानों से क्रमशः १४.३, १६.७ तथा २२.७ 
इकाई कम है । (मिश्रण-सिद्धान्त से परिगणित मान भी प्रयोगिक मानों के ही वर्ग के है ) । इस प्रकार पैराकोर- 


अर 


भानों में पततन का क्रम बेंजीन ./ टोल्वीन ८“. चक्रीयहेक्सेन है । 
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चित्र ४ 
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इस ह्वास का क्या कारण हो सकता है, हाइड्रोजन-बन्ध की उपस्थिति अथबा प्रयुवत हाइड्रोकार्मन का 
अध्रवीय होना ? यह कल्पना करना कठिन है कि एरोमेटिक हाइड्रोकार्बन (बेंजीन या टोल्वीन) तथा एल 
कोहल के मध्य एक विलायक-विलयशील हाइड्रोजन-बन्ध किस प्रकार उपस्थित रह सकता है । इसलिए 
हाइड्रोजन में दो ऋण-परमाणु होने चाहिए जो परस्पर एक बन्ध द्वारा ग्रथित हों। इस प्रकार से पैराकोर में 
ह्ास का कारण यह हो सकता है कि प्रयुक्त विलयशील अश्रुवीय हों और विछायक में आणबिक संघट्टन की 
प्रवृत्ति हो । अतः जहाँ कहीं भी पैराकोर मान में ( मिश्रण-सिद्धान्त के अनुसार ) ह्वास' दृष्टिगोचर हो” 
वहाँ यह निष्कर्ष निकालना कि यह हाइड्रोजन-बन्ध की ही उपस्थिति के कारण है, निर्मूल होगा क्‍योंकि अन्य 
कारण भी इसके लिए उत्तरदायी हो सकते हैं । साथ ही यह ध्यान देने योग्य बात है कि जहाँ कहीं भी श्रुवीय 
द्रव तथा एलकोहल के तलतनाव में ७ डाइन/सेंमी० से कम का अन्तर है, पैराकोर में किसी प्रकार का क्लास नहीं 
देखा जाता । 


कृतज्ञता-ज्ञापन 


लेखक&य डा० एच० एल० रोहतगी, प्रधानाध्यापक, डी० ए० बी० कालेज, कानपुर तथा श्री पी० 
सी० मलहोत्रा, प्रधानाध्यापक राजकीय हामिदिया कालेज, भूपाल के कृतज्ञ हैं जिन्होंने इस कार्य में अभिरुचि 
ली है। 


निर्देश 


१. बाशेविटूज, पी० तथा फ्रेमेन, आर० । कास्प्ट रेंड०, १९३७, २०४, १७२९ । 


पालिंग, एल ० । नेचर आफ केमिकल बांड, पृष्ठ ३१६ । 

२. राव, नागमनिशर्मा तथा जाटकर, एस०. क्वार्ट० जनें० इंडि० इंस्टी० साइं० १९४२, ५, 
के० के० । ६५-७२ । 

३. ग्लास्टन, एस० | टेक्स्ट बुक आफ्‌ फिजिकल केमिस्ट्री, १!वां संस्करण, 

पृष्ठ ७२८ । 

४. पालिग, एल० । नेचर आफ्‌ केमिकल बांड, पृष्ठ २९५। 
हिलबर्ट, जी० ई०, वुल्क, ओ० आर०, नेचर, १९३५, १३५, १४७ तथा जनें० अमे० 
हेंडरिक्स, एस० बी०, तथा लिड्ल, वी० । केमि० सोसा०, १९३६, ५८, ५४८ । 

५. अग्रवाल, एस० पी०तथा पांडे, एस० आगरा यूनि० रिस० जने० (साइं०), जुलाई, 
एन० । १९५८ । ह 

६. भागवत, डब्ल, वी०, त्रिवेदी तथा वही०, १९५३, १, (२) । 
खांडेलकर | 
भागवत, डब्ल०, बी०, तथा शुक्ला, वही०, १९५२, एृष्ठ १६९; १९५५, ४(१ ), १-४ 

आर० पी० । ्ी 


७. कवेदवर, एस० एन० तथा सहयोगी । वही ०, १९५७, ६(१), ३९-४९ | 
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मिट्टी, बेण्योनाइट तथा केश्रोलिनाइट द्वारा इक्षुशकरा (सुक्रोस) 
के अधिशोषण पर एक टिप्पणी 


शिवगोपाल मिश्र तथा कृष्णचन्द्र श्रीवास्तव, रसायन विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय, इलाहाबाद 
[प्राप्त--जनवरी ५, १९५९ | 
सारांश 


सुक्रोस (इक्षुशकरा) के तन्‌ विलयनों में से मिटटी, बेण्टोनाइट तथा केओलिनाइट पर्याप्त मात्रा 
में सुक़्ोस अधिशोषित करते ह किन्तु बेण्ठोनाइट सबसे अधिक सुक्रोस अधिशोषितः करता है । मिट॒टी तथा 
केओलिनाइट तो विलूयन में वर्तमान सुक्रोस का केवल १० प्रतिशत सुक्रोस अधिशोषित करते हैं जबकि बेण्टो- 
नाइट ५० प्रतिशत तक करता है। इन पदार्थों द्वारा प्रदर्शित सुक्नोस-अधिशोषण ग्लकोस-अधिशोषण से साम्य 
रखता है, जिसका अध्ययन पहले किया जा चूका है। 


59567 72.०९४ 


5. श0ण€ ०छए थार उ06507एपंट०्ए ० डच्टा०/0०52९ (ट४7९ 5चष्ठआ०) 929 5०7, #9९४७४४०578८ 
बात ६गगाफॉट, 87 8. 6. 'ाह8 बाते 9, (. 8ए79४:8ए०७, 726०2/४7९70 0 (०7879, 
एज्ञाएकशा(ए ता शीदवा2295त0, 5]99 740, 
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मित्र तथा पण्डा' ने यह देखा है कि मिट्टी, बेण्टोनाइट तथा एल्यूमिनियम और लौह के ऑक्साइड 
ग्छुकोस के तन विलयनों में से प्रचुर ग्लूकोस अधिशोषित करते हे । प्रस्तुत लेख में मिट्टी, बेण्टोनाइट तथा 
केओलिनाइट द्वारा सुक्रोस (इक्षशकरा) के अधिशोषण का अध्ययन प्रस्तुत किया गया है। 


प्रयोगात्मक 


प्रयुक्त पदार्थों में मिट्टी, बेण्टोनाइट तथा केओलिनाइट हो जिनके साथ सुक्रोस (इक्षुशकरा) का 
अधिशोषण देखा गया है। इन पदार्थों को चूर्ण करके, सुखा कर रख लिया गया। २५० मिली० आयतन वाली 
बोतलों में ५ ग्राम मिट्॒टी, बेण्टोनाइट तथा केओलिनाइट तौल कर उनमें १०० मिली० विभिन्न सान्द्रता 
वाले सुक्रोस (इक्ष्‌ू शकरा) विऊूयनों को मिलाकर एक घण्टे तक बोतलों को हिलाकर रख दिया गया । २४ 
घण्टों के पदचात्‌ चूषण विधि से बुकनर कीप पर छानने का कार्य किया गया । फिर छनितों में वर्तमान सुक्रोस 
की मात्रा ज्ञात की गई प्रयुक्त विलयनों में वर्तमान सुक्रोस की प्रारम्भिक मात्रायें भी साथ साथ निश्चित 
की गईं। प्रारम्भिक तथा सन्तुलित अवस्थाओं में सुक्रोस की मात्राओं में जो अन्तर मिले, वही विभिन्न पदार्थों 
द्वारा अधिशोषित माज्रायें निकलीं । 





६२ शिवगोपाल मिश्र तथा कृष्णचनद्र श्रीवास्तव 


सुक्रोस का निश्चयन उसके ५० मिली० विलयनों को ५ मिली० हाइड्रोक्लोरिकाध्ल से जलूविश्लेषण 
करा करके (७० से० ताप पर ८ मिनट तक रखने पर) फिर अधिक अम्ल को सोडियम हाइड्रॉक्साइड द्वारा 
उदासीन करके एक निश्चित आयतन बनाकर ग्लकोस की मात्रा के परिमापन द्वारा पूर्ण किया गया। ग्लकोस 
का परिमापन क्षारीय फेलिंग विछयन (अ तथा ब) को अपचयित कराकर मेथिलीन ब्लू संकेतक को प्रयक्‍त 
करके किया गया । फिर ग्लकोस की मात्रा से सुक्रोस की मात्रा निकाली गई । 

()०7,,0, +79९) ++ 2((६., ५९2५ ) 
अथवा ३४२ ग्राम सुक़्ोस 5३६० ग्राम ग्लूकोस 


सारणी १ 


बेण्टोनाइट द्वारा सुकोस का अधिशोषण 











सुक्रोस की प्रारम्भिक सुक्रोस की संतुलित ५ ग्राम द्वारा अधिशोषित १०० ग्राम बण्टोनाइट 
सान्द्रता (मोलर ) सान्द्रता (मोलर) सुक्तोस (ग्राम ) द्वारा अधिशोषित 
द सुक्रोरा (ग्राम ) 

०.११२ ०.०७२ ०.३६५७ ७. ३१४० 
०.००५ ०.०४ ६ ०,२८२५ ५०२५८४ 
०.०४८ ०,०३२ ७०,२७० ७.४२१४५६ 
०,०३६ ०.०२८ ०,३२२० है ४४०४ 
०.०२६ ०.०१६ ०.२३ ४२०७५ प,८:४०७ 
०.०१४ ० 





००९ ०,.१५५२ ३.९०४० 


मिट॒ठी द्वारा सुकरोस का अधिशोषण 





०.१०८० ०.१०४१ ०,१४४८ २,८८०९६० 
००५५ ०.०५२० ०.११७१ २.२४२४ 
०.०४२८ ०.०३८० ०.१३६६ २.७३२० 
०.०३६ ०.०३४० ०.०५७३ १, १४६० 
०.०१२ ०.०११० ०.०३३४ ०.६६८२ 





कैओलिनाइट द्वारा सुकोस का अधिशोषण 





०.१११९ ०.१०२७ ०.३१४६ ६.२९२ 
०.०५४ ०.०४९ ०१६६५ ३.३३१ 
०,०४५ ०.०३६ ०.१९९९ ३.९९९ 
०.०३८ ०.०३३ फ ०१०९४ २,१८८ 
०.०२४१ ०.०२०० ०.१३७३ २७४६ 
०.०१५ ०.०१३० -०.०५५० २१.९१०० 


मिट्टी, बेण्टोनाइट तथा केओलिनाइट द्वारा इक्षुशकंरा का अधिदोषण ६३ 


विवेचना 


उपयुक्त परिणामों से यह स्पष्ट है कि बेण्टोनाइट सर्वाधिक सुकोस अधिशोषित करता है जब कि 
मिट॒टी तथा केओलिनाइट द्वारा कम अधिशोषण होता है । जैसे-जैसे विलूयनों की सान््वता बढ़ती जाती है, 
मिट॒टी तथा केओलिनाइट अधिकाधिक सुक्रोस अधिशोषित करते जाते हें जबकि बेण्टोनाइट में अधिशोषण 
की मात्रा प्रायः स्थिर सी है । 


यदि ध्यान पूर्वेक देखा जाय तो ज्ञात होगा कि जितना सुक्रोस विलयन में है उसका केवल १० प्रतिशत 
ही मिट्टी तथा केओलिनाइट द्वारा अधिशोषित होता है जब कि बेण्टोनाइट ५० प्रतिशत तक अधिशोषण 
कर लेता है। ग्लकोस के साथ मित्रा और पण्डा को ऐसे ही फल प्राप्त हुए है । 


मिट्टी में मॉण्टमॉरिलोनाइट (बेण्टोनाइट में स्थित) तथा केओलिनाइट जैसे मृत्तिका-खनिज 
वतंमान होते हैं। यही कारण है कि मिट॒टी में भी सुक्रोस का अधिशोषण पाया गया है | ग्लकोस का अधिशोषण 
भी मृत्तिका-खनिजों पर ही निर्भर पाया गया है । मिट्टी के द्वारा इस प्रकार का अधिशोषण विलेय शर्कराओं 
की पानी में घुलने से क्षति को रोकने में समर्थ हो सकता है और साथ ही मृत्तिका-जीवाणुओं द्वारा विघटित 
होने के लिये कम उपलब्ध भी । 
निर्देश 


१, मित्र, एस० पी० तथा पण्डा, एन० । प्रोसी० नेशन० एफेड० साइं० (इंडि०) १९५७, 
२६, ६७-७१। 
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साइंटिफिक रिसच कमेटी, उत्तर प्रदेश द्वारा प्रेरित और उत्तर प्रदेश शासन द्वारा 
प्रदत्त अनुदान द्वारा प्रोत्साहित अनुसन्धान कार्य का संक्षिप्त विवरण 


१. रांजन-किरणों के निसरण (डिफ्रक्शन ) की सहायता से सणिभों के प्रत्यस्थता-स्थिरांक ज्ञात करता । 


((2टाटाफ्याएबस्‍07 ् टौब४:0 ठगाशब्याड ता ठाज्रशंबोह एए #ु-ाबए ताबटा00 
जज, उद्दाला] बात ॥९, (. 5#ए28४98ए०9, ?िएअंट३ ॥2९047एपला, 
[क्राएटाशा(ए ० 39090220 ) 


रांजन-किरणों के विसरित परावतंनों की सहायता से सर्वप्रथम रामचन्द्रन एवं वस्टर (.रि०- 
"27त7०7 374 १५४005067) ने १९५१ ई० में मणिभों के प्रत्यस्थता-सिथरांक ज्ञात किए थे। 
उनकी विधि वालर (५४०७)।८०) द्वारा दिए गए उष्मीय-कंपन के सिद्धान्त पर आश्रित है। इस सिद्धान्त 
की समीक्षा और उसमें किए गए सुधारों का विवरण बॉन (077, १९४२, १९४३) ते दिया था। इस 
दिशा में जाकरियसन, बॉर्न तथा सारगिन्सन, जान ( <28०८0477986९0, 0077 270 ७०7४777800, 
०४४) आदि द्वारा किए गए सुधार महत्वपूर्ण हें । किसी मणिभ के प्रत्यस्थता-स्थिरांक तथा उसके विसरित 
परावर्तनों की तीब्रता को सम्बन्धित करने वाले सूत्रों का विवेचन रामचन्द्रन एवं वस्टर (१९५१) 
ने किया । 


वस्टर तथा उनके सहकारियों ने गाइगर-काउण्टर की सहायता से विसरित रांजन-किरणों की निरपेक्ष- 
तीन्नता का मान निकाला तथा कतिपय मणिभों (अधिकांशतः धन) के प्रत्यस्थता-स्थिरांक ज्ञात किए। सेन 
ने बेंजिल के (४००), (२२०), (४०२) निष्पंदों पर सम-विसरण रेखायें खींची तथा विसरित रांजन- 
किरणों की निरपेक्ष-तीत्रता का मान ज्ञात करने के लिए फोटोग्राफीय विधि निकाली । उन्होंने इस विधि का 
प्रयोग बेंजिल के प्रत्यस्थता-स्थिरांक ज्ञात करने के लिए किया। बेंजिल त्रिभुजीय बिन्दु-समूह /9$ में 
आता है। । 

हमने फोटोप्राफीय विधि को चतुर्भुजीय एवं आर्थो राम्बिक मणिभों के लिए भी प्रयुक्त करने का 


५५ 


प्रयास किया है। निम्नलिखित पदार्थ अध्ययन के लिए चुने गए हैं: 
(१) पेण्टा-इरिश्रविटॉल (चतुर्मृजीय ) 
(२) रिसॉरसिनॉल (आर्थो-राम्बिक ) 
कई विलायकों में मणिभ बनाने का प्रयत्न किया गया। पेण्टाइरिश्विटॉल के मणिभ बना लिए गए 


हैं तथा सम्बन्धित उपलब्ध साहित्य भी एकत्रित कर लिया गया है। प्रचुर-प्रकीर्णन-गुणक वाले कई स्तर 
चुन लिए गए है। ०-अक्ष से उनका अभिमुखी कोण तथा प्रत्येक का ब्रेग-कोण भी ज्ञात कर लिया गया है । 


अक्षों की पहिचान के लिए कुछ घूर्णन-चित्र भी लिए जा चुके हैं । 


भौतिक विज्ञान विभाग, के० बनर्जी 
प्रयाग विश्वविद्यालय, इलाहाबाद । श्मेशचन्द्र श्रीव/स्तव 
९ 


६६ - विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका १९५९, २, 
२. कीशटोन एवं एस्टर का एसीलीकरण : 


(&2ए]2०7 त #60768 थे 6४८8 “-- ४. ४. 805005, 
0). 8. 8. 0णा6९४०, 'िशाप2) 


लेखक ने निम्न ब्रोमो फॉर्माइल कीटोन तथा ब्रोमों फॉर्माइल एस्टर का संश्ठेषण किया गला उनकी 
प्रतिक्रियाओं का अध्ययन किया है :-- 


ब्रोम ऑक्सिमेथिलीन मेथिल-४-एमिल कीटोन, ब्रोगी ऑक्सिसेथिलीन एसीटोफोनील, ब्रोमो- 
ऑक्सिमेथिलीन केम्फर (जनं० इंडि० केमि० सोसा० १९५६, ३३, २३५३, आगरा यूनि० जर्त ० रिसि० साइं० 
१९५७, ६, २३) ;७- ब्रोमो ०-फॉरमिल-(/#-मेथिल, /-मेथाविस, /जलोरा एव /-जमो) एसीटोफीनोन 
(जनं० इंडि० केमि० सोसा०, १९५७, ३४, २८६); ब्ोमों ऑव्सिमेधिलीन मेथिक्त एथिल कीटोन (जर्व० 
इंडि० केमि० सोसा०, १९५७, ३४, ८६७), क्लोरो फॉमिल एथिल एसीटेट, बोगों फॉमिल एथिल एगीडेट 
एवं -क्लोरों «“फॉमिल एथिल प्रॉपियोनेट । 


उपयक्‍त संश्लेषण में लेखक ने नई रीति का उपयोग किया है। फॉमिल कीटोन' के सोशियमलदबण 
के ब्रोमीनीकरण में ब्रोमो-यौगिक के बनने के साथ-साथ ऑवक्सीकरण द्वारा अम्ल भी' बन जाते ४ : 


(.7.0९0[७५ 
न.-0-08,--70000॥7६-- --- --->( ७५-५९ (2 (॥7.. (॥03|६;। 
ईथर 
(67६-०५०-(पछ्त-(09५0४०७--४/५ “५-४ (१३ ६-(।(2-९४- ॥-५ ॥( ) -|- /४॥॥॥॥' 
(७न-(0-6ठ6प्ता9., 6प्सन0 _---.तह.> (॥४75-(५०-५॥॥०  (॥[(27॥| ..(अभीए्ट) 
(७०,-५०९०-५प्लर9/. (80० ७७०७७ (७४४६:-। ((2(९)॥। ... ... (अवाद्ित] 


धर 
मार सैतकाल तिककएरत ऑरअन्‍लाके स+गल्‍ सामंल शरेलऋं हटके ०४ 'डुकन 


परत्तु यदि ब्रोमीनीकरण, ताम्र-संकीर्ण-छवण से किया जाय तो ऑक्सीकरण नहीं होता और अभीष्ट बमगा- 
यौगिक भी अधिक शुद्ध अवस्था में प्राप्त होता है। 


. हैलोजन एप्टर (क्लोरो-एथिल एसीटेट, ब्रोमो-एथिल एसीटेट, /2-क्लोरो-एथिल प्रॉपियोनेट आदि ) 
कः सोडियम एथॉक्साइड की उपस्थिति में फॉमिकीकरण करने में निम्न तीन प्रतिद्वन्दी प्रतिक्रियाओं की 
सम्भावना है:- 


प्रथ: 0तर,0.00005;--06प,0.6000.09,-) (घ्र/05--१((१००॥, 
--+>08,0. 00:दफ दा 0000,5, 


| 


0५5:0]५६ (8,()()0()८॥,न 
द्ितीय: 209,0[0000,प,--..-- ],(()()९३, 


प्रटठ006घप्त, (,0006प्न, 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका, १९५९, २, ६७ 


0, प्न;0५६ (.0(५(0(0५५४६७-(८(॥.(५७)(९१(५,७६ 

तृतीय: (प्र त 00058, ----+ (पघठ मे 
59(८0०00५५छ५ 

इन प्रतिद्वन्दी प्रतिक्रियाओं में केवल फॉमिलीकरण ही तीज गति से होता है। शेष दो बहुत ही गौण रूप 


में । परन्तु फीनेसिल-ब्रोमाइड के फॉमिलीकरण में लेखक को केवल सम-त्रि-बेंजोइल-स।इक्लो-प्रोपेन 
ही प्राप्त हुआ । 


->*(८&र्ति८. ( 0.(:छ०87. (9५? (नहीं बना) 








त000९0५5: | 
»875-५(५.(ल,छ87/ - ने (६५ 
(५75९४४० न++ 
(2 
[ 
(ते 


पर 
0.85:-00-पम्न०---ठप्त.00-6फक्त; 


कप 


इनके अतिरिक्त लेखक ने फॉमिल क्लोरोएथिलएसीटेट एवं ब्रोमोफॉमिल एसीटोफीनोन के 
अवशोषण-वर्ण क्रम का भी प्रारम्भिक अध्ययन किया है । 


राजकीय महाविद्यालय, नैवीताल । मिश्रीमल बोकाड़िया 
१७ जुलाई, १९५८ 


३. साइको तरंगों का विभिन्न प्रकार के निर्माण-पदार्थों में होकर प्रवेश: (?6078007 छत 7श९70- 
9०८8 प7ठप९॥ कार्मिक्तल०६ एएए८8 ए् >एपोीविप्र-आनाल्त थ3--8. 5. 8%02०ु। 
274 7. ॥९. ,प८£८]7) 


विभिन्न वस्तुओं के अन्दर से माइक्रो-तरंगों ( 77070-४8ए८४ ) का गमन अध्ययन करने के 
अभिप्राय से एक ऐसा आयोजन किया गया है जिसमें १५००॥॥.०. प्रति सेकेण्ड की आवृत्ति-संख्या वाले एक 
मैग्नेट्रॉन ऑसिलेटर ( 782707९707 ठ682८]9007 ) से माइक्रोतरंगों को पुंजीभूत किया गया है। 
इसके लिए एक तार की जाली का एक पैराबोछा के आकार का परावत्तंक (20000 ] 7९१९८- 
(07) व्यवह्ृत हुआ है जिसमें मुड़ा हुआ द्विप्रुवीय वातक (ई00८6 ०0706 ०८००) और यागी- 
एरे ( ५०४7-०7759 ) साथ-साथ खखे गए हैं। खुली जगह में क्लैतिज-प्रुव-चित्र (॥0772079) 
700]97-0]987/977) तैयार करने के लिए इसी प्रकार के एक वातक को काम में छाया गया है जिसके 
साथ एक मणिभ उत्तोलक (८ए87 ए८८-प०) भी मौजूद है । ्ि 


६८ विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका, १९५९, २ 


यद्यपि इस प्रकार के उपकरण में एक संकीर्ण पुंज (0&770%४ ९८७॥7) प्राप्त £आ जिसमें केन्द्रीमूत 
करने की प्रचुर क्षमता वर्तमान है, किन्तु घरातलू से क्षीण परादर्तन को किसी प्रकार से दूर नहीं किया जा 
सका जिसके कारण कठिनाई पैदा हो गई। पैराबोला आकार के परावर्त्तक प्रयुवत करने से निसरण ((- 
८707 ) का प्रभाव भी दूर नहीं हुआ । 


एक दूसरा विघ्न और भी उत्पन्न हुआ। विभिन्न वस्तुओं के अवशोषण गृुणक (9७080॥]9(]0॥। 
८०८ग्रिशै००४) निकालने के लिए इस प्रकार के उपकरण में अधिक परिमाण में वस्तुओं की आवश्यकता 
हुई । 

उपर्य क्त असुविधाओं को दूर करने के लिए एक अन्य उपकरण बनाया गया है जिसमें एक-वेलनाकार 
चालक (८जश़ांमवस्‍+८8) ०006प८(07 ) प्रयोग में लाया गया है ताकि इस प्रकार के चालक के अन्दर से केवल 
एक दिशा में तरंग-पुंज गतिवान हो सके और साथ-साथ धरातल का प्रभाव भी दूर हो जाय । 


विभिन्न आकार के बेलनाकार चालकों का क्षेत्र-शक्ति (6060 ह/लाए() पर क्या प्रभाव 
हो सकता है, इस विषय पर पूरी तरह से अनुसन्धान क्रिया जा रहा है । 


इजीनियरिंग कालेज, एस० ०७ बनर्जी 
काशी हिन्दू विश्वविद्यालय, प्रणवकुमार मकर्जी 
बनारस । 

१५-१२-५८ । 


४. थैलिक एनहाइड्राइड तथा बेंज्ञोइक एनहाइड्राइड आदि के द्वारा एसिलीकरण प्रक्रम का अध्ययन : 


(3. #प्रवेए ० बटजबा07 ए70०28868 प्रशाा? पका उणाजतापतल, 9 20०० 
बागजवापंत6 दा, न. 8. 4.0 2700 ॥२७॥7) ४७४७१॥॥० ॥ ७], 
जि. 8. 4. वश, दिए पा). 


१--बेंजीन के प्रयोग से थैलीकरण द्वारा बीटा-फेनिल एथिल एलकोहल का परिसापन : 


उपय क्‍्त अध्ययन निम्न तथ्यों की जानकारी के हेतु किया गया : 

(क) थेलिक एनहाइड्राइड के थैलिकाम्ल में पूर्ण-परिवर्तन के लिए उपयूक्‍त दशा । 

(ख) एलकोहल के पूर्ण एस्टरीकरण में न्यूनतम अवधि की आवश्यकता । 

(ग) एलकोहल को पूर्ण रीति से एक-एस्टर में परिणत होने में प्रति फेनिल-एथिक एलकोहल 
अगु के लिए थेैलिक एनहाइड्राइड के न्यूनतम अणुओं की संख्या । 

(घ) विलायक के रूप में बेंजीन की विभिन्न मात्राओं के प्रयुक्त करने का प्रभाव । 

(ह) तनु पिरीडीन को रेचित करने पर एलकोहल की प्रतिशतता पर प्रभाव । 


उपय्‌ क्त प्रकार के अध्ययन से यह निष्कर्ष निकला है कि ब्रेंजीन को' प्रयुक्त करके थैेल्ीकरण द्वारा 
एलकोहल का परिमापन, जैसा कि साबेटाज तथा नेव्स ( ७. 58792 70 ९, १२. |पए८४ ) 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका, १९५९, २, ६९ 


द्वारा दिया गया है, संतोषजनक नहीं है। इससे तनू-पिरीडीन के साथ रेचन करते समय मोनोथैलेट का जल- 
विश्लेषण हो जाता है जिससे निम्न-मान प्राप्त होते है । अतः अपने प्रयोगों में हमने तनु पिरीडीन के साथ 
रेचन विधि को छोड़ दिया है। कथित अवस्थाओं में बिना तनु पिरीडीन प्रयुक्त किये ही गरम करने पर थैलिक 
एनहाइड्राइड का जलूविश्लेषण हो जाता है। 


विकप। ब्ै 


२--जल-अबगाह के ताप पर पिरीडीन की उपस्थिति में थैलीकरण द्वारा एलकोहलीय अवयबवों का 
परिमापन : 


प्रस्तुत कार्य इस दृष्टिकोण से किया गया कि जब फेनिकू एथिल एलकोहल के मोनो-थैलेट मिश्रण 
में फेनिल एथिल एलकोहल के परिमापन करते समय थैलिक एनहाइड्राइड वर्तमान हो तो इसके थैलिक अम्ल 
में पूर्ण परिवर्तित होने के लिए किन आदर्श अवस्थाओं की आवश्यकता पड़ेगी । 


गर्म पिरिडिनीय थेलीकरण विधि द्वारा विभिन्न प्रारस्भिक एलकोहलों का परिसापत (परिवद्धित 
विधि) : 


यह ज्ञात हुआ कि परिवद्धित पिरिडिनीय थैलीकरण-विधि दूसरे प्रारम्भिक एलकोहलों, जैसे फेनिल 
प्रोपिल एलकोहल, बेंजिल एलकोहल, सेण्टालॉल तथा जेरानियॉल के साथ भी व्यवहृत की जा सकती है । 
इस विधि से प्राप्त विशुद्धता-प्रतिशत वही है जो एसीटिलीकरण-विधि से मिलती है। 


गर्म पिरिडिनीय थेलीकरण विधि से द्वितीयक एलकोहलों का परिसापन : 


परिवर्द्धित विधि को दो द्वितीयक-एलकोहलों, मेंथॉल तथा बानियॉल में प्रयुक्त किया गया और यह 
देखा गया कि वह पूर्ण रूप से लागू होती है । द्वितीयक एलकोहलों के थेलीकरण में ६० मिनट का समय रुगता 
है जब कि प्रारम्भिक एलकोहलों में १५ मिनट । 


थैलीकरण की परिवर्द्धित विधि : 


२५० मिली० आयतन वाले पलिघ में, जिसमें रेचन-संघनतक लगा हो, ०*२--५ ग्राम तौला हुआ 
पदार्थ लिया गया ५ मिली० अनादईँ पिरीडीन की उपस्थिति में इस पदार्थ को २-३ गुना थैलिक एनहाइड्राइड 
के साथ प्रतिकृत किया गया। साथ-साथ उतना ही पिरीडीन लेकर एक निर्देश-प्रयोग (८00070!) भी 
किया गया । इन दोनों पलिघों को १५ या ६० मिनट तक (प्राथमिक या द्वितीयक एलकोहल के अनुसार) 
जल-अवगाह के ऊपर गरम किया गया । पलिघों को कमरे के ताप ३०" सें० पर ठंडा करके ३०? ताप पर 
१५ मिली ० जल छोड़ा गया । १५ मिनट के पदचात्‌ संघनक को पानी से धोकर मिश्रण को '/3 सोडियम 
हाइड्रॉक्साइड विलयन के साथ फीनोप्थैलीन-सूचक की उपस्थिति में अनुमापित किया गया । 


पदार्थ में एलछकोहल की मात्रा निम्न सूत्र से निकाली गई : 


स(ख-क) > न 


0, एलकोहल प्यम अत 
() "५ हे १० शट भर 





७० विज्ञात परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका, १९५९, २, 


जहाँ कि म>-एलकोहल का अणु भार 
नननिर्देश-प्रयोग (2070[70) ) में प्रयुक्‍त सोडियम' हाइड्रॉक्साइड' का 
आयतन (मिली० ) 
क>प्रयृक्त सोडियम हाइड्रॉक्साइड का वास्तविक आयतन' (मिली०) 
भर-प्रयकत एलकोहल की मात्रा 
नज-सोडियम हाइड्रॉक्साइड की सामान्‍्यता 


हार्टकोर्ट बटलर टेक्नालॉजिकल इंस्टीट्यूट, जें० बी० छाल 
कानपुर । राम नगीना लाल 
१६-९०-१९५८ । 


५. संकरांन्तिक तत्वों के कार्बनिक यौगिक-- (()79 770 ०0070प्रातड3 ०ी एद्चाा।ंता 
टालयलदा$--रि, 0. (०४००0 2४700 7., ॥). ५०४४०, (॥0750"9५ [)20]):0॥70॥, 
एमए ० ॥,एटॉ70७) 


इस योजना में निम्न प्रकार के कार्य हुए : 
१--रेचित बेंजीन में टाइटेनियम टेट्राक्लोराइड तथा बेंजोइक अम्ल के मध्य प्रतिक्रिया : 


बेंज़ोइक अम्ल के १ अणु तथा २ अण्‌ से प्रतिकृत होकर ठाइटैनियम बलोराइड क्रमश: (0९ ।()(९). 
4704 (पीत मणिभ, ठोस) तथा ((७7६८००),१८॥ (बैंजीन ठोस) बनाता है किन्तु ३ अणुओं के 
ताथ एक अस्थायी (४६8६५00), 7१6॥ बनता है जो गर्म करने पर टाइटेनिल बेंजोएट 
(2--4] ((७9६((00), बनाता है। कोई टेट्राबेंजोएट नहीं बनता । 


२--जब टाइटेनियम टेट्राक्लोराइड को सैलिसिलिक अम्ल के साथ रेचित बेंजीन में प्रतिकृत किया 
जाता है तो द्वि-सेलिसिलेट बतता है । ३ अथवा ४ अण्‌ सैलिसिलिक अम्ल के साथ तिसेलिसिलेट बनने की 
सम्भावना है । 


३--मेंडेलिक अम्ल के साथ टाइटेनियम टेट्राक्लोराइड, मोनों क्लोराइड-द्वि-मेंडलेट बनता है । विभिन्न 
अवस्थाओं में टेट्रा-मैंडेलेट बनना सम्भव नहीं । 


४--टाइटेनियम एथॉक्सा।इड और आइसो-प्रापॉक्साइड तथा बेंजोइक अम्ल के मध्य होने वाली 
प्रतिक्रियाओं के अध्ययन से भी पता चलता है कि कोई टेट्राबेजोएट नहीं बनता परन्तु टाइटनियम के 


ट्राइबेंजोएट-मोनो-एल्कॉक्सि-व्यूत्पन्न का विधटन प्रारम्भ हो जाता है जिसके फलस्वरूप टाइटैनिल बेंजोएट 
बनता हे | 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका, १९५९, २, ७१ 
५--टा इटेनियम के एथॉक्साइड तथा आइसो-प्रापॉक्साइड और फीनोल की प्रतिक्रिया का अध्ययन 
विस्तार से किया गया और प्राप्त-व्युत्पन्नों के अगु-मार तथा अगु-संकीर्णताओं को निश्चित किया गया । 


अणू-भार अगु-संकी णं ता 
(6६7६४८०१॥१ ( (0९४) ३१८ ! 
(६०६५०), 77((0९४)५ ४प४ १.२५ 
(५7६९०) ((270) ७०६ क्‍ १.८३ 

) १(090)$ ६५६ २.३८ 
(0७6५0), 77(080५..__ <४१-६ २-६ 
((५७(०) ((207:0) ना न 
(५9,0०0) ॥7 ५३० २.३ 


६--मैंडे लिक अम्ल तथा टाइटेनियम एथॉक्साइड और आइसो-प्रापॉक्साइड की प्रतिक्रिया का अध्ययन 
बेंजीन म किया गया । उससे निम्न यौगिक प्राप्त हुए : 


(( ६०५ (0८०५७) ।(१ (०१९), 
क्‍ | 
तथा (७5६ (७९०९० ()) ॥] ७६४0६ (7 | (९१2९) 
(2२ 
जहां ()]२ .... -- (0.- अथवा (27 है । टेट्रामेंडलेंट' का निर्माण नहीं हो सका । 


७--टाइटे नियम एल्काक्साइड तथा लैक्टिकाम्ल की प्रतिक्रिय,ओं का भी अध्ययन किय, गया । केबल 
मोनोलैक्टेट-डाइएल्कॉक्सि. टाइटेनियम तथा मोनो-एलकॉक्सि डाइ-लेवटेट व्युत्पन्न ही पृथक किए जा सके 
यद्यपि अधिक अम्ल की उपस्थिति में डाइ-लेक्टेट तथा द्राइ-लेक्टेट वर्तमान रहते हैं । 


८--टाइटेनियम आइसो-प्रापॉक्साइड तथा एसीटिल-ब्रोमाइड की प्रतिक्रिया स्वरूप निम्न नवीन 
ब्रोमाइड-एल्कॉव्स इडें बनीं : 


(09) 09, (097) 7785 तथा (0७४) पर 85. 


०--एलकोहल-अन्तविनिमय विधि के द्वारा टाइट्रेनियम के मिश्रचित-ऐलिफंटीय एल्कॉक्साइड तेसार 
किए गए और उनके अणुभार निश्चित किए गए हैं : 

((8५0)3. 77. 068, ५५२.५, (070) 77. ()2(0., ४५८, 

(0५8५0), 7५. (068,), ६००.३, ((५8६0) .7 ((20.83)8 ६५७, 


७२ विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका १९५९, २ 


तथा (0 800) ४ (069,) (० 9४8). 7. (७ 800) आदि | 


१०--टाइटे नियम टेट्रा लोराइड तथा सैलिसिल एलडीहाइड के मध्य होने वाली प्रतिक्रिया का 
अध्ययन किया गया। एलडीहाइड की अधिक उपस्थिति में ही केवल डाइक्लोरो व्युत्पन्न बना । 


रसायन विभाग, शमचरण मेहरोन्रा 
लखनऊ विश्वविद्यालय, आई ० डी ० वर्मा 


लखनऊ । 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका 


'शातरगा4 292-5ववे 47प्रषरावंीतवा रिग्ायॉटि 
[पक छ०ड९३०टा। जु०ण्लकरों ० धर सादा 8टांकाटरट 4००१९०४७०४ ] 


शक्कर । ॥ 








ला आ 








कर अप्रल्ल १९५९ संख्या २ 
४एछ०5]. 2 क्‍ ह 3$900ए7॥ 959 79४ 0 | 

मूल्य २ रु० या ३ शि० ] विज्ञान परिषद्‌ | वाषिक मूल्य ८ रु० या १२ शि० 
770८6 १४, 2 6४ 33. प्रयाग 7709) 7१६, 8 60/ ]2 87, 


[ शंप्रबघ३ एकतंड40, 0]७॥० ०००, 709] 


हा 


प्रधान सम्पादक ह (/76९[ ९4007 


डा० सत्यप्रकाश, डी० एस-सी ० [07. 8809० 79):98)), 42.82. 
प्रबन्ध सम्पादक 446०7042788 4407 
डा० शिवगोपाल मिश्र, 707. 8060 (>0]09) ५(87'0 , 
द एम० एस-सी ०, डी० फिल० ७, 90., 72. 7007॥, 
मुद्रक 


एस० एल० गुप्त, बी० एस-सी०, टेकनिकल प्रेस प्राइवेट लिमिटेड, 
२ लाजपत रोड, इलाहाबाद 


है. 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका, एक 3 28रा5घ्॒8७ 


प्‌ ७३-७८ 5084 0प्न&ए ९७ 7पपरा: ७ 
3 जी क्‍ 959, 2, 73-78 


फोरियर श्रेणी की निरपेज्ष आकलनीयता (८, १) के स्थानीय गुण पर एक विभाव 
श्रीनिवास भदट, गणित विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय, इलाहाबाद 
(प्रो० डा० बी० एन० प्रसाद द्वारा प्रेषित) 
[प्राप्त--अप्रैछ १५, १९५९] 


साराद 


१९३९ में बोजांके और केस्टलमैन ने यह सिद्ध किया है कि फोरियर श्रेणी की |(!, १| आकलनीयता 
स्थानीय गुण नहीं है। प्रस्तुत लेख में यह प्रदर्शित किया गया है कि दिये हुए बिन्दु पर फोरियर श्रेणी की ((, १| 
आकलनीथता स्थानीय प्रतिबन्ध से प्रमाणित हो सकती है, यदि 27.4, (४) |/# अभिसारी हो] 


क3572८ 


कैय 28डछ९८ 6 ००4 एए०ए९७(ए रा ब्०5०ॉंप(९ उफ्फनोॉजए (0, ])) ० 8 ए०फ्लंल: 
567९8... 29 छीफा केाए३४ कीक्ाए,. ईरकागद्या॥व6 ॥0९02/0प्ारा,, शव बत एएकगञाए, 
८0]]9) 8,220. 

70 939, 80820वए० छाते +िल्डटीमाबा 707०0 ४४ 6 इणणशब्रंओं।ए ((/, ।| ० 8 
कफ 8९००४ 48 200 8 06७9 700609.. कक पड 99०० 40 988 7९९०७ शीठ्जा एक 
24 (०) [8< ०0, ४76० 06 #पगगयानाज।ए [6, | ०0७ ए0पफ्व॑दा इटजेट४8 80 8 9004 48 €०8प7८० 
99 3 009 ०0790007, 


१९१. माना 24, एक अनन्त श्रेणी है और अनुक्रम ($,) श्रेणी 2/८,, का आंशिक योग है। कल्पना 
किया कि (७, अनुक्रम (७, | का «-कोटि का #वाँ सेजारों मध्यमान ((८४४7०० 77०27) है। अनन्त 
श्रेणी 226, निरपेक्षयया आकलनीय ((८४, ०) या आकलनीय | ८, ०|, ४० :> --१ होगी, यदि 2/|$,-...6% _,| 
अभिसारी हो ।*' 

माना कि /(/) (-छ9,४?) में, लेबेग की परिभाषा के अनुसार, अनुकलनीय है और यह रा 
आवतंनांक का आवर्ती फलन है। कल्पना किया कि 
40 - <> (६,, कोज्या ४--८,, ज्या ४४) 
(१.१-१.) नत््क नी 24, (/) 
(४) की फोरियर श्रेणी है और 
५ (8) ३ (४-४) - (४-7) -- २४ (»))- 

१*२. यह विदित है कि आकलनीयता |6, ०|, «>> १, एक दिये हुए बिन्दु के समीप छोटे से छोटे 
अन्तराल में फोरियर श्रेणी के जनक-फलन के आचरण पर निर्भर करती है. अतएवं आकलनीयता ((/, ०), 
०>> १, फोरियर श्रेणी के लिये स्थानीय गुण हुई । १९३९ में बोजांके और केस्टलमेन'" ने यह्‌ सिद्ध किया कि 


छ्ड श्रीनिवास भट्ट 


की 


किसी बिन्दु पर की फोरियर श्रेणी की |(/, १| आकलनीयता उसका स्थानीय गण नहीं है। ऐसा न होने का एक 
कारण यह हो सकता हैं कि /(/) की लेबेग-अनुकलनीयता से 
“,, (/) स्त0( १), 

जब ॥->००, के अतिरिक्त कुछ भी आश्वासित नहीं हो सकता । इसलिए प्रइत यह उठता है कि , यदि ४, (४) 
पर कुछ और प्रतिबन्ध छूगा दिया जाय, तो क्या (१.१.१) की |(/, १| आकलनीयता, दिये हुए बिन्दु के 
समीप छोटे से छोटे अन्तराल में /(/) के आचरण पर , किसी स्थानीय प्रतिबन्ध पर अवलम्बित हो सकेगी ? 

हम जानते हैं' कि यदि अनन्तश्रेणी 00 भाकलनीय [(/, 9|, »:::0, हो तो < 6, | 
अभिसारी होगा । इसलिए श्रेणी (१.१.१) की [(,, १| आकलनीयता के लिए 
(१.२.१) 2[४, (४) |/# 
का अभिसरण एक आवश्यक प्रतिबन्ध है। 

इस छेख में यह सिद्ध करना है कि, यदि (१.२.१) अभिसा री हो तो (१.११) की |[(/, १| आकलनीयता, 
[--/८ पर, केवल स्थानीय प्रतिबन्ध से ही प्रमाणित हो जायगी । 

२.१. हम निम्नलिखित प्रमेय सिद्ध कर्गे : 


प्रमेयः यदि 2/|.4, (+) |/# अभिसारी हो तो श्रेणी 2//, (/) की [(५, १| आकलनीयता, बिन्दु 
(--/४ के समीप, छोटे से छोटे अन्तराल में जनक-फलून /(/) के आचरण पर अवरूम्बित होगो । 
२.२. प्रमेय सिद्ध करने के लिये हमें निम्नलिखित उपसाध्य को आवश्यकता होगी : 


उपसाध्य:श्रेणी (१-११), /-5४ पर, आकलनीय [(/, १| होगी यदि 
(२.२१) “0४ [9५ (४)-४/ (४) [5 ८0, 
जब कि .5, (») श्रेणी (१.१.१) का, /7-४ पर, #-वॉँ आंशिक योग ह। 


उपपत्ति:ःकल्पना किया कि ०, (४), अनुक्रम (७, (४)) का, कोटि १ का वा सेजारों 
“मध्यमान है । तब 


॥ 


० »)- पी ००; ५०, 


7:०0) 


हु हे ४४) मे 2 2) ) ह 


(२.२.१) से यह सरलता पूर्वक प्रमाणित किया जा सकता है कि 


0 


जा का 
* है 
माना कि /, (४), अनुक्रम (0/, (/४)) का, कोटि १ का, #-वा सिजारो-मध्यमान' है। यह विदित 


है ११२१६ कि 


५ (2) तर ॥(०, (४) ० 6,.., (४) | 


ह और 8 (8, ७७ ७, (%) “09, ( ४४) | हे 


फोरियर श्रेणी की निरपेक्ष आकलनीयता ((/, १) के स्थानीय गण पर एक विभाब ७५ 


इसलिए (१.१.१) की [८ ,१| आकलनीयता, /5--४ पर, 2४7 |$,, (४)--०,, (४) | के अभिसारी 
होने के तुल्य हुई | अब' 
| 0,, »%) ाण09, (४) | < गम |, (%) - ० (४) ॥ गए /2 | 09.) (४) बह 282 | ५ 
अतः उपसाध्य सिद्ध हुआ । 


२३. प्रमेय की उपपत्ति : 








हम जानते हैं कि 
नकल जात | 
२ ह 308 “० न्‍त | अल" 7 
+क्|+ ७) ज्यतम२ न्‍ग (४+-२)०४०४ 
+[४() ज्वा ताश +*] 


की श 
533 श्व्रा [4 44, | 


श्रेणी (१.१.१) आकलनीय | (४१ | होगी, यदि (॥,, ) और (४४ ,) आकलनीय |(/१ | हों। किसी 
भी छोटी से छोटी, परन्तु धनात्मक, राशि 9) के लिए, अनुक्रम (॥.,,) की [(/,१| आकलनीयता दिये हुए विन्दु 
४ के समीप, छोटे से छोटे अन्तराल (४--%, ४--१) ) में, जतक-फलन /(/) के आचरण पर निर्भर है। अतएव 
प्रमेय सिद्ध करते के लिए यह प्रदर्शित करना पर्याप्त होगा कि अनुक्रम ()४,॥ प्रमेय की प्रतिज्ञा के अन्तर्गत 
| (/,१ | आकलनीय हो । उपसाध्य की सहायता से यह कथन प्रमाणित हो जावेगा, यदि हम यह सिद्ध कर दें कि 


(२.३.२ ) 20 | 0 [/8 <.0०0. । 
हम एक फलन (४ (४) को निम्नलिखित रूप से परिभाषित करते हैं 
[( जय) 'ज्या (2 (0<४<<०) 
२ २्‌ 
(४) कई कं । 
( कई ः ) (4<४< था) 


अतएव, 0::४८+# में, (४) शतत तथा सीमित विभेदन (0प्र०तै€व एथ7००४०07) का 
फलन है। /(---0) 5-0, और (४ (८) सीमित तथा (/” (४) लेबेग अनुकलनीय है । अब, क्योंकि (४) 
(0, |) में सीमित विभेदन का फलन है, इसलिए, एक ज्ञात फल (हाब्सन) से यदि 


(_, (४) ++ ४, (४) 55.4, 


डे श्रीनिवास भटट 
तो 


4, उतर ३४0 | (४४) ज्या (॥-| ने) 6 6६ 
0 


हब 54, है । ४) कोज्याए४ज्या (8-४) 


प्र्च्नर्‌ 
है | (४) जया (॥--४--३)४४४ 


--327 4, | (/' (६) पा ४ | ५ ! न्‍ रत | () | 4, | 


जहाँ, 27” निदिष्ट करता है कि आकलन -- ०00 <9€(॥#-१ और #+१४४<: ०0 में किया गया है। 


माना कि 
(लतआ ([॥--०| , ०) . 
इंसलिए 
के ( हि | कोज्या का रे /४ %.]-0(|4,|) 
न न उन 0(|4%|) 
स्पष्ट है कि 
| 7 


तथा (/, ॥-0) और (9--0, ?) में पृथक्‌ू-पृथक्‌ खण्डशःअनुकलन करने पर 


3)-0 मरा 
-- 3 ४7 4 | / ज्या (॥-- ि | | 
स्त्तर ” [7 (०) (॥--2--१/२) ४, ५४५० 


__११४ ज्या (॥--9-+- है) 
१2, ८ | (४) ह दर 


२०[2"|4, (७-9) ]. 


अतः, इन सभी परिणामों को जोड़ने पर 


फोरियर श्रेणी की निरपेक्ष आकलनीयता (८, १) के स्थानीय गुण पर एक विभाव ७७. 


ध/0 55 0 (८ [4,/0- ०) + ०(|4,) 


०(9+ अत ७), + ७. )जी॥+00%/॥ 


सजाने ९ 755॥] "77 +- ९ 


0 6+#्न-४,-- 4). 


अब 
१ 7. 
>> बन >> ह2/ ] 
है ४7, 4 2 (९8 स्ड्ने (यह 
वैच्लर १ + 
॥. ॥7.- १ / (६ 4५ 
है 
| 6 स्कूर्् रा कै (“0-० 
/0 
॥55 ९ ण्र्ब्डर्‌ 57 न २ 
70«- ९ १8६4 हे 
है अं 
3 प्रा थे | |, ( १ ) 
/7 9 
एथ्डरे हब्पछ कर 
॥ ११ 
हक का ओ ७००० 
0 ३78 १.९ ॥+॥70+-९ 
8६ 
० कर ( | ) 
४0 -- १ / ; 
१5:5९ 
तथा 
॥ 77 7 
कि, ऋ 9०74, 
(६ 584 ६: 
/(६। ४0४ 
>> प 
“रे / सन्त 
्ब् हि > ८ | 
पकिमआनकमती हि 
फ़््प्र्‌ घ्+२ 
१ 7 ॥. 4 
5 २ >> रे के 
तेज ओिका 4 निज जा 5, टला 
फ््प्लर्‌ 7:5:९ :5८57+-१ 


॥ की, |4 | 
| 244 जज दल 42 य।। महिला 
है है: ण्न-श 7 (७६३) 
प्र्न्ड ॥ह+०-+-९ 


जब ४2--> ००. 


७८ क्‍ श्रीनिवास भट्ट 


प्रतिज्ञा से 
207 |4, (४) | ६:०० 


अतएव उपर्युक्त विइलेषण से (२.३.२) प्रमाणित हो जाता है। अतः प्रमेय सिद्ध हुआ । 
कृतज्ञता-ज्ञापन 


लेखक, प्रो० बी० एन० प्रसाद के प्रति अपनी कतज्ञता प्रकट करता है, जिन्होंने अपने पराम्शों से 
सहायता दी । 


निर्देश 
१. कोगबेतलियाँ, ई० । बुले० साइंस मेथ्रेसेटिक (२), १९२५, ४९, 
२३४-२५६ । 
वही । मेमोरियल व साइंस मेथेसेटिक १९३१, ५१। 
फेकेते, एम० । संथे० ए टर्मे० एतसितो ( ब॒डापेस्ट) १०११, 
२९, '७९९-७२६ | 
४, बोजांके, एल० एस० । प्रोसी० लन्दन मंथे ० सोसा ० ( 2 ) / १३६; 
क्‍ ४१, ५९१७०५२८, | 
५. बोजांके, एल० एस० तथा केस्टलमैन, प्रोसी० लग्दन मेभें० सोसा० (२), १०३०, 
ह एच०। ४५, ८८-९७ । 
५५ हार्डी, जी० एच््‌०। प्रोसी ० लच्दन मंथें ० सोसा 0 ( २ ) + १०१७०, ८, 
३०१०३२० । 
७. हाब्सन, ई० डब्लू० । ॥6 ॥]60॥५ कम रण 


रे ला). ५६४१5] (( [[॥0 
हक ॥॒ | हा 'श है छः ५५ हर # 
॥॥607"/ . 0. 7एक0छापका' ४0४१९, 


५०, 2. (केम्ब्रिण, १९२६) । 


कि 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका, द क्‍ णा्र&07५ ए47राउप्र8० 
प्‌ 9७९-८ 5.30 जछ 2४ 2९०78 ७ 
5 ]959, 2, 79-8] 


अदामार व्यूहों के कछ गुण 
उमर अली सिद्दीकी, इंजिनीयरिंग कॉलेज, मुस्लिस विव्वविद्यालय, अलीगढ़ 
[प्राप्त-अप्रैल १०, १९५९] द 
सारांश क्‍ 
प्रस्तुत प्रबंध में अदामार व्यूहों के कुछ गुण प्रदर्शित किये गये हँ। 


9०५5६702.९ 
4 श0(९ ०0% फिंब्रतेंडकत लत ऋषाएओा 2९8, 29 शा ४0 #ावत06, +7287762779 (:0॥68८, 
५ पड़ता (जाएटएआ9, 987), 827) . ह 


507स्‍0 ॥#९8प(8 00. मिनववेद्यागद्वाते 7807068 ॥9ए९ 96९7 (970ए60 (06 [765०४ .09]0९7. 


अदामार व्य्‌ह या.7-- व्यूह & क्रमवाला वर्ग व्यह होता है जिसका प्रत्येक तत्व -/- और सारणिक 
का मान ४8 हो। यह ज्ञात है कि सपना 


प्रसेथ १: (अ) अदामार व्यूह अपने क्रियाकृत संकर सदिश के नॉर्म को बार बढ़ा देता है। 
(आ) किसी क्रम वाले अदामार व्यूह में प्रत्येक पंक्ति या स्तंभ का नॉर्म होता है और कोई दो पंक्तियाँ या 
स्तंभ समकोणीय होते हैँ । 


उपपत्ति: (अ) माना कि 2-72 जहाँ // # क्रमवाला अदामार व्यूह है और ४, 2 उसी क्रम 
के संकर सदिश हैं। अब 7 >> > 7 अतः 7 7--ह मप्र: ४ और प्रमेय सिद्ध हुई। 


कर 
(आ) माना कि /ए7 -- | “६. जहाँ 2, 2,.......४, पंक्ति-सदिश है 
ह हक है 
अब कि ॥0/0 4 पलपल आ [8 अतः 
ह कर मर 
हक [& ते. न "0 |] ८: /(4 <प८ 0 ४" * न ७० 


ह 
जे 
रत 


७0 0०“ *" 7# द 


अत: “ं,र“/+5४ और अं, ४-० 


८० उमर अली सिद्दीकी 


जिससे स्पष्ट है कि प्रत्येक पंक्ति का नॉम 8 है और कोई दो पृंकितयाँ समकोणीय हैं । इसी प्रकार स्तंभों के 
लिए सिद्ध कर सकते हैं । 

प्रमेय २ : अदामार व्यूह का क्रम सदेव सम होता है । 

उपपत्ति : यदि # क्रम वाले अदामार व्यह 7 का कोई पंक्ति-सदिश ह; है तो । है #और 


हर ए/-- ० । व्यह /7 की पंक्ति का प्रत्येक तत्व -|- ! हो तो >; “का प्रत्येक तत्व भी -|-] होगा। किन्‍लु 
इसका मान शन्य केवल तभी हो सकता है जब कि प्रत्येक पंवित में तत्वों की संख्या सम ही । इसी प्रकार 


स्तम्भों के लिए सिद्ध कर सकते हैं । 
प्रमेथ ३ : एक ऐकिक व्यूह द्वारा कोई भी अदामार व्यूह, जिसके मूल गुप्त हों, बिकर्ण व्यह में 
परिवर्तित किया जा सकता है। 


उपपत्ति : इस प्रमेय का अर्थ यह है कि अदामार व्यह का उद्यत रूप घिक्ण है और परिचर्त व्य्ह 
ऐकिक चुना जा सकता हूँ। याद गुप्त मुल स्पष्ट हा तोगप्त मल ) रंबॉधित ध्रत्र' घने जा शकाने है| 


तब //0 6 पजबाण 0. और हु ह ५ बा 
अथवा प्रए--२० या अत, और ४,775 .),,७ होगा। 
अब प्र 07 के कारण ९४ 5२५४ /! होगा । 
अतः हद ०0४ टिवीगन हक ले ह। 
अथवा पा 6 0.४ 3 (8 -- 3 द्द 
| 


जहाँ » ५८-5४ है, जैसा कि प्रमेय ४ में सिद्ध किया गया है। अब चूँकि 20) अतः .४ हैं, 0 और 
परिव्त व्यूह 7-[9,, 4६, ... “.,,] ऐकिक व्यूह है । 
_ सामान्यतः यदि गुप्त मूल बहुलक हों तो .र्ग् संमित व्यूह होता है, जैसा कि स्वतः ज्ञात है । 


प्रमेष ४: (अ) अदामार व्यूह के लाक्षणिक मलों के मार्पांक समान होते हैं। (आ) यदि #& क्रम: 
वाले अदामार व्यूह का लाक्षणिक मूल » है तो &/) भी उसका लाक्षणिक मूल होगा । 


उपपत्ति : (अ) माना कि /पए का एक लछाक्षणिक मूल » और तत्संबंधी श्रुव र् है तो 
(५-२२. और & 7: 
अथवा ््यपपमप््र-->#>ओ2छ या आह: 2 
होगा । अब ॥ &€--2: »; जो निश्चित रूप से धनात्मक और अशन्‍्य है, अतः 25४ और लापक्ष- 


णिक मूलों के मापांक समान हुए। (इसहाक ने इस प्रमेय को ब्राउनी' साध्य के साधारणीकरण पर 
आधारित एक उपभश्रमेय का उपयोग करके सिद्ध किया है।) 


(आ) प्रथम उपपत्ति : »४--४ के कारण #--४/) हुआ । अब यदि » एक मूल है तो » एक 
गुप्त मूल होगा अतः » और #%/) युगपद्‌ मूल हुए 


अदामार व्यूहों के कुछ गुण 


६4 


द्वितीय उपपत्ति : /--87-7 और [प--)/[--0 होता है। माना कि [--है/ | 55७ 
जहाँ |0|--0 है। पक्षांतर [7-०४ | न्5(ा 


अननानिना कमम नमन रे 


हे | __ (0०4 
/ 


था (#प-.०]७०८/ या [ह->ेम]-५ मर या [मं हि 


__प 
“--5 


होगा | अतः यदि /पं का एक लछाक्षणिक मूल » हैं तो ४/» भी छाक्षणिक मूल होगा। 


या प-- रु 





65० 





टिप्पणी : यदि कोई वर्ग व्यूह 4 जिसके तत्व संकर हों 74-४४ द्वारा व्यक्त किया जाये जहाँ 
4 व्यूह का क्रम& हैं, तो इन व्यूहों के लिए भी प्रमेय २, ३, ४ लाग्‌ होती है और उनकी उपपत्तियाँ 


भी तदनुरूप प्रस्तुत की जा सकती है । 


निर्देश 
१. अदामार । बले० साइंस मेथ०, १८९३, १७, २४०-४६। 
२. इसहाक, एम० । गणित, १९५००, १, १२-१५ । 


३. ब्राउनी। बुले० अमे० मेथ० सोसा०, १९२८, रे४, ३२६२-६८ | 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका, | एा२5003 ए4२5घ549 
५९५५९ ८२०८८ 40845 घ्एप्त&प॥ ए47फथधफए 3 
१९५९, २, 50, 2 0008 


मिट्टी में नाइट्रोजन-स्थिरीकरण पर सक्तम तत्वों का प्रभाव 
तेजनारायण चोजर, पी० डब्ल० डी० गवेषणागार, लखनऊ 
[प्रप्त--मार्च २१, १९५९] 


मिट्टी में गोबर, तिनका तथा लिग्नाइट (भूरा कोयला) जैसे कार्बनिक पदाथ 7 के साथ मॉलिब्डेनम 
तथा वैनेडियम की सूक्ष्म मात्रा में उपस्थिति वायुमण्डल के नाइट्रोजन-स्थिरीकरण में विशिष्ट वृद्धि लाती है। 
साथ ही मॉलिब्डेनम का प्रभाव वेनेंडियम की अपेक्षा अधिक होता है। इसका मुख्य कारण इन तत्वों की 
उत्प्रेरण-क्षमता और भिट्ठी में से होने वाली नाइट्रोजन-क्षति की रोक है । क्षारीय तथा सामान्य दोनों 
मिट्टियों में समान परिणाम प्राप्त होते हैं किन्तु सामान्य मिट्टी के साथ अधिक ज्वलन्त प्रतिक्रिया होती है। 
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अब यह भली भाँति सिद्ध हो चुका है कि पौधों के आरोग्यवर्धक विकास के लिये १० मान्य तत्वों-- 
()+3,९(0,५,०,७, (१४७, ५४४, तथा ।०--के अतिरिक्त कुछ अन्य तत्वों यथा 27, |(0, ४.3, आदि 
की भी आवश्यकता होती है। उगने वालों पौधों के अनेक रोगों का ज्ञान यद्यपि बहुत पहले से रहा है किन्तु किसी 
विशिष्ट जैव-प्राणी' के अभाव में इन सबों का कारण “भूमि की बीमारी” ही बताया जाता रहा है। यद्यापि द 
गैधों के राख-विश्लेषण में इन तत्वों की उपस्थिति ज्ञात थी परन्तु इन्हें कोई विशेष महत्व प्रदान नहीं किया 
जाता रहा। पृथ्वी में इन तत्वों के वर्तमान रहने तथा जड़ों द्वारा रुचिकर-अधिशोषण के फलस्वरूप ही पौधों 
में इनकी उपस्थिति देवयोग से घटित मानी जाती । परन्तु अब बे्त्ना (56772770 ) , मुल्डर 
((५00०)', ब्रिग्स' (8772988) तथा अन्यों ने यह निश्चित रूप से दिखा दिया है कि ये तत्व--जो 
अत्यन्त सूक्ष्म मात्रा में पौधों द्वारा वाड्छित होने के कारण सुक्ष्म तत्व कहलाते हँ--भूमि उवरता में अत्यन्त 
सिद्धकारी भाग लेते हैं । ह 


सूक्ष्म तत्वों की कथित महत्ता के दृष्टिकोण से लेखक ने वेनेडियम तथा मॉलिब्डेनम की अत्यन्त अल्प 
मात्राओं के प्रभाव का अध्ययन नाइट्रोजन-स्थिरीकरण पर विभिन्न कार्बनिक पदार्थों यथा, गोबर, गेहू का 
डंठल तथा लिग्नाइट के साथ सामान्य एवं क्षारीय मिट्टियों के साथ मिलाकर किया है। कक 


८४ तेजनारायण चौजर 
प्रयोगात्मक 


प्रयक्‍त मिटिट्यों को ५० छिद्रवाली चलनी से छानकर इवेमेल' तश्तरियों में २०० ग्राम के नमूने तौल 
लिये गये । फिर उनमें गोबर, गेहूँ का डंठडल तथा लिग्नाइट (भूरा कोयला) प्रत्येक को ०.५५७/काबन-मात्रा 
में मिला दिया गया । मिट॒ठी तथा कार्बनिक पदार्थों को भलीभाँति खरल में मिछाकर तश्तरियों को ५०० 
वाट वाले बिजली के लट॒टू से दो फूट नीचे रख दिया गया। प्रति दिन तद्तरियों में ७-८ ५८ जरू दिया जाता 
और एक-एक दिन के अन्तर पर उन्हें खोद दिया जाता जिससे कार्बनिक पदार्थ का उपचयन ठीक से होता रहे। 
निश्चित अवधि के बाद नमूने निकाल लिये गये और फिर उनमें पूर्ण कार्बन तथा पूर्ण-नाइट्रोजन की मात्रायें 
ज्ञात की गईं । 


मालिब्डेनम तथा वेनैडियम सुक्ष्म तत्वों के प्रभाव के अध्ययनार्थ कार्बनिक पदार्थों के साथ पोटेसियम 
मॉलिब्डेट तथा तथा वैनैडियम पेण्टॉक्साइड को ०.००१९/मात्रा में (0 या ५ के रूप में मिलाया गया । 
ये प्रयोग सामान्य मिट॒टी तथा क्षारीय मिट॒टी दोनों के साथ किये गये । 


पूर्ण कार्बन का परिमापन राबिन्सन-मक्लीन तथा विलियम्स की पद्धति द्वारा तथा नाइट्रोजन का 
सेलिसिलिक अम्ल -“उपचयन विधि द्वारा किया गया।' 


प्रत्येक दक्षा में उपचयित कार्बन तथा क्षमता ((40९709) अर्थात्‌ प्रति ग्राम उपचबित कार्बन 
के साथ साथ मिग्रा० स्थिर-ताइट्रोजन--परिगणित किये गये । साथ ही एक अवधि पर (१५० दिन पर) 
स्थिर-ताइट्रोजन की मात्रा पौंड/एकड़ में परिगणित की' गई है जिससे सूक्ष्म तत्वों के शालने से उसकी उपयो- 
गिता स्पष्ट हो सके । 


सामान्य मिट॒टी के साथ प्रयोग: ताप २९० सें० 
सारणी--१ 


लिग्नाइट 
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विवेखना 


उपयवत परिणामों से स्पष्ट है कि विभिन्न कार्बनिक पदार्थों तथा गोबर, गेहूँ का डंठल तथा लिग्नाइट 
के साथ ०.००१%, (०. या ५ मिलाने से सामान्य तथा क्षारीय दोनों मिट्टियों में काबंन के उपचयन और 
नाइट्रोजन-स्थिरीकरण में पर्याप्त वृद्धि होती है जब कि (०0 या ५ की अनपस्थिति में केवछ कार्बनिक पदार्थों 
के साथ यह वद्धि न्‍्यन रहती है। यही' नहीं, इन प्रतिक्रियाओं में वनैडियम की अपेक्षा मॉलिब्डेनस अधिक 
उपयोगी प्रतीत होता है । अर्वाचीन अनसन्धानों से यह सिंद्ध होता है कि नाइट्रोजन स्थिर करने वाले जीवाणु 
तथा मॉलिब्डेनम में पारस्परिक सम्बन्ध है। ग्रंथि-जीवाणु-रिजोबिया-के लिये मॉलिब्डेनम आवश्यक है। 
इसकी अनपस्थिति में ग्रंथि-विकास तो होता है किन्तु नाइट्रोजन-स्थिरीकरण नहीं होता । एज़ोटोबेक्टर नामक 
जीवाणु के छिये भी अत्प मात्र! में सॉलिब्डेनम की आवश्यकता होती है। मुल्डर ने देखा है कि परिशोधित 
कल्चर में मालिब्डेनम डालने से एजोटोबैक्टर तथा रिज्ञोबियम, दोनों ही कई गुना अधिक नाइट्रोजन स्थिर 
करते है । 


मिट्टी में मॉलिब्डेनम तथा बैनेडियम के उपयोगी प्रभाव के मुख्य दो कारण हो सकते हैँ । प्रथम तो 
यह कि थे दोनों तत्व उत्पेरक का काम करते हैं। स्टाइल्स” का अभिमत है कि सूक्ष्म तत्व पौधों में उत्मरेरक के 
रूप में कार्य करते है और वे अत्यन्त अल्पमात्रा में आवश्यक होते हैं। बेत्राँ का भी यही विचार है । दूसरे 
ये तत्व इस प्रकार कार्य करते है जिससे भूमि से नाइट्रोजन क्षति रुकती है। यह भलीभाँति ज्ञात है कि कार्बे- 


८८ तेजनारायण' चोजर . 


निक पदार्थ, नाइट्रोजनीय पदार्थों के साथ मिट॒ठी में मिलाने से नाइट्रोजन-क्षति को रोकते है और नाइट्रोजन- 
संरक्षक का काम करते हैं। ऐसा प्रतीत होता है कि मिट्टी में मॉलिब्डेनम तथा बैनेडियम डालने से नाइट्रोजन 
क्षति और घट जाती है। यह क्षति मिट्टियों में होने वाली प्रक्रिया, नाइट्रीकरण के कारण होती रहती है। 
ज्ञात होता है कि जो अस्थाई अमोनियम नाइट्राइट, नाइट्रीकरण के समय बनता है, सूक्ष्म तत्वों की उपस्थिति 
में वह अधिकांशत: अमोनियम नाइट्रेट में परिवर्तित होता जाता है जिससे केवल कुछ अंश की हानि नाइट्रोजन 
गैस के रूप में सम्भव हो पाती है। यह प्रक्रिया निम्न प्रकार हो सकती है: 

१. शष्त २०,-- ७०,२2४ रत, 7४९) 

२. ए0,-2,-- २४, --७१८ किलोकेलो री 

इस प्रकार यह निष्कर्ष निकलता है कि भूमि उर्वरता बढ़ाने में सूक्ष्म तत्वों का महत्वपूर्ण 

हाथ है। क्योंकि कुछ फसल इन तत्वों के अभाव से प्रभावित होती है अतः यह आवश्यक है कि अल्प सात्रा 


में मॉलिब्डे नम तथा वेनेडियम मिलाये जाये जिससे अभाव जनित रोगों का ही इलाज भे होगा बरतने भमि में 
नाइट्रोजन की वृद्धि होगी । हाँ, साथ साथ काबंनिक पदार्थ भी डालना हितेकर होगा । 


कृतज्ञता-ज्ञापन 


डा० नीरूरत्तनधर, संचालक शीलाधर मृत्तिका गवेषणागार, प्रयाग विश्वविद्यालय, का लेलक आभारी 
है जिन्होंने इस कार्य का निर्देशन किया । 
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२-ऑर्थो-क्लोरोफेनिल-इमिनो-३-ऑथों-क्लोरो फेनिल-४-थायेज्ञोलिडोन 
तथा ३-ऑर्थो-क्लोरोफेनिल-२ : ४-थायेज्ञोलिडायोन और उनके 
एसीटॉक्सि मरक्‍्यूरि-व्युत्पन्न की फफूंदनाशक सक्रियता 


पी० एन० भागंव तथा आई० डी० सक्सेना, कार्बनिक रसायन विभाग, काशी हिन्दू विश्वविद्यालय, वाराणसौ 
[प्राप्त--मार्च १५, १९५९] 
सारांश 


सममित द्वि-ऑर्थो-क्लोरोफेनिल थायोभूरिआ और मोनोक्लोरों एसीटिक अम्ल को संघनित करके 
२ _ऑर्बो-कलो रोफ॑निल-इमिनो- | -आऑर्थो-बलोरोफेनिल-४-थारयेजो लिडोन बनाया गया है । इसके जल- 
विश्लेषण से ३-ऑर्थों को रोफेनिक--२ : ४-थारयेजोलिडायोन प्राप्त हुआ है | इन दोनों पर विभिन्न क्रियाओं 
से कई व्यूत्यन्न बने है'। थायेजोलिडोन तथा थायेजो लिडायोन के एसीटॉक्सि मरक्‍यूरि-व्युत्पन्न की फफूंदनाशक 
सक्रियता भी देखी गए है । 
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मार्वले और रीड' की विधि के अनुसार सममित द्वि-ऑर्थो-क्लो रोफेनिल थायोयूरिआ को मोनोकक्‍्लोर- 
एसीटिक अम्ल के साथ परिशुद्ध एलकोहल तथा अजल सोडियम एसीटेट की उपस्थिति में और ग्लैशल एसी- 
टिक अम्ल में संघनित करके क्रमशः (क) २-आर्थो-क्लो रोफेनिल-इमिनो-३-ऑर्थो-क्छो रो-फेनिल-४- 
थार्येज़ोलिडोन तथा' (खरे) ३-ऑर्थो-कलोरोफेनिल-२ : ४-थायेजो लिडायोन बनाये गये । (क) को सांद्र 


हाइड्रोवलोरिक अग्ल द्वारा जलविश्केषित करके (ख) में परिवर्तित किया गया । दोनों की रचना इनके गुणों 
तथा क्षारीय विधटन से प्राप्त पदार्थ और इनके व्युत्पन्नों के अध्ययन से ज्ञात हुई । (क) और (ख़) 
बोनों को एरोमेंटीय एलडीहाइडों से प्रतिकृत करके ५- एरिलिडिन-व्युत्यन्न, पोटेसियम परमेंगेनेट द्वारा आक्सी- 
करण से प्राप्त १-सलछफोन अथवा १-६्रि भॉक्साइड व्युत्यन्न और मरक्‍्यूरिक एसीटेट की क्रिया से एसीटॉक्सि- 
गरकयूरि-व्यूत्यक्ष बनाये गये । (क) तथा (ख) के एसीटॉक्सि-मरक्यूरि-व्यूत्पन्न की फफुंदनाशक सक्रियता 
का परीक्षण भी किया गया हैं। 

बे 


९० ह पी० एन० भार्गव और आई० डी ० सक्सेना 
प्रयोगात्मक 


२-ऑर्थो-क्लोरोफेनिल-इमिनो-३-आऑर्थो-क्लोरोफेनिल-४-थायेज़ो लिडोन : माक॑ले तथा रीड की 
विधि के अनसार सममित द्वि-ऑर्थो-क्लो रोफेनिल थायोयूरिआ तथा मोनोक्लोरो एसीटिक अम्ल से सूच्याकार 
दवेत मणिभ प्राप्त हुए। इस पदार्थ का गलनांक १७०” और प्राप्ति ९४.३ 0, निकछी । (नाधइट्रोजन, 
८*२७% तथा गंधक ९५२% निकला, जबकि (॥87702४2५0७९.६ के लिए ८३१५, नाइट्रोजन और 
९४९५० गंधक चाहिए) । 


कास्टिक सोडा हवरा समसित द्वि-ऑर्थो-क्लोरोफेनिल यूरिआ में विघटन:-(क) को क्षार द्वारा 
सममित द्वि-ऑर्थो-क्लोरोफेनिल यूरिआ (गलनांक २३२१) तथा थायल एसी टिक अम्ल में जलविश्लेषण' 
द्वारा परिवर्तित किया गया। 


हाइड्रोक्लोरिक असल द्वारा ३-ऑर्थो-क्लोरोफेनिल-२: ४-थायेज्ोलिडायोन, (ख), का जल 
विश्लेषण. : एलकोहलीय हाइंड्रोक्लोरिक अम्ल के द्वारा जरूविष्लेषित करने पर (क) को क्रमश 
(ख) तथा ऑर्थो-क्लो रोएनिलीन में परिवर्तित किया गया । (ख) का गछनांक ११९-०१२०/ स० तथा प्राष्ति 
६५% निकली । (नाइट्रोजन ६“०८% निकला जबकि (॥र्7ि00,५९८॥४ के लछिए नाइट्रोजन ६१५५ 
चाहिए) । 


२-ऑर्थो-क्लोरोफेनिल-इमसिनो-३-आऑर्थो-क्लोरोफेनिल--५-एरिलिडिन--४-थायेज्ो लिडोन : (क) को 
भागंव इत्यादि की विधि द्वारा एरोमेटीय एलडीहाइडों से रांधनित करके इसके ५-एफरिलिशिन व्यत्पक् 
बनाये गये । उनके गुण-धर्मे और विश्लेषणात्मक अंक सारणी १ में दिए गये है: 
सारणी १ 


२-आऑर्थो-क्लो रोफेनिल-इमिनो-३-ऑर्थो-क्लोरोफेनिल एरिलिडिन-५-थार्येज्ञो लिडोन 























ही कह | पूल कूल तन गण मल रत नलक कक फल रद न अली कक नम मिल 
एलडी- | संघनन के लिए | संघनक प्रति-].. वन ह लनांक[%,..! 
हाइड. विलायक कर्मक ताप |अवधि | थभाष्ति | रंग नाइट्रोजन' « ॥' न्‍ 
यु ह । सें० घंटा 0८ स० प्राप्त. गाणित 
१. बिजेलडी- शल एसी- |अजल सोडि- [१७०१ | ९ ५८ | श्वेत] २३५ ६५२ ् ६५९ 
| हाइड टिक अम्ल थम एसीटेट क्‍ 
२. ऑर्थों ॥ 
क्लो रो- बेजीन पिरीडित [१२५१ | १० ६०७ : ६७० 
बैंजेलडीहाइड ८ प्ण्ण् 
सिनामेल- एसीटिक अम्ल अजल सोड्ि- अं 
डीहाइड परम एसीटेट १६०१ | ५ ४६ पीछा| ५५१ | ६४६ ६: ५१ 
४. फफ्यू रेल-. | बेंजीन प्रीडिन न जज हाल 
डीहाइड ९६ के प्‌ 9९ त 2५८: 6 । ६8३ 
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आऑ्थो-क्लोरोफेनिल इमिनो इत्यादि ९१ 


२-ऑर्थो-क्लो रीफेनिल-इसिनो-३-आर्थो-क्छो रोफेनिल-४-थायेज़ो लिडोन-१-टिऑकक्‍्साइड : (क) 
को ग्लेशल एसीटिक अम्ल में पो्टेसियम परमैंगनेट से (टर्नर तथा नार्टन) आक्सीकृत करके दवेत 
!-हिआऑक्साइड-व्यूत्यन्ष बताया गया । इसका गऊनांक १४३० तथा प्राप्ति ५२%, थी। (इसमें नाइट्रोजन 
७५१९ और गंबक ८७१%८निकला जबकि (॥३६मं,/४,(0,8(0, के लिए ७.५९% नाइट्रोजन तथा 
८ ६७%, गंबब की आवश्यकता है) । 


२-एसीटॉक्सि सरक्यूरि ऑर्थो-क्लोरोफेनिल-इसिनो-३-एसीटॉक्सि मरक्‍्यूरि ऑर्थो-क्लोरो-फेनिल 
४-थायेज्ो लिडोन : मरक्यूरिक एसीटेट (०*२ अणु) के विलूयन को, (क) के (०.१ अणु) ग्लैशल एसीटिक 
अम्ल के बिलयन में मिलाकर व्युत्पन्न बनाया गया । इसका गलनांक २०२" (विघटन के साथ ) तथा प्राप्ति 
६८% हुई। (इसमें गंधक ३:०९% निकला जबकि (07 4,0६8 ८॥88५ में ३७४%८गंधक है) । 


३-ऑथे क्लोरोफेनिल-२ : ४-थायेज्ञोलिडायोन (ख) :-यह सममित द्वि-ऑर्थोक्‍्लोरोफेनिल 

धायोभ रिआ और मोनोवछो र-एसी टिक अम्ल को ग्लेशल एसीटिक अम्ल में संघनित करके (माकलें तथा रीड' 

भारगव इत्यादि") बताया गया । इसका गलनांक १२० तथा प्राप्ति ३१% हुई | (इसमें नाइट्रोजल ६१०५% 

तथा गंधक १४१२%, निकछा जबकि (४॥7600,7२(075 के छिए नाइट्रोजन ६:१२०७तथा गंधक 
४,०९०, चाहिए) 


कॉस्टिक पोटाश द्वारा (ख) का ऑर्थो-क्लोरो-एनिलीन तथा थायोल एसीटिक अम्ल में विघटन:- 
(ख) का एडकोहलीय कॉस्टिक पोठाश्ष द्वारा जल-विश्लेषण करके ऑर्थो-क्लो रो-एनिलिन (क्वथनांक २०८ ) 
और थायोलएसीटिक अम्छ प्राप्त किये गये। क्‍ 

३-ऑ्थो-क्लोरोफेनिल-५-एरिलिडिन-२ : ४-थायेज्ञो लिडायोन': (ख) को एरीमेटीय एलडीहाइडों 
॥ साथ संध्रनित करके ५- एरिलिडिन व्युत्यन्न प्राप्त हुए। इनके गुणधर्म और विश्लेषणात्मक अक 
सारणी २ में दिए गए है 


सारणी २ 


३-आऑर्थो-क्लो रोफेनिल-५-एरिलिडिन-२ + ४-थायेज्ञो लिडायोन 


























क्रम | एडडा- र्चन प्राप्ति] रंग. | गलनाक| %४१॥ईद्राजन गधरक __ 
संख्या हाइड ताप समय | हे से० प्राप्त परिगांणित| प्राप्त | तरिगांणत 
(बणछ ह 22200 52४ जा] > न कर शक र २... 3०० (रह, तोजक के “2 ९४ल्‍कापन्‍्म+ किम शिनिनिनिनिनि मिनी लिमिनीी नी भी भिन्न जन ४४४७४७४७४४७७४ विन ााा७-७७॥७७७७७७७एछए 
२. बिजलड़ा हे 
एड... (१५०१ सें० १० घंटा | ८५ | खेत. | १५२) | डड४ेश४ | देव | १०२९ ६०४६ 
२. भऑर्थो- के 
बलो रो- 
बैंजेलडी- े ५ ह न रा 
दौड़ 887. | आक । छ8. दवेल | शी 286 828 ॥ कक ० 
४. सिनामेलडी- 
द्ड़ इक किए) जल हक | 0 व 


१२ पी० एन० भार्गव और आई० डी० सक्सेना 


३-ऑर्थो-क्लोरोफेनिल-२ : ४-थायेज्ञोलिडायोन -१-द्िआक्साइड': (ख), को पोटेसियम 
परमैंगनेट से आक्सीकृत करके १-ह्विं-ऑक्साइड व्युत्पन्न बनाया गया। इसका गलनांक १६७" और प्राप्ति 
८३% निकली । (इसमें नाइट्रोजए ५३५%तथा गंधक १२४१ 0, निकला जबकि (॥ वि र(),- 
५८ में नाइद्रोजत ५४०% तथा गंधक १२१३५% है ) । 

३-एसीटॉक्सि. मरक्‍्यू रि-ऑर्थोक्‍्लो रोफेनिल-२:४-थयेजो लिडायोन' : (सै) और मरवयूरिक 
एसीटेट की प्रतिक्रिया से प्राप्त व्यूत्पन्न ब्वेत चर्ण के रूप में प्राप्त हुआ। इसका गलनांक १९१" तथा प्राप्ति 
८७० निकली । (इसमें गंधक ६:६१% निकला जबकि 0.7787४९०,७९४४५७ में ६५५९० 
गंधक है) । 

फफुंदनाशकता पर परीक्षण: (क) और (ख) के एसीटॉक्सि-मरक्यूरि व्यूत्पन्न का प्रभाव 
फ्यूसेरिअम नेवील (फपर&कषपाण 'पं४०७]०) के बीजाणु के अंकुरण पर होर्सफाल इत्यादि" को विधि के 
अनुसार २०१ ताप पर अध्ययन किया गया और इसकी तुलना बोर्डो-मिश्रण (॥070त0ाएड 75०) 
के प्रभाव से की गई। परिणामों का सारांश सारणी ३ में दिया गया है । 


सारणी ३ 


(क) तथा (ख) के एसीटॉक्सि-मरकक्‍्यू रि-व्यूत्पन्न का फ्यूसेरियस नेबील पर प्रभाव 














क्रमक |. विष न्यूनतम प्रभावक संद्रिण | अत्यतम तनता |... बोर्ड 
अंश प्रति १००००० में | ५०माहक्रोग्राम में. गणांक 
१ | बोर्डो मिश्रण हिल] क्‍ ०' ६४९३ री 
२ | एसीटॉक्सि-मरक्यूरि-व्यूत्पन्न (क) ७१४३ ०४६०७ ०३४४४ 
३ एसीटॉक्सि-मरक्यूरि-व्यत्पन्न (ख) ६२९५ ०'३६० ०४६ ४/४ 
' कृतज्ञता-ज्ञापन 
सांइंटिफिक रिसर्च कमेटी, उत्तर प्रदेश, के प्रति लेखक क्ृतज्ञ है जिसने इस कार्य के छिए अनदान 
दिया । 
निर्देश 
हक माक्‍्लें तथा रीड । जनं० अमे० केसि० सोसा०, १९३०, ५२, २१३७। 
२. टर्नेर तथा नार्टन । जन ० अमे० केमि० सोसा०, १९३२, ५४, १९८६ । 
३. भागंव इत्यादि । जन ० इण्डि० केमि० सोसा०, १९५५, ३२, ४९ । 
४. भागंव इत्यादि । जन ० इण्डि० केमि० सोसा०, १९५७, ३४, ४७६ । 
५. भागंव इत्यादि । जन ० इण्डि० केसि० सोसा०, १९५७, ३४, ७७६ । 
६. हौर्सफाल इत्यादि । फाइटोपेयोलाजी में 'फंफ्दनाशकता' पर लेख, 


१९४०, ३०, ५४५-५६२। 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पृत्रिका, पा्रक१७ ए4राउघ्॒&0 


१९७५९, २, ९३-१०४ डरए53 07 प्च&ए ए&7राए & 
959, 2, 93-04 


डाइमेथिल-अमिनो-?-कैम्फ़र--सलफोनेट की प्रकाश-घूर्णनशक्ति 
ओ० एन० पर्ती तथा बी० सी० पन्‍त, डी० एस० बी० राजकीय विद्यालय, नैनीताल 
[प्राप्त--मार्च १२, १९५९ | 
सारांश 


[) तथा 7+कम्फर-3-सलफोनिक अम्ल के डाइमेथिकअमिन रूवण तय्यार करके उनकी 
विशेषतायें ज्ञात की गई। जरू, मेधिल एलकोहल, एथिल एलकोहल, क्लोरोफाम तथा पिरिडिन में उनकी 
घर्णन शक्ति का अध्ययन किया गया और यह देखा गया कि वे इन सभी विलायकों में सामान्य विक्षेपण 
((99८7४07) प्रदर्शित करते है । लवणों में किसी प्रकार का म्यूटा-घूर्णन नहीं देखा जाता। इनकी 
प्रकाश घृर्णण शक्ति की तुलना अमोनियम-कंम्फर-3-सलफोनेट की प्रकाश घूर्णनशक्ति से की गई और 
यह देखा गया कि यदि विद्युद्वनीय हाइड्रोजन को विद्युदऋणीय मेथिल वर्ग स्थानान्तरित करे तो प्रकाश- 
घूर्णन शक्त में हास आ जाता है। प्रकाश घूर्णणन शक्ति पर विलायक-प्रभाव की भी विवेचना की गई. है । 


09572 ८६ 


0एफएंटशों #णां००ए. फुण्छश९# रा ताींफारएाजीं बरफॉफशठ-न0-(एउक्रऑ००-१-४च्राफा०त9(९५ 
99 0. ४. एकए बध्त 8. 0. 29800, 77%. 0. 8. 8. 50एथ्काश्ा: (068०, पिएं 7७). 


७06 वंफाढशएंग्रट 808 0 ॥-बएवते 8.-08770007-9-8फए॥65कआा० 00 #३ए९ 96 
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पोप ने रेशलर' के ॥2- कम्फर-.3 सरझूफोनिक अम्ल को सर्व प्रथम कार्बनिक क्षारों के आणुक 
संभिति तथा प्रतिबिम्बल्पता (200977007707787) के निश्चयन के लिये प्रयुक्त किया। यह एक 
सबल अम्ल है और इसके लवणों के जलविश्लेषण की कोई सम्भावना नहीं है । एक क्षारीय अम्ल 
होने के कारण यह केवल एक प्रकार के लवण बनाता है और प्राप्त पदार्थ प्रायः मणिभीय होते हैं। इस अम्ल 
में रेसिमीकरण (78८27782007 ) होने का भय नहीं है। साइबर तथा श्राइनर ने यह दिखाया है कि 
अजलीय विलायकों में रेशलर अम्ल के प्रारम्भिक अमिन लवण म्यूटा-घूर्णन प्रदर्शित करते हैं । उनके अनुसार 
यह म्यूटाघूर्णण संस्चनीय परिवतंन के कारण है जिसमें प्रारम्भिक अमिन लवण केटिमिन या एनिल में 


अंक 


९४ | द ओ० एन० पर्ती तथा बी० सी० पन्‍्त 


परिवर्तित हो जाते है किन्तु जिसे भ्रमवश डाइएस्टीरियो-आइसोमराइड के निर्माण के फलस्वरूप बताया 
जाता है। 

(नि,. 5९). तू, पति, हि पर (/77... 0९), छू. 
“0 (2. 





घ-(-.00 । .. झसे कक आल को पलक 7 
| 


किन्तु द्वितीयक तथा तृतीयक रेशलूर अम्ल के अमिन लवणों के साथ इस प्रकार का परिवर्तन सम्भव 
नहीं । गत लेख में रेशलर अम्ल के अमोनियम लवण का निर्माण एवं अध्ययन प्रस्तुत किया गया था। प्रस्तुत 
लेख में रेशलर अम्ल के डाइ-मेथिल अमिन लवण का अध्ययन दिया गया है। घृर्णण शक्ति पर रासायनिक 
संरचना के प्रभाव , विलायक के स्वभाव, तथा प्रकाश के तरंग-देध्यं के प्रभाव का विवेशेन किया गया है । 
साथ ही डाइ-मेथिल अमिनो-],- कैम्फर-2 -सलूफो्नेट निर्मित करके उम्तका वर्णन प्रस्तुत किया गया है । 


प्रयोगात्मक 


2-कैस्फर-2-सलूफोनिक अम्ल: 

यह अम्ल चीन कैम्फर कम्पनी, हांगकांग, द्वारा निर्मित प्राकृतिक 8)- कीम्फर (कर्प्‌र) से तस्यार किया 
गया। रेशलर' द्वारा बताई गई विधि का अनुसरण करते हुये ग्लेशल एसीटिक अम्ल में से पुनर्मणिभीज़त ने 
करके इस अम्ल को आद्रता तथा एलकोहल रहित एथिक एमीटेट में से प्राप्त किया गया । 


३० ग्राम कैम्फर (कर्पूर) को २० ग्राम सान्द्र सलफ्यूरिक अम्ल तथा ४० ग्राम एसीटिक एनश्टाइडा 
इड के मिश्रण में घोल कर साधारण ताप पर सरूफोनीक्ृत किया गया । २४ घंटे के पश्चात छान कर एथिल 
एसीटेट में से पुनमं णिभीकृत किया गया और फिर अजल कैलसियम क्लोराइड के ऊपर निर्बात में युवाया 
गया। द द 


शुद्धतम पदार्थ की प्राप्ति-- १६ ग्राम 
गलनांक . #ऋ:१९७--९८? 
। २५, ५० 


[० |] २८००), कलोरोफार्म में । 


५४६१ 
4,-केम्फर-(8-सलूफोनिक अम्ल : 
/2-अम्ल की ही भाँति ।,- कैम्फर के सछफोनीकरण से इस की प्राप्ति की गई । इस कार्य के लिए 
[.- आइसोबोनिओल के उपचयन से [,- कैम्फर प्राप्त किया गया। 


२० ग्राम 7,-- आइसोबोनिऑल को ७५ मिली ० नाइट्रिक अम्ल (घनत्व १९३२ ) तथा ४८ मिल्ली० 
सलफ्यूरिक अम्ल (५०%) के मिश्रण के साथ उपचयित किया गया | उपचयन ८०- ९०  सें० ताप पर प्राय: 
१० घंटों में पूर्ण हुआ । पदार्थ का विशुद्धीकरण क्षारीय पोटैसियम परमगनेट के छोड़ने तथा वाप्प आसवन 
द्वारा किया गया। अन्तिम विशुद्धीकरण जलीय एलकोहल में से मणिभीकरण द्वारा किया गया। 


डाइमेथिढ़् अभिनो-)-कैम्पफर-3-सलफोनेट की प्रकाश-घूर्णनशक्ति ९५ 


डाइमेथिल अमिनो-2-कम्फर-3-सलफोनेट : 

स्राइबर तथा श्राइनर द्वारा यह लवण तेयार किया जा चुका है किन्तु लेखकों ने एथिल एसीटेट 
माध्यम में इसके निर्माण को सुगमतर पाया है। 

एथिल एसीटेट माध्यम में ६ ग्राम [)- कैम्फर -2- सलफोनिक अम्ल को १:१६ ग्राम डाइमेथिल- 
अमिन के साथ संघनित किया गया। पुनर्मणिभीकृत लवण की प्राप्ति, ५-२ ग्राम तथा गलनांक ७०-८५० सें ० थे। 

यह जल, मेथिल एलकोहल, एथिल एलकोहल तथा क्लोरोफाम में अत्यन्त विलेय है, पिरिडिन में 
कम विलेय, एसीटोन में अत्यन्त कम तथा बेंज़ीन, कार्बन टेदाक्लोराइड, ईथर और पेटोलियम ईथर में प्राय 
अविलेय है। 

../ प्राप्तनान्धक व्+११४०%, 
(0 779658५0७९)६ पर. पाए ((त4)५ में गंधक की मात्रा--११ ५५० । 


डाइमेथिल अमिनो-] ,-कंस्फर-3-सलफोनेट : 
यह 0-लछवण की भांति ६ ग्राम ,- कंम्फर से तैयार किया गया । 


गलनांक “+७०--८५० सें० 
प्राप्तनांप्रक.. <<८ ११९४९ %० 


(0 7, (0800 धान (तप), के छिये गंघक की मात्रा--११.५५% 
घर्णन शक्ति के परिमापन २० सेमी० नली' में विभिन्न विकायकों के साथ किये गये । तुलना के लिए 
प्रत्येक रामावयव के प्रति विछायक की समान सानद्रतायें प्रयुक्त की गईं । प्रकाश घृर्णन के मापनों को प्रत्येक 
दशा में दृश्य-वर्णक्रम के अन्तर्गत १२ रेखाओं के लिए किया गया। ये परिणाम १--५ सारणियों में अंकित हैं। 
सारणी १ ह 
डाइमेथिल-अमिनो-कं म्फ र-2-सलफोनेट को घृर्णन शक्ति 
ताप८-१ १५ सें० । विकायक>-जल 


7 उफ्वश्षष्ट घणन [७] 











का 5200७ ) न्जेयबण ह एक रा +>लऊवण 
(ै) सानद्रता+5 ०१९७६ ग्राम/१० ० मिली ० | सार््रता--०९९२४ ग्राम/१०० मिली ० 
9४ ३ ५५ ट्र 2 00600 02% हल नम ॥ द्ड १ ५० 65% ४००७७७७७-७७७*० द ब | स्र्ट्रठ गज 
4.४६०३ ४६११ .. डफटी४ 
( 4(४६७८ ४२-३७ ४२-३२ 
(।(४८०० ३७'२८ ३७-२८ 
(0५०८६ २९-५७ २९-७२ 
[0५४६१ २२:०५ २२१६ 
79५७८० १८९०४ १८१३ 
चि५८१९३ १७९०४ १७१३ 
[.६१ ०४ ५५०३ 8 
चि(:६ ४०२ 83% 6 8 १३०२ 
(६४३८ १२५९ 3 
].६७9 ०८ १५ण२ ११५८ 


कक सार (ढक #भ*सक अर कप के अनेक. 








किसी प्रकार का म्यूदा-घर्णन नहीं देखा जाता 
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सारणी २ 
डाइमेथिल-अमिनों -कस्फर-2-सलफोनेट की घूर्णन शक्ति 
ताप-- ११५ सें० | विछायक >>मेथिल एलकोहल 
5:7७ ७७## ७४: ४४ 
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किसी प्रकार का म्यूटा-घरर्णन नहीं देखा जाता 
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डाइसेथिल-अमिनो-कमस्फर-/0-सलफोनेट की घर्णन दाक्षित 
ताप--११५ सें०। विलायक --एथयिल एलकोहल 


आह 2००० बजाए 





रेखा )-- लवण .. [.---छवण 
()) सानद्रता-०९९२८ ग्राम/ १०० मिली ० | सार्द्रता:-०"९९०२ ग्राम/१०० मिली ० 
9४३५८ -+%०६५ हक हर 
[/४६०३ ७१५०१ ७१४०५ 
(0४६७८ ६६-४७ ६६-०५ 
(0४८०० ६०४३ & 0 2 
(0५०८६ ४८-३४ ४८-५३ 
[9५४६१ ३८२७ ३८०३ 
छि8५७८० ३१७२ हर 6 
०५८९३ ३०'२१ ३०.०२ 
[॥६१०४ २७'१९ २७'५२ 
2५८६४०२ मम २४" का 
शा 20 २३९५१ 
[६७०८ २११५ २१००१ 
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' 04 इनके कुममामत् अधकका पसहपपरथ -+ादारभमरकाएफाथा, 


किसी प्रकार का म्यूटा-घृर्णन नहीं देखा जाता 





९८ ओ० एन० पर्ती तथा बी० सी० पन्‍्त॑ मु 


१-५ सारणियों में दिये गये विशिष्ट घृर्णनों का विश्छेषण पहले तो रेखांकन द्वारा किया गया और फिर 
परिगणन द्वारा । प्रत्येक दशा में घूर्णन-विक्षेपण सामान्य रहा, जिसे डंडे के एक-संख्यक समीकरण द्वारा व्यक्त 
किया जा सकता है। परिगणित तथा दृश्य मानों के बीच अत्यन्त न्यून अन्तर मिला जिससे यह निष्कर्ष 
निकलता है कि यौगिक का घूर्णन-विक्षेपण इस समीकरण द्वारा सही-सही व्यक्त होता है। विक्षेपण समीकरण 
सारणी ६ में दिये गये हैं: 


सारणी ५६ 


विभिन्न विछायकों में डाइमेथिल-असिनो-कैस्फर-8-सलफोनेट का विक्षेपण-समीकरण 





विलायक विक्षेपण-समीकरण 
२६१५ 
मा 08... ०१३३५ 
श मा 
मेथिल एलकोहल 3 मी ५ 2 
> ७१७० 
एथिल एलकोहल कि बल 
& पर डर 
क्लोरोफाम्म 27 कर 6 
१०२०० 
पिरिडिन रा हा य्बप? 





विवेचना 


विलायक का प्रभाव: 


डाइ-मेथिल-अमिनो-])-कैम्फर-.8-सलफोनेट की घूर्णन शक्ति का अध्ययन जल, मेथिल एलकोहल, 
एथिल एलकोहल, क्लोरोफार्म तथा पिरिडिन में किया गया (देखिये सारणी १-५) | रूछ तथा मक्लीन" 
ने विलायक की प्रकाश-घूर्णन-शक्ति तथा श्रुवीयणता के पारस्परिक सम्बन्ध का सिहावलोकन किया है । 
उन्होंने यह इंगित किया कि श्रुवीय तथा अ श्रुवीय विलायकों में प्रकाशीय सक्रिय पदार्थ पृथक घूर्णन शक्ति 
प्रदशित करते हैं। सारणी ७ में डाइमेथिल-अमिनों -.)-- कम्फर -9- सलफोनेट की घूर्णन-शक्ति का 
तुलनात्मक अध्ययन दिया गया है । 


डाइमेथिल-अमिनो-]2-कैम्फर-3-सलफोनेट की घूर्णन शक्ति ९९ 


सारणी ७ 


डाइमेथिल-अमिनो-कंस्फर-[2-सलफोनेट की प्रकाश घ॒र्णन शक्ति पर विलायक का प्रभाव 





के जे सलल»क हर. 


ः अंक... सर्कंतेक कल हा ०५४६१ के साथ घ्णन 
_ विलायक पारविद्युत्‌ स्थिरांक +2-- लवण स्‍,-- लवण 


हस्त 





जल ८० द २२०५० --२२१६ 
मेथिल एलकोहल ३४७ नरे१ि०१ी..  +३१४५ 
एथिल एलकोहल २५७२ +रे८र२७).. “३८०३ 
क्लो रोफार्म ५०६ . -+४४४९ “४४७३ 
पिरिडिन | १२४२ +५२६८ --५२८५* 


सारणी के अध्ययन से ज्ञात होता है कि घूर्णन शक्ति के ह्वास का क्रम, पिरिडिन>>क्लोरोफार्म >> 
एथिल एलकोहल >>मेथिल एलकोहल>>जल है । इससे स्पष्ट है कि ध्रुवीय तथा अध्रुवीय विलायकों में देखी 
गई घूर्णन शक्ति में अन्तर पाया जाता है। विलायक की श्रुवीयणता का प्रभाव और स्पष्ट परिलक्षित होता 
है यदि विलायक की प्रकाश-घृर्णणन शक्ति तथा पारविद्युतू-स्थिरांक (त6९]८४०४८ ८078:%70) की तुलना 
की जाय । पारविद्युत्‌ स्थिरांक का क्रम जल (८०) >>मेथिल एलकोहल (३४७), >>एथिल एलकोहल 
(२५-७२) >>पिरिडिन (१२४२) >>कक्‍लोरोफार्म (५-०६) है। विलायकों के प्रकाश घूर्णनशक्ति 
के मान प्रायः पारविद्युत्‌ स्थिरांक मानों की विपरीत दिशा में बढ़ते हैं। क्लोरोफार्म को छोड़कर, जिसमें 
घूृर्णन शक्ति पिरिडिन में से कम है, उपर्युक्त सम्बन्ध सामान्यतः लागू होता है। घूर्णनविक्षेपण के स्वभाव 
तथा घृर्णनशक्ति के मानों के सम्बन्ध चित्र ? में प्रदर्शित है। यहाँ यह इंगित किया जा सकता है कि प्रकाश 
घृर्णन शक्ति पर ध्र[वीयणता के प्रभाव को स्थापित करने के लिए विलयनों के पारविद्युत्‌ स्थिरांक की तुलना 
उनकी प्रकाश घूर्णनशक्ति से करना अधिक हितकर होगा । 


घर्णनशक्ति पर रासायनिक संरचना का प्रभाव: 


अमोनियम कैम्फर-3- सलफोनेट' तथा डाइमेथिल-अमिनो-कैम्फर-/3- सलफोनेट, दोनों सामान्य 





5] नै किक रु + ॥ 2 हि 
विक्षेपण प्रदर्शित करते हैं और डूडे के एक-संख्यक समीकरण, [० | >बह- पर का पालन करते ह । 


इस समीकरण में घूर्णन स्थिरांक, £, को यौगिक की घूर्णन शक्ति की माप के रूप में लिया जा सकता है जहाँ 
३९ --0२--१। यह काल्पनिक घूर्णन अवरक्‍्त (इन्फारेड) क्षेत्र में ऐसे तरंग-देध्ये से सम्बन्धित होगा जो 
प्रायः १०००० #' से आगे होगा । स्थिरांक 4 को यौगिक का चरम (2080८) घूर्णन कहा जा सकता 
सकता है क्योंकि यह प्रयुक्त तरंग-दैर्ध्य पर आश्वित न होगा। सारणी ८ में रेशलर अम्ल के अमिनो तथा 
डाइमेथिल-अमिनो लवणों की प्रकाश घूर्णन शक्ति के मध्य तुलना की गई है।. 


१०० 


०"*०९६० 
०'.०८८० 


"3८००७ 


हक 


6 


"०७२० 


० 


| । 


"०५६० 
[८] 


"0४८० 


छ 


05'0४00 


०"०३२० 


०"०२४० 


०"०१६० 


७०"00८० 


“०६४० - 


०१८९९ 


ओ० एन० पर्ती तथा बी० सी० पन्‍्त 


(0 
(2 
') 
हट मा 
3 (८ 
है, न शा 
४3 ट ६) 
९ 
५० (2 /9 
४. छुछ 9 
जे ४2 ० ते 
8 कु एि 8 ९ 00 ()) 
७2० (री 2 58? 
स्‍ २0०० 
क& ह प्र (०५ 2 
हो 88 27 ५ (एट बे 
हे स 6६५७ 
७ ७) /॥/२ ७3 ५५ ०6. (० बा १६ 092" 
०१ |) ० ) ) 27०. ० (६९ 07. ?ै० ९ 
००7 ०४ 7 3 0/* हट. 0 9) ०. ०७४ 
फि (+ 7 ( तिरि/.. वह” #7 ० 2० 9० 
० ० ० ७० ० ० ० रु ० ० ० 
. ८१०१८ 
चित्र १ छा8. 4 


॥)590षग्रणा (पाए ्ि वी-आदफ्रएं 8णांए70 (एथ्ााए07-8-95परी00077000 


डाइमेथिल-अमिनो-कम्पर-|8 सरूफोनेट का विक्षेपण वक्र 


सारणी ८ से स्पष्ट है कि जल, मेथिल एलकोहल तथा एथिल एलकोहल में डाइमेथिल-अमभिनो-तरम्फर 
-9- सलफोनेट, अमोनियम-केम्फर-2-सलफोनेट की अपेक्षा न्‍्यूनतर घूर्णन प्रदर्शित करता है। सम्पूर्ण दृश्य 
. क्षेत्र में बारह तरंग-देध्यों के साथ डाइमेथिकू-अमिन रूवण का घूर्णन ह्वास प्रायः स्थिर रहता है। घृर्णन 
दक्ति का यही क्रम चरम घूर्णन 4९, के मानों के तुलनात्मक अध्ययन से परिलक्षित होता है। 
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अनेक कार्यकर्त्ताओं' ने प्रतिस्थापक वर्ग की ध्रुवीयणता का प्रभाव प्रकाश घृर्णन शक्ति पर देखा है। 
रूल* ने भी दिखलाया है कि ध्रुवीयणता के अनुसार वर्गों का चयन थोड़े हेरफेर के साथ विशिष्ट नियम का 
अनुसरण करता है, फिर यह क्रम चाहे बेंजीन प्रतिस्थापन आंकड़ों से प्राप्त हो, या प्रतिस्थापित एसीटिक या 
बेंजोइक अम्ल के विद्युद्विश्लिषणांक पर विभिन्न वर्गों के प्रभाव से अथवा इलेक्ट्रानीय सिद्धान्त के अनुसार प्राप्त 
हो । यह क्रम निम्न प्रकार होगा: 


द रा 
(097,0॥, 87, , 0.,8., (छ्त,58+, (:(00४9,८४590,0:00 084, (7४५,.४९), 


यह देखा गया है कि सामान्यतया किसी प्रकाशीय सक्रिय यौगिक में हाइड्रोजन परमाणु की. प्रति- 
स्थापना किसी विद्युद्धनीय प्रतिस्थापक द्वारा की जाती है तो विद्युरऋणीय प्रतिस्थापक की अपेक्षा विोम 
दिशा में घृर्णन होता है। यही नहीं, धनीय वर्ग द्वारा घूर्णन में छास तथा ऋणीय वर्ग द्वारा घूर्णन में वृद्धि होनी 
चाहिए" । सारणी ७ से विदित होता है कि डाइमेथिल-अमिनो लवण द्वारा अमोनियम लवण की अपेक्षा घूर्णन 
शक्ति में ह्ास देखा जाता है। अमोनियम लवण के विद्युदूधनीय हाइड्रोजन के स्थान पर विद्युद्‌ऋणीय 
मेथिल वर्ग की प्रतिस्थापना से डाइमेथिल अमिन लवण प्राप्त होता है । इस प्रकार विद्युदूधनीय वर्ग के स्थान 
पर विद्युदुऋणीय वर्ग की प्रतिस्थापना के फलस्वरूप घूृर्णन शक्ति में ह्वास आता है जो सामान्य सिद्धान्त के 
अनुकूल है। 


कृतज्ञता-ज्ञापन 


लेखक डी० एस० बी० राजकीय विद्यालय, नेनीताल के अधिकारियों के क्ृतन्न हैँ कि उन्होंने शोध 
की सुविधायें प्रदान कीं । वे उत्तर प्रदेशीय साइंटिफिक रिसर्च कमेटी के आभारी हैं जिसने इस कार्य के लिए ' 
अनुदान दिया। 


निदश 
१.  रेशहर । बुले० सोसा० केमि०, १८९८, १९ (३), १२०। 
२. स्राइबर तथा श्राइनर । जन ० अमे० केमि० सोसा०, १९३५, ५७, १३०६,१४४५, 


तथा १८९६। 
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ओ० एन० पर्ती तथा बी० सी० पन्‍्त 


पर्ती, ओ० एन० तथा पन्‍्त, बी० सी० । आगरा यूनि० जरने० रिसचे, (मुद्रणालय में) । 
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साइक्लोप्स पर सामान्य लवण को विषाक्तता का प्रभाव 
द गुरु प्रसाद, रसायन विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय, इलाहाबाद 
[प्राप्त--मार्चे १०, १९५९] 
सारांश 


प्रस्तुत लेख में औद्योगिक अवशेषों में वर्तमान सामान्य लवण की विषाक्ता के प्रभाव को साइक्लोप्स 
(८०५८१०.०७) पर देखा गया है। वक्त रेखाओं के द्वारा ५०% परीक्षण-प्राणियों पर २४ तथा ७२ घण्टे 
की अवधि में सहनशक्ति की परिधि अथवा घातक सान्‍्द्रता निकाली गई है। नियन्त्रित दशाओं में बढ़ते हुये 
ताप के साथ विषाक्तता में परिवर्तन का भी अध्ययन किया गया है । फलस्वरूप यह देखा गया है कि ताप में 
वृद्धि होने से विषाक्तता बढ़ जाती' है । 


65798(79.0६ 


भरे 


एफार इग्ड्ॉलांएए णाीं ट०्काप्यण्ा इथों ० ०एथटॉकुड, 22 0 ए:ब8४0, (एाशएणा४79५ 
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साइक्लोप्स, कोपेपोड़ा के अन्तर्गत जो एक जूप्लेक्टन (200[77877007 ) है, आता है। सबंप्रथम 
१८८७ ई० में विक्टर हेन्सेन ने प्लैक्टन नाम अनुमोदित किया जिससे जल की तरंगों में तेरने वाले सूक्ष्म 
प्राणियों के विषम समूह का बोध होता है। साधारणतया प्लैंक्टन शब्द का प्रयोग जीवांशों तक ही सीमित 
है। प्रायः यह देखा जाता है कि अप्लैक्टन वर्ग के प्राणी अपने भोजन के लिये इन्हीं जलीय प्लैंक्टनों पर निर्भर 
रहते हैं। कुछ मछलियाँ आजीवन प्लैंक्टन भक्षण करती हैं; कुछ अपने जीवन की विशेष द्ञा में । 


औद्योगिक अवशेषों की विषाक्ता मत्स्य-उत्पादन से सीधे सम्बद्ध है और यही कारण है कि अनेक 
कार्यकर्ताओं ने इसको शोध का विषय बनाया । एण्डरसन' ने विभिन्न सोडियम लवणों की विषाक्तता 
परिधि का निश्चयन किया और डेफनिया मैग्ना (062]07779 779879) पर विभिन्न धातु क्लोराइडों' 
की आभासी विषावतता-परिधि भी ज्ञात कीं । हार्ट और डानडोरॉ्फों ने मीठे जल के मत्स्यों पर औद्योगिक 
अवशोषों तथा रसायनों की विषाक्तता का परिमापन किया । लेखक ने साइवलोप्स पर खारे जल, तैलकूपों के 
अवशोषों तथा दुग्धशाला के अवशेषों का अध्ययन किया है। सहनशीलता परिधि का निशचयन डानडोरॉफ 
तथा एण्डरसन' की विधि द्वारा किया गया। 


१०६ गुरु प्रसाद > 
प्रयोगात्मक 
१. परीक्षण प्राणियों का चुनाव : 


सामान्यतया २ इंच से कम लम्बे नमूने श्रेष्ठ होते हैं। अतः इसी आकार के साइक्लोप्स का उपयोग 
किया गया है । 


२. पहिचान: 


विषाक्तता के पूर्व प्राणियों की पहिचान आवश्यक है। उन्हें एक ही उपवंश का हीना चाहिए । 
प्रस्तुत प्रयोगों में साइक्लोप्स की प्रामाणिक पहिचान कर ली गई थी । 


३. परीक्षण प्राणियों के स्रोत, वातावरण अनुकूलता, परीक्षण ग्राहक, संख्या तथा जल आदि के चुनाव : 


साइक्लोप्स को एक ही स्थान के जल में से एकत्र किया गया और एक ही साथ प्रयोगशाला में छाया 
गया। उन्हें लम्बे-लम्बे काँच के बतंनों में रख कर उन परः बम्बे का जल डाल दिया गया जिसमें वे अच्छी 
स्थिति में देखे गये । फिर इन प्राणियों को एक सप्ताह तक वैसी अवस्थाओं में रहने दिया गया जैसी स्थितियों 
में प्रयोग करने थे। काँच के बरत॑न १३ सेमी ० ऊँचे तथा १० सेमी० व्यास के थे। इन बर्तनों में तरक पदार्थ 
की सतह स्थिर रखी गई । यह देखा गया है कि तरल का आयतन अत्यन्त महत्वपूर्ण होता है। यदि किसी एक 
निश्चित सीमा के परे तरंछ का आयतन घटा दिया जाता है तो विषाक्तता में आइचर्यजनक क्लास देखा जाता 
है परन्तु परीक्षण-प्राणियों की संख्या अपरिवर्तित रहती है । 


प्रस्तुत परीक्षणों में प्रत्येक परीक्षित सान्द्रता पर १० परीक्षण-प्राणी लिये गये । प्रयुक्त जल का 
विश्लेषण प्रामाणिक विधियों द्वारा किया गया। 


ॉाणजण एड 5ि”--त+त3त3मं+तभत3त+>+तेत..नलनननल.तत........हतु.....ै................तत... 


पी-एच ० .. ८*० 

डी० ओ० ५'५ अंश प्रति १० लाख अंश 
फीनोलथैलीन क्षारीयता ६४ 

मेथिल आरंज क्षारीयता २२९४ 

क्लोराइड ४८९१ 

नाइट्रट ह ०७०५९ 

सिलिकेट द ५६ 


सान्द्रण मानों को लघुगणक-श्रेणी से निकाला गया है, जो सारणी १ में दिये गये हैं । प्रति १२ घंटों 
के पदचात्‌ परीक्षण माध्यम को बदल दिया गया, क्योंकि उपयुक्‍त डी० ओ० को स्थिर रखने के लिये तरल के 
बदलने की आवश्यकता पड़ती है। साथ ही कभी कभी उपापचयिक (77८08 [20८) प्रक्रिया में ऐसे 
पदार्थ एकत्रित होते रहते हैं जिनसे विषाक्तता बढ़ जाती है । 


ज॑व-परीक्षणों में ५०% प्राणियों पर एक निश्चित अवधि में घातक सिद्ध होने वाली साद्रता अथवा 
सहनशील परिधि (76त47 (0]९:४८८ [777(, ॥.,,.) ही निश्चित की जाती है। प्रस्तुत प्रयोगों 


साइक्लोप्स पर सामान्य रूवण की विषाक्तता का प्रभाव १०७ 
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१०८ । गुर प्रसाद 


में २४ तथा ७२ घंटों के लिये यह परिधि ज्ञात की गई है और उसके परिणाम' सारणी २ में दिये गये हू । 


नियन्त्रित दशाओं में २५१ से ५०१ से० ताप स्थिर रक्खा गया है । 























३ सारणी--१ 
१0 परीक्षण जीवित प्राणियों की संख्या 
की सान्द्रता प्राणियों की 
(आयतन के रूप में)... संख्या २४ घंटों के वक्र रेखा-१ में ७२ घंटों के वक्र रेखा-१ में 
पश्चात्‌ बिन्दु पश्चात्‌ में बिन्दु 
बज आय आ कक वेब ले नह मी फेज निज लिलिट अफीम हे वथक 
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ताप ०० सें० ७२ घंटे में सहनशक्ति' परिधि वक्त रेखा-२ में विन्दू 
(4.,,) 
जज एदद्धै््च आाक्ञषा++-++- 
३० ०.७७ श्त्र 
जा ' ०.७० | ग्‌ 
४० ४६३ भर 
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विवेचना 


वक्र रेखा १ से ज्ञात होगा कि साइक्लोप्स के लिये २४ घंटे में सहनशवित की परिधि ०,८३ 7 
४०९३] तथा ७२ घंटे में ०७८ % 7५०९८) है। अतः उनके लिये सुरक्षित-सीमा ०.८ ०. ४४९) के 
नीचे ही होगी ।,ताप की वृद्धि के साथ ही विषाक्तता में वृद्धि होती है क्योंकि सहनशवित की परिधि में ह्नास 
होता जाता है। किन्तु प्रारम्भ में कुछ अंश' ताप की वृद्धि होने पर भी क्धाक्तता-बुद्धि उतनी स्पष्ट 
नहीं है। द 

कृतज्ञता-ज्ञापन 


लेखक, डा० धर्मनारायण, जीवविज्ञान विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय का आभारी है जिस्होंने अपने 
' सुझावों से इस कार्य में योग प्रदान किया है । 


निर्देश 


वेल्च, पी० एस० । 
एण्डरसन, बी० जी० । 


वही । 


हार्ट, डब्ल० बी०, तथा डानडोरॉफ, पी ० । 


डानडोरॉफ, पी ० तथा एण्डरसन, बी ० जी ०। 
डानडोरॉफ, पी ० । 


अमेरिकन पब्लिक हेल्‍थ एसोसियेशन । 


साइक्लोप्स पर सामान्य लूवण की विषाक्तता का प्रभाव १०९ 


.777008 9, १९५२, पृ० २२३-७९, द्वितीय 
संस्करण । 


०९७४७४८ ४४०70 ]०प्राश्न ०, १९४४, १८ 
(१), ८२ द 
ट्रान्जे० अमे० फिद्य० सोसा०, १९४८, ७८; 


| 0 २६-१५ १३ | 


6 8097 00० रिटरिंार 060. शा, 
?9., 4 १९४५, (]0. ३१७। 

७९८७४9९ 20वें ्रतप्प० ४३3८5, 
१९५०१, २३, ११। 

प्रोसी० चतुर्थ वाषिक इण्डस्ट्रयल वेस्ट्स कांग्रेस, 
मार्च १९५२, । 

जग्ातेकात ८ढा0व 0 अऑडकाया]- 
बए0ा ० बांका गाते 86७४०2८; 
९वाँ संस्करण, १९४६ । 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका, द णा७0५ ?9&र5घ्8७ 
५ हि कीपए880प0प्र4ए ?& 78 
१९५७९, २, १११-११७ 959 2, []]-]4 


विलेयता-मानों के आधार पर जलींय अमोनिया में सिलवर क़ोराइड 
के संतप्त विलयन में सिलवर अमिन आयन की संरचनां, 
स्थायित्व तथा मुक्त ऊर्जा के परिगणन 


सुरेन्द्रनाथ सिनहा तथा अरुणकुमार दे, रसायन विभाग, प्रयाग विव्वविद्यालय, इलाहाबाद 
[प्राप्त--अप्रल २५, १९५९ | 
सारांश 


द छ्विटनी तथा मेल्चर द्वारा प्रयोगों से प्राप्त २५? सें० पर जलीय अमोनिया में सिलवर क्लोराइड के 

विलेयता मानों का उपयोग बिलयन में निमित संकीर्ण-आयन की संरचना, स्थायित्व तथा मुक्त ऊर्जा के परि- 
गणन में किया गया हैं। इस संक्रीणं आयन का सूत्र [0४ (४५). |४ है । इसके उत्पादन स्थिरांक 
(077740707 ८078:870) का लघुगणक ७"४-- ०१ है और २५० सें० पर ४7४? का मान 
-- १०:१४ किलोकेल० निकलता है। 


59599 ८४ 


(न्ॉट्प्रॉगएंट्आओ ० थार ट०फ्ुणडं०58, डपथॉ०077ए बताते 2८९ सासएछए णी 0४फराननाएंण्त 
०९ 529९४ बार ईण्ा ऐश 3 5प्९त डजफएग्ा छा अरॉएट2> दंगोग्लेतेट फ्ा बपुप्र०0०प्र 
बा, ०० ड०ॉप्रफाए ४४०. 29 5. ए. 8णशा8 2ात 53. ५, 00279, (४०४ा४४7५ 
7967920070677, एफएए/आ४0 07 &9002094, 2)]50 3020. 


ब'एढ व&0७ 607 ४70 50000 67 शपटण कोठ्जावं6ल पा 25एघ९0प8 877705४आ79 26 257" (! 
तै20९०शठत <:एछाफादाबोए ७9 लए बात ऐेटाटाक, गब8 एऐलला पडलते (0. ८.०प्रोथा८ 
प76 207705906070, ४9070 2804 ९९ छाढ/एए 00707 00 076 ८079965 07 क्ालव वंत 
80007... 706 ०0765 407 7935 06 ॥07पा4३ [58 (४ ७५)५]7. 7४९ 082700077 0/ 707779- 
प070 20780800 78 7740--0-0 द्रात पा एब्रोपड ० ४४४१ ७ठ7:28 ठप ४0 22८--0.4 76८2] 
2९ 257? (.. 


अपने अनेक लेखों में हमने _ यह दिखलाया है कि विभिन्न सान्द्रताओं पर किसी उपयुक्त विलूयन 
में विरल-विलेय पदार्थ के विछेयता-मानों का उपयोग संकीर्ण की संरचना के परिगणन में किया जा सकता है। 
जब विलेयता का मान विलयन में घुलने वाले पदार्थ की सान्द्रता की अपेक्षा न्यून होता है, तभी यह विधि . 
संगुणित-वर्ग के संकीर्णों के अध्ययन के लिये लाभदायक है, क्योंकि परिगणन सम्बन्धी कुछ सन्निकटी अनुमान 
तभी सम्भव हो सकता हैं। 

इस टिप्पणी में हमने ह्विटनी तथा मेल्चर द्वारा प्रयोगों से प्राप्त २५? सें० ताप पर जलीय अमोनिया 
में सिल्वर क्लोराइड के विलेयता मानों का उपयोग जलीय विलयन में निर्मित सिलवर-अमोनियां संकीर्ण 
की संरचना, स्थायित्व तथा मुक्त ऊर्जा के परिगणन में किया है। 


सुरेद्धनाथ सिनहा तथा अरुणकुमार दे 


११२ 
जलीय अमोनिया में सिल्वर क्लोराइड की' विलछेयता को निम्न प्रतिक्रिया द्वारा प्रदर्शित किया जा 
सकता है: 
3०(--# प्र ए (7 त),,( दा] 
अथवा नस आक न 0 है मि [0९ पात;) ॥॥। | ' +* (वा ) 


यदि सिलवर क्लोराइड (0४ (॥) की विलेयता जल में 6 तथा ८साद्रण बाले जलीय अमो- 
निया में 8 हो वो : 
(संकीर्ण )-- [(॥ | -- (0--५) 
3 9(]-- (८) 
प्रयुक्त (पा) --४॥( 0-- ८) 
मुक्त (४३) -२८--१४ (0-८) 
हे | ; न्‍म ट्‌ संकीर्ण पा 
निर्माण स्थिरांक (ई0778007 एणाशवा)), फिट: र | हा का () मे 
&... [शांकीएं | [(॥” | 
अथवा ९:८८: [ | 4 
[+५६, |", [५ 
मलिक (0-6६) * 
[८-४ (0-4) |".₹ 
जहाँ 795 0७९; का विलेयता गृणांक है । 
क्रमशः, 0,०” तथा ८,८ दो-दो सांद्रतायें प्रयृक्ता करने पर : 
न कल / आह ([0/--4)* 
ह5(6--00--६४)१  ॥७(८-- /४--०१५) 
अब 5८७(०--५०) तथा 5--(/'-. ८) रखने से : 


(4 


6५0८-४१" कफ (४/-..5%)९ 
अथवा (22) ह हक | हा । है | 
४ (6 --४७)” 


दोनों ओर के लघृगणक निकालने पर: 
2409 रे २+7४[[09 (८-४४) --09 (८-८ 2) ] 
दाहिनी ओर की संख्याओं को उच्चतर श्रेणी में प्रसारित करने तथा श्रेणी के दो और उससे अधिक 
पदों को छोड़ देने पर अन्तत । 
2 09 तन # 09 


( 


969 - 
3072 08 [(/--4)/(४/--८)] 


भत: ्स्सि ऑन ध्थण॑ 
4 


6 
08 -+ [09 - 
4 6 


विलेयता-मानों के आधार पर जलीय अमोनिया में सिलवर क्लोराइड ११३ 


अब ४ की तुलना में ८ न्‍्यूत होने के कारण अभिव्यक्ति का रूप इस प्रकार का हो जाता है: 
-.9 408 0--09 ९” 
09 ८--१08 ८ क्‍ 
इससे हमने # का मान परिगणित किया है और जैसा कि आगे स्पष्ट है यह मान? है। & के 
परिगणन के लिये निम्न समीकरण का उपयोग किया गया है: 


॥/ 





(4 
मनन कल 
जहाँ ६४-- २५) सें० प्र सिलवर क्लोराइड (.७(:) का विलेयता गृणांक है। 
निर्माण की मुक्त ऊर्जा, «.7?, को निम्न सम्बन्ध से निकाला जा सकता है: 
८7०९-२२ ।]7 /, जहाँ ९७-गेस स्थिरांक तथा ॥'5--परम ताप है। 
सारणी १ में प्राप्त मानों को अंकित किया गया है। 


सारणी--- १ 


२५? सं ० पर जलीय अमोनिया में सिल्वर क्लोराइड की विलेयता 











अमोनिया की सान्द्रता विलीन सिल्वर क्लोराइड 
॥) लघ-९ 
ग्राम अणू ली ० ग्राम अणु /(छी ० रे 
०.०२८८ | ०.००१४९ द नाना नाज- 
०,००९० ०.००२३०४ २.० 9.२९ 
०,२५३० ०,०१४०० १.९० 9.२८ 
०.,३९७० ०.०२२७० २.५४ 9.३५ 
०,४२८० ०,०२४०९० । २.४ ७.३८ 
०.८९१८० ०,०५०७५५४० २.२ । 9,४० 
०.८६३० ०.०५४१० १.९२ ७.४८ 
०.९०९० ०.०७५८४० २.८ 9.४७ 
०.९६१० ०.०६१६० १.९२ ७.५० 
१५९४६ १ ७ ०.१४७०० २.४ ७.५० 
ह | 
मध्य लरूघ्‌ है ड . न्ा9४०-- ०-१० 
विवेचना 


दिये गये परिणामों से यह अनुमान होता है कि जलीय अमोनिया में सिल्वर क्लोराइड के विलयन से 
[096 (००, ), | निर्माण हो रहा है। २५० सें० पर लूघु £ का मान ७:४० और ८४7 का-- १०:१४ 
किलोकलो० निकलता है । द 


्श्ड 9 सुरेन्द्रनाथ सिनहा तथा अरुणकुमार दे 


ध्यान देने की बात है कि विलयन में ज्ञात सिलवर का सर्वाधिक स्थायी अमीन (७0770) 
[3४8 (पप्त,),]+ है इस प्रकार के द्वि-अमीन संकीर्ण का निर्माण एक-अमीन से होकर ही सम्भव 
है, जैसा कि लासंन' ने विवेचना करते समय लिखा है किन्तु उपरोक्त विवरण से यह स्पष्ट है. कि सिलवर 
क्लोराइड के जलीय अमोनिया में विलयन से स्थायी रूप में केवल द्वि-अमीन संकीर्ण बनता है। 
यद्यपि, जाब'* ने कुछ कार्बनिक अमीनों के स्थिरांक ज्ञात किये जिनसे प्राथमिक अमीन' अणु के बन्धनी- 


करण का परिमाप ज्ञात होता है । 


जैसा कि पहले कहा जा चुका है यह विधि केवल सम्बद्ध संकी्णों के लिये लागू होती है अर्थात्‌ जहाँ 
% का मान ८ से न्यून होता है जिससे श्रेणी के उच्चतर पद अवहेलित हो सकें । 


निदंश 
१. दे,ए०के०। डाकलेडी एकेड० नाउक, यू० एस० एस० भआर०, 
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( [टाध्रागाणकृांए 8079 रण जग्ागा।बा वांडतएा। ७709, एं, ?,-- 
7, 4. (४. ए7व46 व्यू िद्वा7०7०० सिदा।। 0972फ%, 5९009ए 9070%०/7०7, 
86038 नांणवंप एऑएटाआंए, ४८/०79४.,) 


पूर्व कार्य का संक्षिप्त विवरण--हिमालय को निम्नलिखित टोपोग्राफिकल ((0[90१872[2702/ ) 
भागों में विभाजित किया जाता है : 
१. शिवालक श्रेणी तथा दून । 
२. (अ) बाहरी हिमालय । 
(ब) भीतरी हिमालय । 
३. मुख्य हिमालय श्रणी । 
४. मुख्य हिमालय के उत्तर की ऊँची चोटियाँ । 


यह टोपोग्राफिकल (६070972][077८9) ) भाग ऑडन तथा अन्य भृशास्त्रियों द्वारा किए गए 
रचना विषयक ((८८८०7१८) भागों से मेल नहीं खाते, जोकि निम्नलिखित है :-- 

१. आटोक्थोनस (७प0०॥ ४707008) भाग । 

२. क्रोल थ्रस्ट (470] ॥7प%) । 

३. गढ़वाल नपे (२७०७०) । 

४. मुख्य हिमालय का ग्रेनाइट ((+७7702८) कटिबन्ध । 

५. टेथिस (7/८४॥9$) का वह कटिबन्ध जिसमें पुराजीव (08»8) मिलते है । 


द्वाराहाट क्षेत्र: यह क्षेत्र सी० एस० मिडिलूमिस (१८८७) के “इनर फार्मेशन शिष्टोज सीरीज” 
(क्‍7767 02007 54808 5८7१८४) के अन्तर्गत आता है। यहाँ की मुख्य शिलाएँ शिष्टोज 
फायलाइट ($508:08$८ ?/7ए॥६6८), स्लैट्ज (5]50०8), शिष्टोज क्वार्टजाइट ($८7$8008८ 
(27270206 ) तथा ग्रेनाइटिक नाइसिज ((त8700८ (77८858८$) हैं । गुलाबी फ्लेगी क्वार्टजाइट 
(75889५ ९07०702706) मे विद्यमान भूरे तथा हरे रंग की सस्‍लेट्स-शिकाओं की पटिटयाँ चाँदपुर और 
नागधाट माला से मिलती जुलती हें । 

संरचना की दृष्टि से द्वाराहाट क्षेत्र, गढ़वाल नेपे (7४०[०००) जो कि द्रोणियों (9५9760४768) 
का एक समुदाय है, के अन्तर्गत आता है। 

द्‌ 
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क्षेत्र-अध्ययन के आधार पर निम्नलिखित निष्कर्ष निकले ; . 


द्वाराहाट क्षेत्र केम्बरियन ((5पफ्रगी०0787 ) पूर्व की सैडीमेन्द्री (5८तापाणा(ा५) के अति 
र्पांतरित शिलाओं से बना है। पुलूटोनिक रुपान्तरण (शिपठ्णांठ ख्ाठाक्ाा0]/॥ 97) के प्रभाव 
से यह शिलाएँ अंशतः नाइसिज ((57288८8) में परिवर्तित हो गई है। द्वाराहाट क्षेत्र के लिए शिलाओं 
का निम्नलिखित क्रम स्थापित किया गया है :-- . 


१. 


थ्रस्ट (]]7प5) 


लोह क्वार्ट जाइट (#'९770977008 (3५०४/72(6 ) चांदपुर ? 
२. क्वार्ट जाइटिक कांगलोमिरेट ((2प्रथापटांएरंट 20790707796) ...........--००००-०००५ 


$ ०७ ०+ ७ ०0१ +++ ४५४३७ + $ + ७ ++ $ + ॥ + ५ $१ १५७ +$ ०७ ३० +०+१३७+ + $ ५ $ ९ + # #$ १५ + 


'एपीडायोराइट. .....« 33000000058 0 


६. कांग्लोमीरेट इ्लैनी 
७... पर्षिल स्टेल 
दि असंरूपता 
८. विलौची स्लेट्स स्लेट्स तथा चूने के पत्थर की दनागिरि 
माला । 
९. ग्रेइश विल्यू चूने का पत्थर (मनुआ नेनीताल स्लेट तथा चूने के पत्थर के समकक्ष ? 
देवी का) 
'००»०४००«टेवेंटोनिक ब्रेक (7'6८000770 7०) ............७०००००००७० 
गढ़वाल नेपे (५४००८) 
५. माइलोनाइट (/४५०शा।८) ] 
नाइसिज ((772788८8) 
६. बेण्डिड (फ्रेश्मते००१) तथा 
बहुरंगी (५०779:50८0) फ्लेग्स 
बेसिक (9280) पत्रशिला सहित हैरत कि 
पटिफेरस, मा े 'इनर दिष्टोज सीरीज” 
३. गानटिफरस, माइका शिष्ट (7760 लिः078 हा 
तट 5०780 ) 
ग्रफाइटिक शिष्ट (०70० 8८080 
२. अन्‍्तस्तरीय गार्नेट बहुल शिष्ट तथा 


क्वार्टजाइटिक फ्लैग्स 
(470070एवें१९व ठक्कजल्ताशि0७ ९८मांडा 
ब3प तृषबापंडरधर० 4893) 
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इस क्षेत्र के भौमिकी मानचित्र से, जिसके लिए कार्य हो रहा है, तेयार होने पर क्षेत्र का रुपान्तरण- 
इतिहास, संरचना ज़था शिलाओं का ठीक क्रम ज्ञात हो जायगा। 


भौमिकी विभाग, क्‍ क्‍ 

काशी हिन्दू विश्वविद्यालय, आई० सी० पाण्डे 

वाराणसी । कल्पनानाथ सिंह 
१-५-५९ द ह 


७... दीप्तिमान काँच का निर्माण एवं उसके गुण धर्म : 


(#694/"०४००7 27०१ एछ/०76००6$ ० 97009070782ट670 87/98808-- 
ल्‍). 9. ?ए०४४४ शाएआंट8 ॥06०0०707०070, /. 8. 8. ५ 0०५. (५0॥69८, 
पिएं ॥5) 


बोरिक एसिड और सोडा लाइम काँच को विभिन्न यूरेनियम के लवणों के प्रवेश द्वारा ल्फोरीसेन्ट (प70- 
7८38८८॥४४) बनाया गया। इन कांचों के वर्णक्रम का शुद्ध छबवण और उनके घोल के वर्ण क्रमों से मिलान किया 
गया । वर्ण क्रम में दीप्ति का वितरण फोटोमल्टीप्लायर ([/70007770]07८7) नली और मोनोक्रोमीटर 
(777070८770776/८/) की सहायता से किया गया। इससे सम्बन्धित परिणाम प्रकाशन के लिये भेजे जा 


रहे हैं। 


एक मनोरंजक परिणाम, जिसकी शोध जारी है, कम्पन को ऊर्जा के विघटन के बारे में है। काँच के 
अन्दर इस प्रकार की ऊर्जा का उत्तेजित ऊर्जा दशा में, विघटन कम होना पाया गया है । 


भौतिक शास्त्र विभाग, डी० डी० पन्‍्त 
डी० एस० बी० राजकीय महाविद्यालय, 
नेनीताल । 


८. चिकित्सा मध्व के सल्फिडिल तथा डाइसल्फिड्रिल योगिकों का पोलरोग्राफिक अध्ययन : 
(ए0797०2ुएबए४2०.. #प्वींद:. ता. ध्याज्राएक्रश.. ब्यते ठांड्पोफजञाएक्ए 
८ण779007वं$ रण जाजशंणठशाटक क्रा0ध्रा९०-ह,. (५... किब[ुए0ण' बात॑ 
७50एथट्प्रगाथ' पर।ण्र&77. ) 


१, पोलेरोग्रॉफी द्वारा अध्ययन किये हुए कार्बनिक यौगिकों के परिणामों का पुनः अध्ययन--हस्त- 
चालित ड्रापिग मरकरी विद्युदग्न समू ह-निर्भित किया गया तथा थैलियम आयन का लेखा-चित्र विद्युत के विपरीत 
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दा 


बढ़ते हुये विभव से खींचा गया । इस प्रकार सीमानिर्धारक विद्युत तथा अर्ध विभव तरंगो की गणना की गई । 
वे पुराने परिणामों के अनुकूछ पाये गये । अभिस्यन्दित विद्युत के मानों की गणना प्लेट्मु सीमा-में सीमा निर्धारक 
विद्युत लेकर गणना की गई। घोल के अवयवों में परिवर्तन करके इन' निरीक्षणों को दुृहराया गया। सीमा 
निर्धारक विद्युत तथा विभव के अधे-तरंगों का मूल्य प्रत्येक दशा में समान पाया गया । 


थेलियम बिलय की ,-तथा 'ि-स्वचालित इलेक्ट्रोकीमोग्राफ द्वारा परीक्षा की गई। परोक्ष और 
विपरीत पोलेरोग्राम लिये गये। परोक्ष तथा अपरोक्ष तरंगों की सीमा निर्धारक विद्युत तथा विभव के 
अर्थे तरंगों की गणना की गई और समान परिणाम प्राप्त हुये । 


२. सिस्‍्टीन विलय की विद्युत-विभव रेखाएँ पोटेशियम-क्लोराइड तथा बोरैक्‍्स बफर में छी गई। 
सीमा निर्धारिक विद्युत तथा विभव के अधे तरंगों के मानों की गणना की गई। सिस्टीन के पूर्व-तरंग का अध्ययन 
किया गया। यह देखा गया कि वह गतिशील विद्युत के परिणाम-स्वरूप है। इस प्रकार अनेक निरीक्षण प्राप्त 
किये गये और 0/८ के मूल्य की मणना की गई । 


३. सल्फिड्रिल कार्बनिक यौगिक थायोमेलिक अम्ल की क्रम-बद्ध खोज पर विचार किया! जा ग्ज्ाहे। 
पोटेशियम-क्लोराइड तथा बोरैक्स बफर को सहायक विद्युत-विच्छेद्र छेकर पोलैरोग्राफिक विश्लेषण के हैलू 
यौगिक को प्रविष्ट किया गया । थायोमैलिक अम्ल विलय की भिन्न-भिन्न मात्रायें मिलाकर अनेक पोछेरोग्राम 
_आप्त किये गये। सीमा निर्धारक विद्युत, अर्ध-विभव-तरंगों तथा प्रत्येक के 40/० के मूल्य की गणना की गई । 
विद्युदग्न प्रतिक्रिया में भाग लेने वाले इलेक्ट्रानों की संख्या ज्ञात करने के लिये पोलैरोग्रामों का और अध्ययन 
किया गया। प्रतिक्रिया से स्पष्ट हुआ कि धनाग्न प्रतिक्रिया में एक इलेक्ट्रान का परिवर्तन होता है । 


फासफेट-बफर, पी-एच ७ तथा एसीटेट-बफर, पी-एच ४.८ लेकर अनेक निरीक्षण किये गये । आगे के 
प्रयोगों में परक्लोरिक अम्ल का उपयोग सहायक विद्युत विच्छेद्य के रूप में किया गया है। 


विद्युदग्न प्रतिक्रिया तथा यौगिकों के पोलैरोग्रामों के अध्ययन की प्रगति हो रही है। थायोम॑लिक अम्ल 
की उच्च साद्दता में धनाग्र-सरवोच्च की घटना का आभास प्राप्त हुआ है। इस पर और शोध की आवश्यकता है। 
सर्वोच्च को दबाने में बहुसंख्यक सतह प्रतिकारक पदार्थों का उपयोग करने में सफलता मिली है। 


४. डाइ थायोडाइमेलिक अम्ल [थायो मैलिक अम्ल का सल्फाइड बहु-] के अध्ययन की योजना 
की जा रही है। दुर्भाग्यवश इस पदाथे की रचना करना दुस्तर हैं। थायोमेलिक अम्ल के वायु-आक्सीकरण 
के प्रयास में असफलता हुईं है। रासायनिक रीति से बनाने के प्रयत्न किये जा रहे हैं । 


रसायन विभाग, रमेशचन्द्र कपूर 
प्रयाग विश्वविद्यालय, शिवकुमार तिवारी 
इलाहाबाद । 


२८-२-१९५९ 
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९. कार्बनिक वाष्पों का उदभासित वर्णक्रम: 


(कययाइड्ु0/ 896००७ छा णछुब्यंट ए००0०प४--, 7.. 8ंग्रए/ 2०१ प्‌, | 
एफ़ग्वाए्४७,. 996९008०097 ॥6एव7०पपठा।, फरैदाधावढ मिंगवेण एम्रएटाशए, 
ए८४/०798) 


बेंजीन तथा उसके उद्भूत अणुओं के शोषण वर्णक्रम बहुत पहले उतारे जा चुके है और उनका अध्ययन 
भी किया जा चुका है किन्तु इनके उद्भासित वर्णक्रम का अध्ययन नहीं हुआ है क्योंकि ऐसे अणुओं की उत्ते- 
जित अवस्था में उनके अवयवों को संगठित रखना कठिन होता है छोटे ट्रान्सफार्मर द्वारा साधारण विद्युत 
विसर्जन से नलिका के भीतर अणु टूट कर पृथक हो जाते हैं। संतोष की बात है कि इस प्रयोगशाला में हम इनमें 
से कुछ अणुओं को बिना खंडित किये हुये उत्तेजित करने में सफल हुये है और ऐसे संपूर्ण अणओं का उदभासित 
वर्णक्रम उतार सके हे । 


हाल ही में जोशी ने [0-000]070090०72०८॥८ के गैस को विद्युत उन्मोच द्वारा उत्तेजित करके इसका 
उद्भासित वर्णक्रम उतारा है। उस प्रयोग की सफलता से प्रोत्साहित होकर हमने 0-0709]0709०052८०7०८ 
को उत्तेजित करने और उसके वर्णक्रम का अध्ययन करने का नि३चय किया । इस अणु के अवश्ञोषण वर्णक्रम 
का अध्ययन उत्तर-वेंगनी (५।(:४ ५70]०:) और उपरक्‍त (77772-7८0) दोनों क्षेत्रों में किया जा चुका है। 
इस अणु के रमन-स्पेक्ट्रम का भी अध्ययन हो चुका है। किन्तु इसके उदभासित वर्णक्रम का अध्ययन नहीं किया 
जा सका क्योंकि अण तुरन्त खंडित हो जाता है। 


प्रयोग के लिए 0-000]070067267८, बी० डी० एच० कंपनी से प्राप्त किया गया । प्रयुक्त 
उन्‍्मोच नलिका की लम्बाई लगभग ७५ सेमी ० थी। गेस को उत्तेजित करने के लिए लगभग ७५० ०वोल्ट की क्षमता 
एक ट्रान्सफार्मर द्वारा लगायी गयी । ऐसे वर्णक्रम के लिये ट्रान्सफामंर तथा हाईफ्रीकेन्सी उन्‍्मोच दोनों विधियाँ 
उपयुक्त पाई गईं किन्तु इनमें ट्रान्सफामर उन्‍्मोंच विशेष सफल रहा । प्रयोग-नलिका में गैस का प्रवाह लगातार 
स्थायी क्रम से किया गया। वाष्प-प्रवाह का नियंत्रण सकरी नलिकाओं में जो उन्‍मोच नलिका के साथ क्षेणी क्रम 
में जोड़ी गई थी, लोहे की कीलों को चुम्बक द्वारा बैठा कर किया गया । हिल्गर के ॥5, क्वार्टंज वर्णक्रम- 
लेखी (स्पेक्ट्रोग्राफ) पर अच्छे वर्णक्रम के लिए लगभग चालीस घंटे तक प्लेट को खला रखा गया। 


निरंतर उत्तेजन विधियों में परिवर्तन लाते हुए वर्ष के पूर्वाद्ध में बहुत कम सफलता मिली । उसी से 
अणु के विशिष्ट वर्णक्रम की उपस्थिति भी निश्चित प्रतीत हुई। पहले प्लेट पर वर्णक्रम की तीव्रता कम थी 
अतः उन्हीं क्रियाओं में पुन: संशोधन लाया गया । उन्‍मोच नलिका के विद्युदग्रों पर ट्रान्सफामंर द्वारा लगाये 
हुये विद्युत विभव (५०88८) को ठीक किया गया और गैस के प्रवाह में थोड़ी कमी की गई। इस प्रकार 
मापन योग्य वर्णक्रम हिलगर के मध्यम क्वार्टंज वर्णक्रमलेखी (स्पेक्ट्रोग्राफ) पर उतारा गया । उनन्‍मोच की 
स्थिति स्थायी रख कर कई प्लेट ली गईं; इनमें से दो प्लेटों की माप ली गई है। इन दोनों प्लेटों की औसत माप से 
और बैंड समूह के विश्लेषण से देखा गया कि शून्य बैंड (2270 9970) ३६२३४ सेमी ० “' पर मिलता है। 
टी० अन्नो और आई० मटुबारा द्वारा उपाजित अवशोषण वर्ण क्रम के अध्ययन में भी शून्य बैंड इसी स्थान 
के निकटतम मिला है। अतः निश्चित रूप से कहा जा सकता है कि उद्भासित वर्णक्रम और अवशोषण वर्णक्रम 
दोनों एक ही इलेक्ट्रानिक स्थितियों के अन्तरण से संबंधित है । 


१२० विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान-पत्रिका 


तीब्र बैंड जिनका तरंगांक ३५९०३, ३५५६७, ३५१९२, ३५०९८ और ३४६४७ सेमी ०7 है, शून्य- 
बैंड से क्रमानसार ३३१, ६६७, १०४२, ११३६ और १५८७ सेमी०* की दूरी पर पाये जाते हैं। रमन 
स्पेक्ट्रम के अध्ययन में इस अणु की ३३१, ६६७, १०४२, ११३६ और १५८७ सेमी ० की कम्पन शंख्याएँ 
अधिक प्रबल पायी गयी है। रमन स्पेक्ट्रम के परिणामों से तुलना करके उद्भासित वर्गक्रम के विश्लेषण से हम 
इस निष्कर्ष पर पहुँचते हैं कि ३३१, ६६७, १०४२, ११३६ और १५८७ सेमी० की कंपन' संख्याएँ अणु के 
निम्नतम इलेक्ट्रानिक स्थिति से संबंधित हैं। 


रमन स्पेक्ट्रम की रेखाओं का ध्रुवन ( ?0क70732007 ) तथा अश्लुवन ज्ञात कर, हमें अणु की कम्पन 

संख्या की संमिति का ज्ञान होता है। पूर्ण संमितीय कंपनों की रेखायें भ्रुवित होती है' और असंमिति कम्पनों की 

रेखायें अश्रवित होती हैं । ६६७, १०४२ और ११३६ सेमी ० तरंगांक की' रमन रेखायें श्रवित पायी गयी ह 

अतः यह कंपन संख्याए पूर्ण संमितीय हैं । ३३१ सेमी ० तरंगांक की काम्पन' संख्या के विषय में श्रवीय एव 

अध्रुवीय माप उपलब्ध नहीं है अत: इनकी संमितीय स्थिति का ठीक-ठीक पता नहीं है। एक क्षीण बेंड ३५७३८ 

सेमी० * पर पाया गया है। इससे अण्‌ की' निम्नतम अवस्था भें ४९६ सेमी ०” की कम्पन संख्या पायी गभी' 
है। रमन स्पेक्ट्रम के अध्ययन से ४९६ सेमी!० * तरंगांक की रेखा पूर्ण गंमिति ज्ञात हुई है 


उन बेड का, जिनका तरंगांक ३६१९३, ३६१७७ और ३६१५५ शेशी ०“ है, शब्य बेठ से क्रमानशार 
४१, ५७ और ७९ सेमी ० का अन्तर है। ये शायद कम्पवान्तर संख्याएं है जे। अण की तनिम्नतम और उत्तेजित 
अवस्था में एक ही स्तरों के अन्तरण से हे 


इस प्रयोगशाला में टाल्यून, एनीसोल, फेनीटोल के उद्धासित स्पेक्ट्रम का अध्ययन किया गया है। 
ऐसे प्रयोगों की सफलता से प्रोत्साहित होकर इथाइल बेंजीन के उद्भासित वर्णक्रम के अध्ययन का निश्चय 
. किया गया। इस अणु में (४,90६ समूह बेंजीन में एक हाइड्रोजन परमाण के स्थान प'र है। इस प्रकार की तुलना 
हम टाल्यून्‌ में पाते हैं जिसमें '(र्ति3 समूह बेंजीन में एक हाइड्रोजन परमाण के स्थान पर है। इस अण वे 
उद्धासित वर्णक्रम को प्राप्त करने के लिये ट्रान्सफार्मर उन्मोच के द्वारा गैस को उत्तेजित क्रिया गया । प्रयोग गे 
लायी गयी उनन्‍्मोच नलिका की लम्बाई ७५ सेमी० थी नछिका में गैस के लगातार प्रवाह का नियन्त्रण कीलों 
द्वारा किया गया, जैसा कि पहले प्रयोगों में किया जा चुका है। जब उन्मोच नीछे रंग का था, अणु का विशिष्ट 
वर्णक्रम उतारा गया। प्रारम्भ में यह स्पेक्ट्रम हिल्गर के 4५॥ क्वार्टज वर्णक्रमेलेखी (स्पेक्ट्रोग्राफ) पर उतारा 
गया । 
इस अणु का उत्तर-बंगनी अवशोषण स्पेक्ट्रम भी हिलगर के मध्यम क्‍्वार्टन और वृहद्‌ क्‍्वार्टज वर्ण 


क्रमलेखी (स्पेक्टोग्राफ) पर उतारा गया है। इस अणु की निम्नतम और उत्तेजित अबस्था में पायी गयी कंपन 
संख्याओं का अध्ययन किया जा रहा है। 


वर्णक्रम मापी विभाग, द नन्‍्दलाऊ शिह 
. काशी हिन्दू विश्वविद्यालय, का कलाशनाथ उपाध्याय 
वाराणसी | 
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१०. लतेहार (जिला पलाम्‌, बिहार) क्षेत्र का भौमिकी अध्ययन : 


((>९०0छ०छ हपतवए ता धालाद्वाब क्षारत्, वीडफाटा ?०ग्ायाप, आिीद्या-- 
. प, लात079, फिक्राका०8 संशतवेप एफरएटाशंए, प"०ागावर्श, ) 


नवम्बर १९५९ में इस क्षेत्र का पुनः परीक्षण किया गया। भौमिकी मानचित्र तैयार किया गया तथा 
बहुत से न्यादर्श (सेम्पुल) एकत्र किये गये । इनमें कुछ देशित (077०77(60 ) न्यादर्श भी है। क्षेत्र की शिलाओं 
के कुछ फोटो चित्र भी लिये गये । 

क्षेत्र की शिलाओं का अध्ययन चाल है। शिलाओं में मुख्य भिन्न-भिन्न प्रकार के ग्रेनिट, हान॑ब्लैंड शिस्ट 
आदि हैं। इनमें से कुछ शिला न्यादशशों के चित्र लिये गये है। सुक्ष्मदर्शी यन्त्र द्वारा अध्ययन के लिए लगभग २०० 
सस्‍लाइडस तैयार हो गये हैं। इनमें से बहुतों का अध्ययन हो चुका है । 

रासायनिक विश्लेषण के लिए रूुगभग पचास शिलाओं के चूर्ण तैयार कराये जा रहे है । इन चर्णों 
में विद्यमान विरल तत्वों का अध्ययन भी किया जायेगा। इनके द्वारा शिल्लाओं की उत्पत्ति और उद्गम पर 
प्रकाश पड़ेगा । द 


भौमिकी विभाग, क्‍ महाराज नारायण मेहरोत्रा 
काशी हिन्दू विश्वविद्यालय, 
वाराणसी । 
|. १०-४-५९ 


११. कच्छ की जुरासिक शिलाओं का अध्ययन : 


(७ #प्तेए ० 2पफब्चंइशंट 70०४ ते सिपाला--$, है, 32०ण०), (९0089 
[009कक/प्राटत: | फैदशाबा88 निंार्तप एकाएटाआओपफए, ४०795.) 


यह कार्य काशी हिन्दू विश्वविद्यालय के भौमिकी विभाग की वृहत्‌ योजना का एक भाग है जिसके 
अन्तगत कच्छ की जुरासिक शिलाओं का ऐतिहासिक एवं उनमें पाये जाने वाले पुराजीवों (फासिल) का अध्ययन 
किया जा रहा है। गत वर्ष में योजना से सम्बन्धित साहित्य का अध्ययन किया गया तथा क्षेत्र में कार्य करने 
के लिए बड़े मान चित्र तैयार कराये गये। फरवरी-मार्च १९५९ में भुज के दक्षिण में वाछाखवास तछाब और 
फकी रवारी ग्राम के निकट की शिलाओं का भौमिकी मानचित्र ४ इंच 5-१ मील के पैमाने पर तेयार किये 
गये । क्षेत्र की विभिन्न शिलाओं के न्यादर्शी तथा वहां के शिला-स्तरों में पाये जाने वाले पुराजीवों को एकत्र 
किया गया । यह पुराजीव मुख्यतः लैमेलीज्रैन्सस तथा ब्रेकियोपॉड हैं । 


भौमिकी विभाग, द सुरेन्द्र कुमार अग्रवाल 
काशी हिन्दू विश्वविद्यालय, 
वाराणसी । 
2 
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१२. होमोप्टेरा के बाह्य तथा आभ्यन्तरिक प्रजनन अंगों का अध्ययन : 

(6 #परवेए ण फ6 वादाफ्गों बाणवे व्टाव्यानों एणा्रधा॥ 07 पा तिठ्या0- 
9. मर, ए., ४४७/४7००४४) 

होमोप्टेरा के दोनों लिंगों के बाह्य तथा आभ्यान्तरिक प्रजनन अंगों के इस वर्तमान अध्ययन का संबंध 
मुख्यतया आकिनोरिका समूह से है जिसके ५ परिवार हैं, यथाः मेम्ब्रेसाइडी, जेस्साइडी, सरकोपाइडी, सिके- 
डाइडी तथा फल्गोरायडी । इन पाँचों परिवारों से संबंधित कीट स्थानीय रूप से संकलित किए गए तथा 
उन्हीं पर कार्य हुआ । इसके सम्पूर्ण आकार तथा विविध भागों के अन्तरसंबंध के अध्ययन की सुविधा के लिए 
सम्पूर्ण प्रजनन अंग की शल्य क्रिया की गई तथा प्रबन्धपूर्वंक काँचपट्ट पर माउन्ट किया गया । कीट के कुछ 
भागों का आछेदन भी किया गया। 

देहरादून, इंदौर, नागपुर, सिकंदराबाद, बंगलौर, मेसूर तथा मदुराई की यात्रा' भी इस दृष्टि से की 
गई कि कीटों को उन स्थानों पर संग्रह किया जाय तथा वहीं उनकी शल्य क्रियाएँ की जाये । इस यात्रा में कुछ 
मिला कर २५ विभिन्न कीठों का संग्रह किया गया। 

आम्यान्तरिक प्रजनन अंगों के संपूर्ण आकृति के अध्ययन के लिए उन्हें काँचपट्ट पर माउच्ट किया 
गया है। अब तक के संकलित कीटों से अच्छे फल की आशा की जाती है। आगामी कार्य हो रहा है । 

समस्या संबंधी साहित्यों का विविध सूत्रों, विशेषतया इन्सडाक्‌ दिल्‍ली, से संग्रह किया गया तथा उनका 
आलोचनात्मक अध्ययन किया गया। 

होमोप्टेरा के चार कीट, दो सरकोपिड तथा दो मेम्ब्रेसिड, बाह्य प्रजननांग के लिए चने गए है । उदर 

भाग का पृष्ठ, जिसमें बाह्य प्रजननांग अवस्थित है, कतिपय भागों के अंतर संबंधों के दिग्दर्शन के लिए काँचपटट 

पर माउन्ट किया गया । सम्पूर्ण रचना के पूर्णतया अध्ययन के लिए इन भागों का क्रमिक आच्छेदन भी किया गया । 


जीवशास्त्र विभाग, ए० बी० मिश्र 
काशी हिन्दू विश्वविद्यालय, द पी० बी० अनस्तकृष्णन 
वाराणसी । 
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[ गुफर एरड९नएटॉ+ पुण्प्ल्मगा छा 2 साहता $टाए222९ 42406९759 ] 
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प्रबन्ध सम्पादक क्‍ 74दकव202 7८7०7 
डा० शिवगोपाल मिश्र, [07. 57८0 (५०70०) (879, 
. एम० एस-सी ०, डी० फिल ० 0, 9७2., ॥2., 77070 
सब्रक 
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एस० एल० गुप्त, बी० एस-सी०, टेकनिकल प्रेस प्राइवेट लिमिटेड 
२ लाजपत रोड, इलाहाबाद 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका, जाए्&घ& 24ए5प्॒8० 
९५९, २ ३-९१ ३४ #+मरत345ए0प्त4 ए&पराए 8 
3 0 00 959, 2, 23-34 


उत्तर प्रदेश के मीठे जल के लाल शेवालों (रेड एलगी) का एक अध्ययन 
जोगेनड्र नाथ मिश्र तथा अनिल कुमार दे, वनस्पति विभाग, काशी हिन्दू विश्वविद्यालय, वाराणसी 
[प्राप्त---अक्टूबर ४, १९५८ | द 
सारांश 


यह वर्णन मीठे जल के लाल शैवालों (रेड एलगी) से सम्बन्धित हैं, जो देहरादून में स्थित विभिन्न 
स्थानों से १९५७-५८ की अवधि में संग्रह किये गये हें । लाल शवालों के तीन वर्ग (जेनस ), काम्पसोपोगान 
((707]080००02०070), चेण्ट्रेन्सिया ((+82707%7879) तथा बेट्रेकोस्पमंम (330738८00587८7- 
77प77 ) पाये गये जिनकी चार जातियाँ (स्पीसीज ) हैं जिनमें से बंट्रेकोस्पमंम की दो जातियाँ अत्यन्त 
नंवीन हैं। द 


49587" 2.८ 


$6प्रतां<& ०5 एं।९ ४९5४ ९०९०७ रि.र०ठ0०फ/ऑएट९३८० (स्टत 2822०) ० ए(2४ ?ल्‍ब्रतटड7. 
79 ]. [ए. ४४७ 370 6.. 4. 769, ॥067क/फ्शलाएं ० 00879, ठ205738 सांधतवेप एग्रॉएटएआ09, 
७४४7०७7987. 


' जुफ्रां3 ऊछब96० त65 रोगी पीठ गटआ शब्द 7२४०907979९९०४९ (7606 382०) 77 छ&०८ 
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परिस्थिति प्रभाव (2८०0029) के अध्ययन के लिए वनस्पतियों का संग्रह देहरादून तथा बरेली 
के क्षेत्रों के भ्रमण के पश्चात्‌ किया गया । आकृतिमूलक (7707"07000287०9]) तथा कोश-विज्ञान 
सम्बन्धी (८५४०00४7८०/) निरीक्षणों के लिए वनस्पतियों को एकत्रित करके उन्हें वहीं पर निम्न स्थापकों 
के साथ स्थापित किया गया 


१. फॉर्मेलिन-एसीटिक एलकोहल 

२. क्रोमिक-एसीटिक १९८विलयन 

३. नवाशीन द 

..._ (अ) क्रोमिक अम्ल १ ग्राम 
ग्लैशल एसीटिक अम्ल ७ मिलीली० 
आसुत जल ९२ मिलीली० 

(ब) निरपेक्ष फॉर्मेलिन ३० .मिल्लीली ० 

आसुत जलरू ७० मिलीली ० 


१२४ जोगेनद्ध नाथ मिश्र तथा अनिल कुमार दे 


४. ९०० एलकोहल 
५. क्रॉमिक अम्ल, १ ग्राम 
ज्लेशल एसीटिक अम्ल १ मिली० 


आसुत जल १०० मिली ० 
यूरिआ ०५ ग्राम 

६. क्रोमिक अम्ल १ ग्राम 
एसीटिक अम्ल. ५. मिली० 
पिक्रिक अम्ल ३५ मिली० 
फॉर्मेलिल .. १०. मिली० 


आकृतिमूछक अध्ययनों के लिए माइक्रोटोम-विभाग बनाये गये और प्रचलित विधि" द्वारा हँरिस हीमेंटॉविसलिन 
(सि्ाां8 9679/0597), जेण्टियन वायोडेट (#टाए्शः) शांत! ), फास्ट औन ( श8( 
87८67) तथा एनिलिन ब्लयू (277८ 0]प7८) के साथ रंजन-कार्य किया गया । इनमें से हीमेटॉ- 
क्सिलिन ही सर्वाधिक सन्‍्तोषजनक पाया गया। 


कल्चर कार्य के लिए निम्न माध्यम तैयार किये गये : 
(अ) नॉप-विलयन (॥870]08 $0]फ0007) . 
(ब) मॉलिश-विलयन ([०४8८॥ 8007) . 
(सं) भ्रिगशाइम-विलयन (संशोधित) (फििाएशंलाफ 80पवंणा ॥ 
(द) बेरिक विलयन (ऊैश[&णंगरा 80०) . 


; वनस्पति संग्रह के लिए देहरादून का भ्रमण दो बार किया गया, एक तो दिसम्बर '५७--जनवरी ' (५८ 
में और दूसरा मार्च '५८ में । मकक्‍्लीन तथा कुक' द्वारा दी गई विधियों के अनुसार वनस्पति वाले जलों का 
विश्लेषण किया गया । 


देहरादून के विभिन्न स्थानों से सम्बन्धित काम्पसोपोगान वर्ग की एक उपजाति, चेण्ट्रेन्सिया की एक 
उपजाति तथा बेट्रेकोस्पर्ससम की चार उपजातियों के विषय में निम्न निरीक्षण किये गये :- 


ताप, प्रकाश- तीब्रता, पी-एच, तथा पाँच स्थलों से लिये गये पानी की रासायनिक संरचना- ( इनका 
पाँच के उगने पर प्रभाव) सारणी १ में दिया जा रहा है। सारणी में दिये गये आँकड़े केवल दो क्षेत्रों के 
निरीक्षण है, अतः यहाँ किसी प्रकार के परिणाम नहीं निकाले गये । किसी निश्चित्‌ अभिमत के पूर्व इसी प्रकार 
के और अध्ययन की आवश्यकता है। इसके पश्चात्‌ देहरादून से एकत्र की गई वनस्पतियों की आक्ृतिमूछक 
विशेषताएँ दी गयी है। यहाँ काम्पसोपोगान वर्ग की एक उपजाति, चेण्ट्रेन्सिया की एक उपजाति तथा बेंद्रे- 
कोस्पर्समम की दो उपजातियों का अध्ययन प्रस्तुत किया गया है। उत्तर प्रदेश के मीठे जल के छाल शैवालों 
का यह सर्वप्रथम अध्ययन है। साथ ही, बेट्रेकोस्पसंस वर्ग की दो उपजातियाँ सर्वथा नवीन हैं । 
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उत्तर प्रदेश के मीठे जल के छाल शैवालों (रेड एलगी) का एक अध्ययन १२७ 
लाल शवाल (रोडोफाइसीई ) 


बेंजिओइडीई (39778700९96) 

बेजियेलीज़ (32789]25) 

काम्पसोपोगोनेसीई ((+077080008002८९७८) 

काम्पसोपोगॉन मॉँण्ट १८५० ((70778079020०7 (०४४, 850 ) 


१. कॉम्पसोपोगॉन सीरूलीयस (बाल्ब) मॉण्ट.' [(407730०0807०००'प८ए (8०9.) १४०४६] 


इस जाति के पौधे रेह नदी की एक शाखा के मन्दगामी जल में, जो देहरादून से दस मील दक्षिण स्थित 
है, उगते हुए पाये गये । यह पौधे डूबे हुए घास और पॉलोीगोनम प्लेबेजम (0]9907077 ए८०क्लुंपा) 
की टहनियों और शाखाओं में संयुक्त थे । पौधे १८ सेण्टीमीटर लम्बे, जीवित दशा में नीले वर्ण के थे.। ये. 
सूत्रोद॒भिद्‌ एकांतरिक एवं अनियमित रूप से शाखा-युकत थे (मूल-चित्र १)। शिशु पौधे शाखाहीन तथा 
कोषिकायें एक श्रेणिक पंवित में हैँ (मूल-चित्र २) । प्रौढ़ पौधे अन्तस्त्वचिक हैं। अन्तस्त्वचिकता अक्षदंड 
की पंक्तियों के कोषों के समकोणस्थ, लंबस्थ तथा बाह्मयसमांतर विभाजन से होता है (मूल-चित्र ३)। 
शाखा-विन्यास अन्तस्त्वचिक कोषों के बनने के पूर्व ही आरम्भ हो जाता है। 


अब तक, केवल अलिगी प्रजनक अंक जैसे सूक्ष्मवीजाण पाये गये हैँ। यह शाखाओं की भांति 
अन्तस्त्वचिक कोषिकाओं के बनने के पूर्व उत्पन्न हो जाते हैं। सूक्ष्मवीजाणु वृत्ताकार से असमावृत्ति गुच्छ 
में पाये जाते ह। यह रंगधर से परिपूर्ण होते हैं और नाप में ३-६ /«(म्यू), (मूल-चित्र ४) । 
प्राकृतास : घास और पॉलीगोनम प्लेबेजन (?0]92०5पाएण [06फऊट्ुंपएए) के पौधों 
पर संयुक्त मन्दगामी भरने में स्थित रहते हैं। 
स्थान-विशेष : रेह नदी की शाखा में, देहरादून । 
तिथि: २२ मार्च, सन्‌ १९५८ । 
फूलोरिडीई (70770:2८ ) 
निमालियोनेलीज़ (प८779॥079८8) 
चेण्ट्रेन्सियेसीई ((497772778798022८2८) 
चेण्ट्रेन्सिया (डेक) द्मिटज ((॥97078789 (06८.) $"फ्रां४,) 
२. चेण्ट्रन्सिया चेलिबी (लिगवे) फ्राईज', [(:870728789 ०7०एं०6८०७ (9729.) #४१८७] क्‍ 
चेण्ट्नसिया चेलिबी (लिंगवे.) फ्राईज़ के पौधे कॉसरों के मनन्‍्द गामी भरनों में उगते हुये पाये 
गये । सूत्रोद॒भिद की उपधानाकार वृद्धि की नाप व्यास में २ से ५ मिलीमीटर, आकार में वृत्ताकार, 
जीवित अवस्था में गहरे एवं काले रंग का सूत्रोद्भिद्‌ भिन्न प्रकार का स्वभाव प्रदर्शित करता है, जो कि खड़े 


और भशायी प्रणाली में भिन्नता रखता है। दोनों ही शाखायुक्त होते हैं (मूल-चित्र ५) । खड़े प्रणाली कौ' 
अनियमित एकांक्षीय शाखाओं के कोष अंतर्वस्तु से सम्पन्न रहते हैं जो नाप में १७-२९ ॥ (म्यू) लम्बे और 


१२८ हे .. जोगेद्ध नाथ मिश्र तथा अनिल कुमार दे. * 


७.५ |» (म्यू) चौड़े होते है । केन्द्रीय अक्ष दण्ड के अग्रस्थ कोष और इसके पाश्विक कोष गोलार्धाकार हैं । 

इसकी भशायी-प्रणाली अधिक शाखाओं वाली सूत्र की बनी है और अध स्तर पर फेली होती है। भशायी 
प्रणाली के कोबों में अन्तर्वस्तु अत्यन्त अल्प होती है। नाप में वे २४-९० [४ (मय) लम्बे तथा ३-६ / (सम्य) 
चौड़े हैं। 


च्षेण्टन्सिया चेलिबी (लिगवे.) फ्राईज के यह वर्तमान पोधे एकवीजाणुधान से पर्याप्त रूप में सम्पन्न 
हैं, जो कि छोटे गुच्छ में पाश्व॑ से उत्पन्न होते है (मूल-चित्र ६) । एकवीजाणुधान वृत्ताकार से उपवृत्ताकार, 
व्यास में ७.५ से ९.० |» (म्यू) तक होता है। 


इस दृष्टिकोण से कि पौधे एकाक्षीय शाखायुक्त होते हैं जोकि असमवृत्तित रूप से प्रकल्पित है, चेण्ट्र- 
न्सिया चेलीबी (लिगवे.) फ्राईज़ के सदृश है । इसके अतिरिक्त भी यह पारवे रूप से क्रमवद्ध एकवीजाणधान 
के तुल्य है । 
प्राकृतवास : मन्दगामी भरने में, पत्थर के छोटे छोटे टुकड़ों पर । 
स्थान... कॉसरों, देहरादून । 
तिथि: २० मार्च सन्‌ १९५८। 
" बेट्रेकोस्पर्मेसीई 39.0072070आ/7९07 8८९8८. 
बेट्रेकोस्पमंम रॉथ १७९७ 38८070८080ट८70 प्रा रि०४॥ (797) 


३. बेद्रेकोस्पर्भम भरद्वाजाई स्पी०, नोवो ०, [920780०7०0श०९० प्राप्त 5 [रात ७०]॥ 9]. ४००. | 

'इस जाति के पौधे देहरादून स्थित डाण्डा लखोौन से संग्रह किये गये हैं, जो कि मन्दगामी भरने में डूबे 
हुए पत्थर के छोटे टुकड़ों पर संयुक्त पाये गये, (मूल-चित्र ७) । पौधे ३-७ सेमी० रूम्बें, जोबित अवस्था 
में हरे नीले रंग के तथा अपर्याप्त रूप से क्लेदमय हैं। सूत्रोदृभिद्‌ के शाखाविन्यास एकांक्षीय हैं। रूघ पाशव॑ 
के आवर्त छोटे एवं अल्प विकसित रहते हैं। पूर्व के भाग लघु पार्वत से भलीभांति ढके रहते है । अतएव 
इस पौधे की लौकिक माला के दानों के सदृश्य की आक्ृति अस्पष्ट है (मूल-चित्र ८) । इसमें रोम प्रतरता से 
पाये जाते है (मूल-चित्र ९), जो असामान्य रूप से नाप में ११२ /« (म्पू) रुम्बे हैं। सूत्रोद्भिद्‌ के वयस्क 
अक्षदण्ड बहुतायत से अन्तस्त्वचिक हैं । 


. पौधे हिलिंग, जो पूजन्यूधानी, और अंडयोनिका से बहुतायत से सम्पन्न हैं, तथा सिस्टोकाप से भी यक्‍त 
हैं। पूंजन्यधानी वृत्ताकार व्यास में ३-६ /« (म्यू) नाप के होते हैं (मूल-चित्र ९) । पुजन्युधानी' रत्न 
पारवंत के अग्रस्त और उपग्रस्त दोनों * कोबों से उत्पन्न होते हैं । अंडयोनिका स्त्रीकेशर की शाखा के अभ्रस्थ 
सेल से उत्पन्न होती हैं (मूल-चित्र १०) । द्राइकोगाईन गदाकार, २८.५ % (म्यू) लम्बा तथा ७.५ |४ 
(म्यू ) चौड़ा है। सिस्टोकार्प कम वृद्धि वाला, वृत्ताकार, तथा लघु पारवत के आबत के बाहरी भागमें स्थित 
। कारपोस्पोर्स उपवृत्ताकार, रंगधर क्रोमेटोफोर में धनी तथा नाप में ७-१० (म्यू) तक होता है (मूऊ- 
चत्र ११)। 


... बेद्रेकोस्पर्मम (09072८708967ग7रापा) की यह जाति न्यून पाश्वंत के छोटे भावतें तथा रोम 


उत्तर प्रदेश के मीठे जल के लाल दैवालों (रेड एलगी) का एक अध्ययन १२९ 


की अधिकता में बेद्रेकोस्पसंभ गेलियाई सिरोड० (उद्का8८ॉ082792०ग्रापा। (०४०८ ४700.) पाशर 
डी, ससवासर फलोरा डियूसलान, अस्टरीच, उण्ड डर सीविज, हेफ्ट ११, प० १७७, चित्र २३, १९२५ के 
समान है। इसके अतिरिक्त यह इससे कम क्लेदमय, तथा द्विलिंग के होने के कारण भी इनसे समानता 
रखती है। परन्तु यह इस जाति के पौधे से लम्बे रोम के होने के कारण भिन्न हैं जो ११२ (म्यू) लम्बे होते 
हँ। 


देहरादून की वतंमान बेद्रेकोस्पर्मंस (3.9072 टपठछ ८7707) का यह पौधा इसके अति- 
रिक्त बेट्रेकोस्पर्सम गेलियाई सिरोड० (35077 2८7089८प्रापएा (००८ 8700.) से सिस्टोकार्प की 
स्थिति में जो कि लघू पाश्व॑त के आवतं के बाहरी भाग में साधारण रूप से स्थित है, इत्यादि गुणों में भिन्नता 
रखता है जो कि बेट्रेकोस्पमंस गेलियाई सिरोड० (फ्वा78८708792गप्राप्रा। «8० 87700.) के 
लघ पाइवंत के आवते के आन्तरिक भाग में स्थित है। 


प्राकृततासः: मन्दगामी भरने में छोटे पत्थरों के टुकड़ों पर स्थित रहता है । 
स्थान: डाण्डा लखोन, देहंरादून । 
तिथि : १८ माचे, सन्‌ १९५८ । 


४. बेट्रेकोस्पमंमनोडोसमस्पी ०, नोबो० (380780708927्रापा 70065फ07 59. ९०२.) 


इस जाति के पौधे कसरों नदी के मन्द-गामी भरनों में जो देहरादून से १८ मील दक्षिण में स्थित है, 
उगते हुये पाये गये । पौधे ११ सेमी ० लम्बे, (मूल-चित्र १२) बहुतायत से क्लेदमय, जीवित अवस्था में 
पीले हरे रंग के, अनियन्त्रित वृद्धि वाले तथा शाखाएँ एकाक्षीय रूप से क्रमवद्ध होती हैं। प्रारम्भिक तथा 
परव॑र्ती श्रेणी के लम्बे पाश्वंत एकांतर तथा उच्छ खल रूप से शाखायवत हैं । रलूघ॒ पाइ्वेत के आवते, योनि 
सीमित वृद्धि वाले, बिबाकृति उपवृत्ताकार, समीप संकुलित अतएवं एक दूसरे के समीपवर्त, केवल शिशु भाग 
के अतिरिक्त जहाँ वे पृथक्‌ रूप से स्पष्ट तथा एक दूसरे से अछंग हैँ (मूल-चित्र १३) । लघु पाश्वेत के कोष 
वृत्ताकार से अण्डाकार या रूम्बोदर तथा नाशपाती के आकार के हैं। नाप में कोष १५-४--४६० /» (स्यू ) 
लम्बे तथा १०.० /« (म्यू) चौड़े, सूत्रोद॒भिद्‌ के निचले भाग में अक्षदण्ड बहुतायत से अन्तस्त्वचिक तथा 
ऊपरी भाग में न्‍्यूनता से अन्तस्त्वचिक होता है । रोम अल्प तथा कम बढ़े हुए रहते हें । 


पौधे द्विलिग, पूजन्युधानी त्तथा अण्डयोनिका से अधिक सम्पन्न हें। पुँजन्युधानी, लघु पाश्वेत के 
अग्रगामी सेल्स से उत्पन्न होता है, जो अंडाकार से वत्ताकार हो जाता है (मुल-चित्र १४) । व्यास में ३.७ से 
७०॥« (म्यू ), अग्रस्थ अण्डयोनिका गदाकार, नाप में ३"५/(म्यू ) लम्बा तथा ८-७॥ (म्यू) चौड़ा (मूल-चित्र 
१५) । 


बेट्रेकोस्पसेंस (3507307१0४7007प077) की यह जाति बेट्रेकोस्पमंस पिरामिडेल सिरोड०* 
(874 ८087527्रगप्ा 79727709९ ४700.) के साथ समान रूघु पाइवंत तथा पूर्णरूप से अन्त- 
स्त्वचिक अक्षदण्ड के वर्तमान रहने के हेतु घनिष्टता से समानता रखती है। इस पौधे से पर्याप्त रूप से 
क्लेदमय तथा अंडयोनिका शाखा के गांठ के कोष से सीधे रूप में उत्पन्न होने के बजाय यह लरूघु पाइवंत की शाखा 
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मूल-चित्र सं ० ११ 


४. बेट्कोस्पर्मंस नोडोसम स्पी० 


| मूल-चित्र सं० १२ 


,मूल-चित्र सं० १३ 


मूल-चित्र सं० १४ 


मूल-चित्र सं० १५ 


रोम का अग्रगामी' सेल्स से उत्पन्न होना तथा शाखा के एक 
भाग की पुजन्युधानी की उत्पत्ति का प्रदर्शन ( (४५०) । 


बे० भरद्वाजाई स्पी० नोवो०---आवते के एक भाग की अग्रस्थ 
अंडयोनिका (कारपोगोनियम) का प्रदर्शन (>८४५०) । 


बे० भरद्वाजाई स्पी० नोवो ०---सिस्टोकार्प का भाग (>( ४५०) । 
नोवो ०---मूल-चित्र १२-१५ 


बेट्रेकोस्पसंम नोडोसम स्पी० नोवो०--सूत्रोद्भिद के एक भाग 
के आवतं की समान वृद्धि का प्रदर्शन (2८१०) । 


बे० नोडोसम स्पी० नोबो०--सूत्रोद॒ृभिद्‌ के ऊपरी भाग के 
पृथक आवत का प्रदर्शन (>< १०) । 


बे० नोडोसम स्पी० नोवो०--शाखा के एक भाग की पूज- 
न्‍्यूधानी का प्रदर्शन ( 2८४५०) । 


ब० पिरासिडेल स्पी० नोवो ०---अंडयोनिका कागांठ के आधार 
वाले सेल से उत्पन्न होना (2८४५०) । 


कृतज्ञता-जझ्ञापन 


प्रोफेसर राम देव मिश्र, एफ० एन० आई० एवं साइंटिफिक रिसर्च कमेटी, उत्तर प्रदेश के हम 
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२. फ्रीरच, एफ० ई० । 
३. जोहेनसन, डी० ए० । 
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रोम का अग्रगामी सेल्स से उत्पन्न होना तथा शाखा के एक 
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बेट्रेकोस्पसंस नोडोसम स्पी० नोवो०--सूत्रोदभिद के एक भाग 
के आवते की समान वृद्धि का प्रदर्शन (2८१०) । 


बे० नोडोसम स्पी० नोबो०--सूत्रोदृभिद॒ के ऊपरी भाग के 
पृथक आवते का प्रदर्शन (%८ १०) । 


बे० नोडोसम स्पी० नोवो०--शाखा के एक भाग की पूँज- 


न्यूधानी का प्रदर्शन ( (४५०) । 


ब० पिरासिडेल स्पी० नोवो ०---अंडयोनिका का गांठ के आधार 
वाले सेल से उत्पन्न होना (2८४५०) । 
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मकरध्वज का एक्स-किरणीय विश्लेषण 
शक्ति प्रसाद दे, भौतिक विभाग, काशी हिन्दू विश्वविद्यालय, वाराणसी 


(प्राप्त-जुलाई १३, १९५९) 


सारांश 


आयुवद पद्धति के अनुसार मकरध्वज एक उच्चकोटि की ओषधि है। इसके निर्माण की विधि सेकड़ों 
वष पूर्व लिखित प्राचीन संस्कृत ग्रन्थों में दी हुई है। पारद और गंधक के द्वारा स्वर्ण की सहायता लेकर कई 
प्रकार का मकरध्वज बनाया जाता है। यह ओषधि साधारणतया बलवर्धक है तथा विभिन्न अनुपानों के 
रूप म सभी तरह के रोगों में गुणकारी है। प्रस्तुत अनुसंधान में विभिन्न प्रकार के मकरध्वजों का रासायनिक 
विरलेषण एक्सकिरणीय चूर्ण टकनीक द्वारा किया गया है। परिणामस्वरूप सभी प्रकार के मकरध्वजों की 
रचना में रासायनिक एवं मणिभीय साम्य पाया गया । इनमें वर्तमान यौगिक ि४9 है जिसमें स्वण का 
आभास नहीं मिला हं। मणिभ लाल सिनाबार के प्रकार का है। 


95४९9. 
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मणिभीय चूर्णों के अवयवों की पहचान में एक्स-रे की चूर्ण-पद्धति बहुत ही उत्तम मानी जाती है। 
इस दिल्षा में अग्रिम काम हैनवाल्ट, रिन और फ्रेवेल' का था जिन्होंने एक हजार यौगिकों पर जाँच किये परि- 
णामों का संकलन किया । अमेरिकन सोसाइटी ने इस विधि के परिवर्धित रूप द्वारा पदार्थों की जाँच की और 
“एक्स-रे पाउडर डेटा फाइल” प्रकाशित किया। इन्होंने हजारों नमूनों द्वारा प्राप्त परिणामों के वर्गीकरण के 
लिए बहुत ही सहज योजना भी तैयार की जिसके द्वारा किसी वस्तु की पहचान ठीक तरह से की जा सकती है 
चाहे अज्ञात वस्तु मिश्रण अवस्था में ही क्यों न हो । हल' द्वारा १९१९ में रासायनिक विश्लेषण में इस विधि 
की सुविधा और लाभों पर प्रकाश डाला गया और इन बातों पर महत्त्व दिया गया :-( १) चूर्ण एक्स-रे नमूना 


१३६ दशवित प्रसाद दे 


ता 


द वस्तु की विशेषता है, (२) मिश्रण में प्रत्येक वस्तु अपना नमूना पैदा करती है और यह अन्य वस्तुओं की 
उपस्थिति पर अवलम्बित नहीं है, (३) नमूना वस्तुओं के तत्वों के रासायनिक मिश्रण को बताता है, (४) 
वस्तु का थोड़े परिमाण में होना भी पर्याप्त है और (५)इंस विधि को पारिमाणिक विश्लेषण के वास्ते भी विक- 
सित किया जा सकता है। अंतिम विशेषता बहुत ही महत्वपूर्ण है। पारिमाणिक-विश्छेषण-रसायन द्वारा 
किसी वस्तु की तात्विक संरचना का ज्ञान सहज ही में हो जाता है, किन्तु मिश्रण के विभिन्न अंगों की रासायनिक 
संरचना के जानने में बड़ी कठिनाई होती है और प्रत्येक अंग का ठीक-ठीक परिमाण कठिनता से जाना जा सकता 
है। इसके विपरीत चूर्ण एक्स-रे डिफ्रेशन-विइलेषण मणिभीय मिश्रणों के लिये एक प्रकार से पूर्ण विधि 
है, क्योंकि मिश्रण का प्रत्येक अंग अन्य अंगों से निरपेक्ष अपना विशेष नमूना पैदा करता है जिससे प्रत्यक अंग 
की पहचान की जा सकती है। १९३६ में क्लार्क रेनाल्‍ड्स' और अन्यों के द्वारा इस विधि की उन्नति हुई, फिर 
गाइगर काउण्टर' का सहयोग पाकर इसका अपना बड़ा महत्वपूर्ण स्थान हो चला है । 


आयुर्वेद रसशास्त्र में अनेक ऐसे अकार्बनिक यौगिक हैं जिनका औपधीय महत्व है और जिनका 
उपयोग चिकित्सकों द्वारा हो रहा है। एक्स-रे की चूर्ण विधि इन यौगिकों के विश्लेषण एवं प्रमाणीकरण 
-के लिए बहुत ही सहज विधि जान पड़ती है। इस लेख में लेखक द्वारा इस टकनीक का प्रयोग मकर्ध्वज के 
अनेक रूपों के अध्ययन के लिये किया गया है । 


मकरध्वज एक आयुर्वेदीय सुप्रसिद्ध ओषधि है जिसका उपयोग वेद्यों द्वारा विभिन्न अनुपानों के साथ 
सभी रोगों के लिये किया जाता है। बाजार में मकरध्वज की कई किसमें मिलती हैं जिनमें तीन विख्यात हैं :- 
मकरध्वज, सिद्ध मकरध्वज और षड्गुण मकरध्वज । सभी में पारद और गंधक होते हैं किन्तु स्वर्ण के विभिन्न 
परिमाण बनाते समय मिला दिये जाते हैं । रसशास्त्र के अनुसार मकरध्वज बनाने के लिए पारद आठ भाग 
और स्वर्ण एक भाग भार के अनुसार छेकर उनका संरस बनाते हैं, फिर १६ भाग गंधक के साथ बंद काँच 
के बत॑न में रखकर बाल के चूल्हे पर गरम करते हैं । ताप को क्रमश: बढ़ाते हैँ, पहले कम, फिर मध्यम और 
अन्त में तीब् कर देते हैं'। मकरध्वज भस्म के रूप में बतंन के ठंड ऊपरी भाग में जमा हो जाता है और स्वर्ण 
पूरा का पूरा अवशेष भाग से प्राप्त किया जा सकता है। दूसरे प्रकार अर्थात्‌ सिद्ध मकरध्वज के लिए स्वर्ण 
४ भाग और पारद ८ भाग में लेकर संरस बनाते हैं । तीसरा प्रकार अर्थात्‌ पड़गुण मकरघध्वज, जो छः गना द 
अधिक दक्तिशाली कहा जाता है, मिश्रण को अवशेष के साथ कई बार तब तक गरम करके बनाया जाता है 
जब तक कि पूरा स्वर्ण न हो जाय । वर्तमान अनुसंधान का उद्देश्य इन तीनों प्रकार के मकरध्वजों की प्रकृति 
को ज्ञात करना तथा रस-सिंदूर के साथ उनकी तुलना करना है। यह रस-सिंदूर भी एक आयुर्वेदीय ओपधि 
है जिसका निर्माण केवल पारद और गंधक से बिना स्वर्ण के प्रयोग किये ही होता है। दूसरा उद्देश्य मणिभ- 
संरचना में सोने के कारण यदि कोई परिवतंन होता हो तो उसे ज्ञात करना है। ये ओषधियाँ हिन्दू विश्व- 
विद्यालय के आयुर्वेद अनुसंधान विभाग, शक्ति औषधालय एवं श्री बेद्यनाथ आयुवेद-भवन से प्राप्त की 
गई थीं। तुलनार्थ लाल रंग वाले सिताबार का भी एक्सरे चूर्ण फोटोग्राफ लिया गया। यह चूर्ण काशी 
हिन्दू विश्वविद्यालय के भौतिक विभाग के संग्रहालय से लिया गया था। 


 प्रयोगात्मक 


सभी चूर्ण के एक्स-रे फिलिप्स एक्स-रे जनरेटर पर छोटे फिलिप्स पाउडर कंमरा से स्पर्शज्या 
( 4 978276) की स्थिति में ३५ किलोवोल्ट और १५ मिलीएम्पीयर पर लिये गये । ४ से ६ घंटे तक के 
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(क) मकरध्वज (ख) सिद्ध मकरध्वज (ग) सिनाबार (घ) षड्गुण मकरध्वज (डः) रससिद्र 


मकरध्वज का एकक्‍्स-किरणीय विश्लेषण १३९ 


एक्सपोजर, अनावरण की आवश्यकता पड़ी । फोटोग्राफ की जाँच हिलगर एक्स-रे कम्पेयरेटर पर जो 
दशमलव के तीगरे स्‍थान तक माप ले सकता है, की गयी । 


इस प्रकार डी (८) मानों का मूल्यांकन किया गया और रेखाओं की तीव्रता का वर्गीकरण किया गया । 
पहचान के वास्ते अमेरिकन सोसाइटी द्वारा तैयार की गयी परीक्षण सारणियों का उपयोग किया गया । उनमें 
कई एक काड हैं जिनमें विभिन्न वस्तुओं पर लिये गये डिफ्रेकशन के परिणाम दिये हुए हैं। इस योजना के 
द्वारा हर एक नमूत का वर्गीकरण तीन सर्वाधिक तीन रेखाओं के आधार पर किया जाता है। फाइल में हर 
नमून के वास्ते प्रत्यक रेखा की डी' का विस्तार तथा तीब्रतम रेखा का मान १०० मानकर प्रत्येक रेखा की 
तीज़ता दी हुई है । किसी अज्ञात वस्तु की पहचान के लिए फाइल से एक ऐसे यौगिक को ज्ञात किया जाता 
है जिसकी तीन तीब्रतम रेखाएँ डी' के विस्तार तथा सापेक्ष तीज्रता में अज्ञात वस्तु की तीन तीब्रतम 
रेखाओं से साम्य रखती हों। अज्ञात वस्तु की सभी रेखाओं और प्रामाणिक नमूनों की श्रृंखलाबद्ध तुलना 
द्वारा उस वस्तु की ठीक-ठीक पहचान हो जाती है यदि डी” के विस्तार और रेखाओं की तीज्ता में 
पृर्णतया साम्य हो । 


हम यह विदित हुआ कि सभी प्रकार के मकरध्वज लाल रंग के सिनाबार के सद्व्य ही हैं, जिसका 
रासायनिक सूत्र 8७ है। स्वर्ण की कोई रेखा नहीं मिली । चार्ट के अनुसार 28 कई नमनों का 
मणिभ बनाता है, किन्तु यह विशेष बात दिखाई पड़ी कि किसी भी प्रकार का मकरध्वज उन दिये हुए विभिन्न 
मणिभ नमूनों को नहीं बनाता । सभी प्रकार के मकरध्वज एक ही तरह के हैं और स्वर्ण के कारण उनको 
सरचना म अन्तर नहीं पड़ता। लिय गये फोटोग्राफ (क--ह) यहाँ दिये जा रहे हैं जिनसे ओषधियों की पहचान 
आसानी से की जा सकती है। 


विवेचना 

इस तरह यह परिणाम निकाला जा सकता है कि सभी ओषधियों की मणिभ संरचना एक ही सदश 
है अर्थात्‌ सभी षट्कोण परिपाटी की हैं जिसमें 6--8--४-१६, ८७--९९४५ और समह मिति 7),'0 
या ॥),“९; ि और रासायनिक संरचना न्ि85 है। औषधीय गुणों में भिन्नता का कारण मिश्रण में थोड़ी 
मात्रा म स्वण की उपस्थिति हो सकती है अर्थात्‌ स्वर्ण की मात्रा इतनी कम है जो हमारे फोटोग्राफ द्वारा नहीं 
जानी जा सकती । 

कृतज्ञता ज्ञापन 

लेखक डा० वी० दयाल के प्रति इस शोध के सुझाव के लिए आभार प्रदर्शित करता है। वह आयुर्वेदिक 

कालेज, काशी हिन्दू विश्वविद्यालय के श्री त्रिवेदी का ओषधियों की उपलब्धि के लिए भी क्तज्न है। 


क्‍ निर्देश 
१. हैनवाल्ट, रिन, फ्रेवेल । इण्डि० इञ्ज० केसम० ऐनु० एडि०, १९३७, १०, ४५७। 
२. हल ! जनें० अमे० केमि० सोसा०, १९१९, ४१, ११६८ । 
३. क्लाक तथा रेनालड्स । इण्डि० इज्ज० केस० एनु० एडि०, १९३६, ८, ३६। 
४. क्लाक तथा एलेक्जेंडर।_. एक्स-रे डि० प्रोसी०, १९५४, पृष्ठ २३५, ३९१। 
५. ए० एस० टी० एम० । इण्डक्स-कार्डेस । 
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“*  पिरिडिन, २-अमिनो पिरिडिन ओर क्विनोलिन का कर्णातीत तरंगों हारा विभाजन 


सत्य प्रकाश तथा योगेन्द्र नाथ चतुर्वेदी, रसायन विभाग, प्रयाग विद्वविद्यालय, इलाहाबाद 
[ प्राप्त-जुलाई १ ०, १ *्‌ ९] 


सारांश 


प्रस्तुत शोध प्रबन्ध में पिरिडिन, २-अमिनो पिरिडिन, क्विनोलिन आदि अकार्बनिक आक्षारों के जल 
में बने विलयनों पर कर्णातीत तरंगों के प्रभाव का अध्ययन किया गया है। ये आक्षारीय विलयन इन तरंगों 
द्वारा अनुप्रभावित होने पर विभाजित हो जाते हैं । इनके गन्ध-परिवत्तंन के साथ-साथ मूल रंग में भी शीघ्रता 
से परिवत्तंन होता है जो दीर्घ अवधि के अनुप्रभाव के अनन्तर गहरा पीत अथवा लालिम-भूरी आभा धारण 
कर लेता है। इस स्पष्ट अन्तर के अतिरिक्‍त विद्यच्चालकता तथा पी-एच मानों में भी परिवर्तन पाया गया 
है । अम्लता तथा विद्युच्चालकता में वृद्धि तथा पारगमनता संबंधी प्रयोगफल हमने इस लेख में अंकित किये 
है । हमारा निष्करपं कि जल की अनुपस्थिति में कर्णातीत तरंगों का पिरिडिन, २-अमिनो पिरिडिन और किव- 
नोलिन पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता, उल्लेखनीय है। जल का विद्यमान होना इन आशक्षारों के विभाजन के लिये 
 नितान्त आवश्यक है। ऐसा अनुमान है कि कर्णातीत तरंगें पानी के सम्पक से (2.7 मूलक, हाइड्रोजन 
परऑक्साइड अथवा ओज़ोन बनाती हैं जो पिरिडिन तथा अन्य इसी प्रकार के आक्षारों के साथ प्रतिक्रिया 
करके ग्लूटाकोनिक एलडीहाइड के समान कुछ यौगिक बना देते हैं । 
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प्रकाश और उनके सहयोगियों ने अपन पूर्व प्रकाशित लेखों में क्लोरोफार्म, मेथिलीन डाइ क्लोराइड, 
कार्बन टेट्राक्लोराइड आदि के समान काबंनिक हेलाइडों के कर्णातीत तरंगों द्वारा विभाजन का विस्तृत अध्ययन 
रे 


१४२ सत्य प्रकाश तथा योगेन्द्र नाथ चतुर्वेदी 


किया है। इन पू्व अध्ययनों के अतिरिक्त, मस्टाग्ली, मेहो' (/5287 था /व05प5) तथा अन्य 
विचारकों के कर्णातीत तरंग सम्बन्धी शोध-प्रबन्ध उल्लेखनीय हैं। मस्टाग्ली ने डाइमेथिल सलफेट और 
एथिल एसीटेट के जल-विश्लेषण पर इन तरंगों के प्रभाव का अध्ययन किया । लीबाट़्ी (॥.000079५) ने 
बेनजोइल अम्ल, डाइबेनज़ोल वलोराइड और पेराडाइटोल्वोल क्लोराइड पर कर्णातीत तरंगों का प्रभाव देखा । 
पोटैसियम आयोडाइड के विभाजन पर तो अनेक कार्यकर्ताओं ने समय समय पर अपने अपने विचार प्रस्तुत 
किये हैँ । प्रस्तुत लेख में हम अपने पिरिडिन, २-अमिनो पिरिडिन तथा विवनोलिन के पानी में बने विलयनों 
के कर्णातीत तरंगों द्वारा विभाजन सम्बन्धित प्रयोगफलों का विवरण दे रहे है । पूर्णतः: जलरहित इन तीनों 
आक्षारों (अर्थात्‌ अपने मूल द्रव्य रूप में ) पर कर्णातीत तरंगों का कोई भी प्रभाव दृष्टिगोचर नहीं हुआ है । 
विवनोलिन को छोड़ कर, शेष दो आक्षार पूर्णतः: जल के साथ मिश्य हैं। विवनोलिन जल में लेशमात्र ही विलेय 
है अतएव जो कुछ भी उसका संतृप्त विलयन बन सका उस पर ही हम लोगों ने अपने प्रयोग किये है । 

हमारे प्रयोगों की व्यवस्था ठीक उसी प्रकार की थी जिसका विस्तार एक पूर्व प्रकाशित लेख में दिया 
जा चुका है । कर्णातीत तरंगें, म्यूलड के उच्च आवृत्ति कर्णातीत उत्पादक, वर्ग ५-७५६२ द्वारा प्राप्त की 
गई । ये तरंगे १ मेगाचक्र प्रति सेकेंड ([0८/$) आवृत्ति की थीं और इसमें २२५ प्रति वर्ग सेमी० की 
शक्ति का उपयोग किया गया था । इन तरंगों के आयोजन में बरियम टाइटनेट मणिभ उपयोग में लाया गया । 

शुद्ध आक्षार का विछयन आसुत जल में बनाने के अन्तर प्रत्येक बार इसकी एक निश्चित मात्रा 
येना काँच के बने बतन में लेकर कर्णातीत तरंगों के प्रभाव में विभिन्न समयों के लिये रबखी गई । थे बियन 
जब विभाजित हुये तो उनके रंग में शीघ्रता से परिवत्तंत हुआ । इनका मूल रंग धीरे घीरे गहरा पीत अथवा 
कुछ कुछ लालिम-भूरी आभा वाला पड़ गया । 

रंग परिवर्तन के साथ उनकी गन्ध में भी स्पष्ट परिवर्तन हो गया । ये परिवर्त्तन तन बिलयनों में 
अधिक स्पष्ट हुये । कर्णातीत तरंगों द्वारा किये गये इस विभाजन का अध्ययन हमने विद्युच्चाऊकता, पी-एच 
तथा वर्णक्रम-प्रकाशमापी यंत्र द्वारा किया है। 


अनुप्रभावित और अप्रभावित बिलयनों की पी-एच माप प्रत्यावत्ती धारा (/.(५.) द्वारा संचालित 
लीड्स नाथ र॒प्स पी-एच मापी द्वारा किया गया । इसी प्रकार विद्युच्चालकता के लिये लीड्स नार्थरप्स निर्मित 
कॉलराउश के चालकतामापक तारसेतु का उपयोग किया गया और सभी मापें ३०-]- ०.१ सें० ताप पर की' 
गयीं । हमारे प्रयोगफल निम्न सारणियों में अंकित हैँ । 


सारणी १ 
पिरिडिन की जल में सान्द्रता--१०%५। अनुप्रभाव के लिये प्रयुक्त विलयन--४० सिली०। 
अनुप्रभाव अवधि पी-एच विशिष्ट विद्यच्चा| लकता 
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पिरिडिन, २-अमिनो पिरिडिन और क्विनोलिन का कर्णातीत तरंगों द्वारा विभाजन १४३ 


सारणी २ 
२-अमिनो पिरिडिन की जल में सान्द्रता--५० । अनुप्रभाव के लिये प्रयुक्त विछयन--४० मिली० । 





अनुप्रभाव-अवधि पी-एच विशिष्ट विद्युच्चालकता 
घंटा १० ओम सेमी ० 
०,० ९.५० २.१० 
०५५ २.१५ २.७५ 
१.० २९.०० ४.२० 
१.५ ९.०० द ४.५० 
२.० ८ धुप ४.9० 
४.० ८.९० ५.६० 
सारणी ३ 


क्विनोलिन को जल में सान्द्रता--संतृप्त विलयन (३० से०) । 
अनुप्रभाव के लिये प्रयुक्त विलयन--४० मिली०। 


अनुप्रभाव-अवधि पी-एच विशिष्ट विद्यच्चालकता 
घंटा १०" ओम सेंमी ० 
9.0 ८.५० २.२० 
१.० ८.२० ३.५० 
१.५ ८.१० ४.१० 
२.० 9.८० ६.८० 





उपयुक्‍त परिणामों के निरीक्षण से यह निष्कर्ष निकलता है कि ज्यों-ज्यों अनुप्रभाव अवधि बढ़ायी गई, 
पी-एच मान घटा किन्तु विद्युच्चालकता बढ़ती गई । अम्लता तथा विद्युच्चालकता में वृद्धि का कारण केवल 
विलयन का विभाजन ही है जो कि कर्णातीत तरंगों के प्रवाह की अवधि के साथ बढ़ता जाता है। 

क्विनोलिन को छोड़कर, शेष दो आक्षारों के विछयन कर्णातीत तरंगों के प्रवाह के अनन्तर भी निर्मल 
बने रहे यद्यपि उनके रंग परिवर्तित हुये । क्विनोलिन का विलूयन इन तरंगों के प्रवाह में कुछ धुधला सा हो 
गया । साधारणत: देखने पर यह पायस सा प्रतीत होने लगा । यह पायस जब तीन-चार दिन छोड़ रक्‍्खा 
गया तब इसमें कुछ बूदें सी बैठी पायी गईं । पिरिडिन और २-अमिनो-पिरिडिन के विलयनों के रंग में परिवत्तन 
का अध्ययन वर्णक्रम प्रकाशमापन विधि से किया गया । इस काम के लिये तरंग देध्ये ५००-८०० ॥॥/« रक्‍्खा 
गया । सारणी ४ और ५ में इन प्रयोगों से संबंध रखने वाले फल अंकित किये गये हैं । इस स्थल पर यह कह 
देना उचित है कि ४० घंटे के अनुप्रभाव के अनन्तर पिरिडिन विलयन का [रंग बहुत गहरा भूरा हो जाता है, 
अतः पारगमनता निकालने के पूर्व हमने इसे चार गुना हल्का कर लिया। उपर्युक्त सारणी में ४.० घंटे तक 
अनुप्रभावित पिरिडिन विलयन के लिये पारगमनता संबंधी जो अंक दिये हैँ वे इसी प्रकार तनु किये गये विलयन 
के लिये है । 
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सारणी ४ 
अनुप्रभाव के निमित्त प्रत्येक बार लिये गये १०%८ पिरिडिन विलयन का आयतन:- ४० मिलो ० 
कर्णातीत तरंगों के प्रति अनुप्रभाव अवधि 
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सारणी ५ 


अनुप्रभाव के निमित्त प्रत्येक बार लिये गये ५%, २-अमिनो पिरिडिन विलूयन का आयतनः-- ४० मिली० 
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पिरिडिन, २-अमिनो पिरिडिन और क्विनोलिन का कर्णातीत तरंगों द्वारा विभाजन १४५ 


उपर्युक्त प्रयोगांकों से यह स्पष्ट है कि पिरिडिन और २-अमिनोपिरिडिन के विलयनों में अधिकतम 
पारगमनता ६७५ से लेकर ७२५ 77/ तरंग दंध्यं के बीच में है । 


अन्त में हमने येना काँच के पात्र में शुद्ध (5.. २. (20०7५) पिरिडिन लेकर कर्णातीत तरगों के 
प्रभाव में रक्खा परन्तु उसके रंग अथवा पी-एच आदि मापों में किसी प्रकार का कोई भी अन्तर नहीं दिखाई 
दिया । पिरिडिन को बनजीन, ईथर, और एसीटोन में क्रमश: मिश्रण करके भी इन तरंगों के प्रभाव में रक्खा 
पर इन विलायकों में भी विलूयन के रंग आदि में लेशमात्र भी अन्तर दृष्टिगोंचर नहीं हुआ । इसी प्रकार 
२- अमिनो पिरिडिन (जो साधारण ताप पर ठोस है) के साथ भी इन्हीं विलायकों में क्रशः विलयन बनाकर 
प्रयोग किये गये परन्तु कोई भी परिवत्तंन के किक्न प्रदर्शित नहीं हुये । 


विवेचना 


इस प्रयोगात्मक अध्ययन में उल्लेखनीय बात यह है कि पिरिडिन, जल की अनुपस्थिति में कर्णातीत 
तरंगों द्वारा विक्ृत नहीं होता । यह स्पष्ट है कि शुद्ध पिरिडिन, २-अमिनोपिरिडिन तथा विवनोलीन कर्णातीत 
तरंगों के प्रति पूर्णात: स्थायी हैं। जल की ही उपस्थिति में इनमें परिवत्तन होते हैं। जल का विद्यमान होना 
इन आक्षारों के विभाजन के लिये नितान्त आवश्यक है। कर्णातीत तरंगों का प्रभाव जल की उपस्थिति में 
किस प्रकार होता है इसकी विवेचना इस प्रकार की जा सकती है। 


यह बात भली भांति विदित है कि जिस समय कर्णातीत तरंगे द्रव में होकर प्रवाहित की जाती 
हैं तो इस द्रव के मध्य में अन्तरगुह्य ऊर्जा ( (००एां५४४०7 ८7००४५) अत्यधिक मात्रा में उत्पन्न होती 
है और इस प्रकार से उद्भूत ऊर्जा जल को विघटित करने में समर्थ होती है। प्रतिक्रिया को निम्न 
समीकरण द्वारा व्यक्त किया जा सकता है: 


ल0फछत-- ११८ किलो० केला ० ->77 “(200 * 
अर्थात्‌ जल का अणु ११८ किलो-कलॉरी ऊर्जा का अधिशोषण करके (2 मूलकों ((29* ) को जन्म 
देता है। फिर ये 08* के मृक्‍त-मूलक परस्पर संयुक्त होकर सुक्ष्म मात्रा में हाइड्रोजन परआक्साइड 
बनाते हैं : 
(29* -]- (0क्‍9*-...ढ,( 2, 


इस अत्यधिक मात्रा में उत्पन्न हुई ऊर्जा का रासायनिक अभिक्रियाओं पर भी उचित परिस्थितियों के 
होने पर प्रभाव पड़ता है। द्वव में घुले हुय॑ अथवा प्रयोग पात्र में स्थित वायू पर प्रभाव डालकर नाइट्रिक 
आक्साइड तथा ओज़ोन के समान सक्रिय उपचायक अणु भी बन संकते है जिनके प्रभाव में पिरिडिन आदि का 
उपचयन होना असंभव नहीं है। हमारी धारणा तो यह है कि कर्णातीत तरंगों के संसर्ग में जल से उत्पन्न मुक्त 
(पतन मूलक, हाइड्रोजन परआक्साइड और ओजोन, ये तीनों ही आक्षारों के विभाजन में सहायक होते है । 


इन प्रयोगों के अनन्तर हमने यह भी देखा कि यदि लम्बी अवधि तक आक्षारों के बने विछयन कर्णातीत 
तरंगों के प्रभाव में रक्‍्खे जाये तो इस प्रकार प्राप्त विभाजित विलयनों द्वारा फेलिंग विछलयन और टौलेन अभि- 
कारक का क्रमशः अपचयन होने लूगता है। इन विलयनों की शिफ-अभिकारक के साथ रंग-प्रतिक्रिया भी 
उल्लेखनीय है । अतः ऐसी कल्पना की जा सकती है कि जल की उपस्थिति में जब इन आक्षारों का विभाजन 
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होता है तो (॥90 मूलक वाले अण्‌ बनते हैं। अत: ग्लूटाकोनिक एलडीहाइड के समान किसी यौगिक 
की उत्पत्ति संभव है। फ्रीटगों ने पिरिडिन के पराबेगनी किरणों में विभाजन का अध्ययन किया। उसका 
भी मत है कि इन किरणों के प्रभाव में पिरिडिन से जो पीत यौगिक बनता है वह ग्लूटाकानिक एलडीहाइड 


का ही कोई व्युत्पन्न है । 
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“ओमो-०-आइसोनाइट्रोसो एसीटोफीनोन तथां ०-त्रोमो-०-आइसोनाइट्रोसो- 
(“-मेथिल, /-मेथॉबिस, /-क्वोरों तथा ब्रोपो)-एसीटोफीनोन के 
संश्लेषण एवं प्रतिक्रियाएँ 


जी० सी ० सिहल तथा एम ० एम० बोकाडिया, रसायन विभाग, डी० एस० बी० राजकीय विद्यालय, नेनीताल 


(प्राप्त---अगस्त १४, १९५८) 
सारांश 


०-बत्रोमो -०नाइट्रोसो एसीटोफीनोन तथा ०-ब्ोमो--०-आइसोनाइट्रोसो (#-मेथिल, #/-मेथॉक्सी, 
?-बलोरों तथा #-ब्रोमो) एसीटोफीनों के संश्लेषण किये गये और उनकी प्रतिक्रियाओं का अध्ययन किया 
गया। ब्रोमो आविसमेथिलीन यौगिकों की तरह इनमें आवसीकारक ब्रोमीन नहीं होता है-। 
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ब्रोमो-ताइट्रोसो कीटोन (॥) तथा ब्रोमो-आइसोनाइट्रोसो कीटोन (॥) के संइलेषण तथा प्रति- 
क्रियाओं का कोई अध्ययन नहीं हुआ। इन यौगिकों की तुलना उनके संगत ब्रोमो-फामिल कीटोनों (॥]) तथा 
(8%) से की जा सकती है। उनके गुणधर्मों के अध्ययन तथा (]) व (9) के साथ उनकी तुलना 
पर (४) तथा (४]१), दो पंचांग प्रणालियों में स्थित हैलोजेन की सक्रियता का तुलनात्मक पता लग 
सकेगा । 
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प्रस्तुत शोध में «-ब्रोमो-०-आइसोनाइट्रोसो एसीटोफीनोन (४॥॥, » -- 7 ), ७ बोगो-०- 
आइसोनाइट्रोसो-#-मेथिल एसीटोफीनोन ( ५॥ , 2९ -« (र्ति३) , ०-ब्रोमो-०-आइसोनाइट्रोस-«-मेथॉ विस- 
एसीटोफीनोन ( ५७४॥], 5 --(0(77, ) , «-ब्रोमो-०-आइसोनाइट्रोसो-(?-ब्लो रो एसीटोफीनोन ( ४७।। , 
४ --()), “-बोमो «-आइसोनाइट्रोसो-#-ब्रोमो एसीटोफीनोन ( ४77, ४५८०7) के संश्छेषण 
सफलतापूर्वक किये गये और उनके गुणधर्मों का अध्ययन किया गया है। इन ब्रोमो-योगिकों को आइसोनाइ- 
ट्रोसो एसोटोफीनोन, मुक्त अथवा उनके धात्वीय लवणों से, के ब्रोमीनीकरण द्वारा प्राप्त किया गया। हाइड्रोजन 
(()-- (४787-7४ --() कप -- (वन पिं--() लत 
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अफ हा पक 
| (शा) हे 
५६ »्‌ द 
क्लोराइड की उपस्थिति में फनासिल ब्रोमाइडों के नाइट्रोसीकरण (॥(700808(0॥।) ह्वारा इस सौगिकों 
के प्राप्त करने के प्रत्यनों में छेखकों को संगत ७-बलोंरों -०-आइसो नाइट्रोंगी यौगिक सिलछे। «व्रोमी 


यौगिक, हाइड्रोजन क्लोराइड की मात्रा नियन्त्रित करके तथा संसर्ग अवधि को घटाकर २ घण्ठ तक करते 
प्राप्त किये गये। सोडियम तथा ताम्र लवण के ब्रोमीनीकरण से ब्ोमो योौगिकों के साथ बेन जो इक अम्ल (४ || , 
((()-- (9-२९) --, 5८(()()४) तथा कुछ प्रयोगों में केवल अम्ल ही प्राप्त हुए । मनत 
आइसोनाइट्रोसो एसीटोफीनोन पर '- ब्रोमोसविसनिमाइंड की क्रिया से इस यौगिकों ते। बनसासे के 
प्रयत्नों में बनज़ोइक असल ही प्राप्त हुए । 

इस प्रकार प्राप्त पाँचो ब्रोमो-आइसोनाइट्रोसी कीटोन ठोस मणिभीय यौगिक हैं जा पानी में अखिलेश, 
कार्बत क्लोराइड में कठिनता से विलेय तथा ईथर, बेनजीन और पेट्रोलियम ईथर में बिलेय है। उनके गलनांका 
संगत ब्रोमो-ऑक्सि-मेथिकीन एसीटोफीनोनों की अपेक्षा उच्चतर हैं। एलकोीहलीय फंश्कि बलोशइड के 
साथ वे तुरन्त किसी प्रकार का रंग नहीं देते किन्तु कुछसमय तक संसर्ग में रखे रहने से बैंगनी रंग, बिकाशित कर 
देते हैं। वे फेलिंग विलयन को अपचयित करते हैं और पिरिडिन के साथ सुरा का रंग देते हैं । 

अम्डीय पोटेसियम आयोडाइड विलयन के साथ गरम करने पर ब्रोमों ऑक्सि-कीटोनों (]] तथा 
[5) हैलोजत रहित ऑक्सि-मेथिलीन कीटोनों की उत्पत्ति होती है। किन्तु «-ब्रोमो-०-आइसो नाइ- 
_ ट्रोसो एसीटोफीनोन तथा ७-ब्रोमो-०-आइसो नाइट्रोसो-०-(स्थानास्तरित)-एसीटोफीनोनों में हैलोजन 
अत्यन्त स्थायी पाया गया । कथित अवस्थाओं में उनसे आयोडीन नहीं निकलता । दोनों प्रकार के यौगिकों 
में यह अत्यन्त विरोधी ग्णघर्म है। 

क्‍ प्रयोगात्मक 

०“ब्रोमो-०-आइसो नाइट्रोसो एसीदोफीनोन का संलेश्षण : 

विधि---१. आइसोनाइट्रोसो एसीटोफीनोन के सोडियम लवणों का ब्रोमीनोकरण 

केलूसियम कलोराइड की सुरक्षा नलिका से युक्त गोल पेंदी' वाले पलिघ में ६.८ ग्रा० सोडियम एथिफेट 
लिया गया | इसे शुष्क ईथर से आच्छादित करके बर्फ में भलीभांति ठंडा किया गया। फिर एसीटोफीनोन 


ब्रोमो-आइसोनाइट्रोसो एसीटोफीनोन इत्यादि के संइलेषण १४९ 


क् 


(१२ मिली०) तथा शुद्ध एमिल नाइट्राइट (१३ मिली०) के समाणविक मिश्रण को कई बार में अनवरत 
हिलाते हुये इसमें छोड़ा गया | अवयवों को रात्रि भर ०० सें० पर रहने दिया गया | सोडियम लवण को चूषण 
द्वारा छानक र, शुष्क ईथर से धोकर सुखाया गया । फिर इसे शुष्क कार्बन टेट्रा्लोराइड में ठटकाकर ठीक 
से ठंडा किया गया । और इसी विलायक मे घ्‌ लित ब्रोमीन विकूयन (२ परमाणु ) को धीरे-धीरे छोड़ा गया । 
अवक्षपित प्तोडियम ब्रोमाइड को छान कर छनित में से विछायक को दूर किया गया । इस प्रकार से पृथक्‌ 
किया गया चासनीदार द्रव शीघ्र ही जम गया। यह बेनज़ोइक अम्ल तथा ०७-ब्रोमो-०-आइसोनाइट्रोसो 
एसीटोफीनोन का मिश्रण निकछा । इस मिश्रण से बेनजोइक अम्ल को सोडियम बाइकार्बोनेट के द्वारा दूर 
किया गया। काबंन टेट्राक्लोराइड तथा बेनजीन के मिश्रण में से ब्रोमो यौगिक का मणिभीकरण किया गया, 
इसका गलनांक १३७ सें० निकला | द 


विधि २. ताम्न संकीर्ण के माध्यम से ब्रोमीनीकरण : 

आइसोनाइट्रोसो एसीटोफीनोन (१५ ग्रा०) के एलकोहलीय विलयन में ताम्र एसीटेट का संतृप्त 
विलयन धीरे-धीरे मिलाया गया | अवक्षेपित ताम्र लवण को पेट्रोलियम ईथर से बारम्बार धोकरके परिशुद्ध 
किया गया। परिशद्ध छूवण २१०? पर विघटन के साथ साथ गल गया । प्राप्त: ताम्र २०१ प्रतिशत, जबकि 
8, 7, /ए,(0, 00में ताम्र की मात्रा १७७ प्रतिशत है | ताम्र संकीर्ण (२२ ग्रा०) को शुष्क ईथर में 
हिलाकर ठंडा किया गया और इसमें ब्रोमीन का विलयन (१९.५ ग्रा०) छोड़ा गया । अवयवों को रात्रि भर 
रहने दिया गया । तब उसे पुनः दो बार जल से धोकर सुखा लिया गया । वाष्पीकरण पर उससे एक ठोस 
पदार्थ बना जिसमें ब्रोमो-यौगिक के साथ-साथ कुछ बेनज्ोइक अम्ल भी वर्तमान था। पृथक्‌ करने तथा 
मणिभीकरण के पश्चात्‌ इस ब्रोमो-यौगिक १३७० सें० पर गल गया । प्राप्ति ६ ग्राम हुई | (५--४२०७%०५ 
,--२९% 'र-७ १०% , 5375-३६ ९१% मिले जब कि (३४70 ४(९०,+ के लिये (५-८४२० १५९०५ 
छ--२६३९% घं७5६-१४०, तथा 575--३५.१% चाहिये । 


विधि ३. पिरिडिन के साध्यम से ब्रोमीनीकरण : 

मुक्त आइसोनाइट्रोसो एसीटोफीनोन (३ ग्रा०) को तीन ग्रीवा वाले यांत्रिक आलोडक से संयुक्त 
पलिघ में लिया गया। इसमें सोडियम द्वारा शुष्कित पिरिडिन (२ ग्रा०), बेनजीन (२५ मिली०) तथा 
ईथर (१० मिली०) छोड़े गये । मिश्रण को ठीक से ठंडा करने के पश्चात्‌ लगातार हिलाते हुये धीरे-धीरे 
इसके पश्चात्‌ मिश्रण में पानी डाला गया | काबंनिक सतह को पानी से दो बार धोकर जारित कैलसियम 
क्लोराइड के ऊपर सुखाकर वाष्पीकरण किया गया । एक गोंद जैसा पदार्थ प्राप्त हुआ जिसमे से पेट्रोलियम 
ईथर के द्वारा ब्रोमो-पौगिक अछग किया गया । मणिभीकरण के पदचात्‌ यह १३७” से० पर गल गया। 
प्राप्ति ०.८ ग्राम हुई । 


विधि ४. हाइड्रोजन-क्लोराइड की उपस्थिति में फंनासिल ब्रोमाइड का नाइट्रोसीकरण : 

५०० मिली» के तीन ग्रोवा गोली पेंदी के पलिघ में एक छोटा कीप, (एक यान्त्रिक आलोडक, एक 
रेचन संघनक, जिसका एक सिरा एक नली के साथ जोड़ दिया गया जिसके दूसरे सिरे पर केडसियम वलोराइड 
सुरक्षा नली लगी थी; तथा एक हाइड्रोजन क्लोराइड ले जाने वाली नली, जो पलिघ के पंदे तक बढ़ी हुई थी, 
लगा दी गयीं । | 

है. 
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प्रतिक्रिया पलिघ में फेनासिल ब्रोमाइड (४.१ ग्रा०, तथा शुष्क ईथर (५० मिली०) लिये गय । 
आलोडक को चला दिया गया और जब सम्पूर्ण ठोस विलूयित हो गया तो शुष्क हाइड्र।जन-बलोराइड की घारा 
प्रवाहित की गई। थोड़ा-थोड़ा करके कई बार में आइसोश्रोपिल नाइट्राइट (४.५ ग्रा०) छोड़ा गया। प्रथम 
खेप में प्रतिक्रिया मिश्रण नारंगी-भूरा हो गया और फिर कई मिलटों के पश्चात्‌ हलका पीछा। इसी समय 
दूसरा खेप छोड़ा गया । सम्पूर्ण नाइट्राइट छोड़ने के बाद रात्रि भर के लिये रख दिया गया। प्रतिक्रिया मिश्रण 
में से ईथर को जल-अवगाह के ऊपर पृथक्‌ किया गया और अनप्रतिकृृत आइसोप्रोपिल नाइट्राइट तथा आइसो- 
प्रोपिल एलकोहल को प्रह्लासित दाब पर पृथक्‌ किया गया । वाष्पीकरण करने पर अवशष में से एक ठोस पदार्थ 
बना जो कार्बन टेद्राव्लोराइड (२ भाग) तथा बेनजीन (१ भाग) के मिश्रण में से बारम्बार मणिभीकरण 
द्वारा शुद्ध करने पर १३५ सें० पर गल गया । इससे केवल वलोरीन मिला, ब्रोमीन अनुपस्थित रहा। प्राप्त 
(0--५०-४२% , प्र--३-१३%, ए:-६६५%; 0[-२०-००१% जबकि (४न60,6। में 

(--५२३%, सि-३२%, ८७ ९१%, तथा (4--१९३% चाहिये। 


दूसरे प्रयास में प्रतिक्रिया मिश्रण को, प्रतिकर्मंकों को छोड़ने के पश्चात्‌ २ घंटे तक रहने दिया गया । 
तब उसे १० मिली ० जल के साथ उपचारित किया गया । कार्बनिक सतह को जारित कैलसियम वलीराइड के 
साथ सुखाकर वाष्पीकरण किया गया । मणिभीकरण के पश्चात्‌ ठोस पदार्थ १३७० स० पर गल गया। 
प्राप्ति ४ ग्राम रही । 


विधि ५. प'ें-ब्रोमो सक्सिनिसाइड के साध्यम से ब्रोमीनीकरण : 


किक ध्ण्थ 


५० मिली० के गोले पेंदी वाले पलिध में आइसोनाइट्रोसोीं एसीटोफीनोन (२३ ग्रा० ), शण्क कार्बन 
टेट्राक्लोराइड (१० मिली०) तथा 'पि-ब्रोमों संक्सिनिमाइड (२.७ ग्रा०) लेकर एक घंटे तक मन्द गति से 
रेचन किया गया। प्रतिक्रिया के पश्चात्‌ छनित के वाष्पीकरण करने पर एक ठोस प्राप्त हुआ जो बेनजोएक अरूछ 
था। इसका गलनांक १२१० सें० तथा तुल्य-भार १३३-१ आा० था। 


ब्रोमो आइसोनाइट्रोसों एसीटोफीनोन एक रंगहीन मणिभीय ठोस है, जिसका गलनांक १३७' सं० 
है। यह बेनजीन तथा ईथर में विलेय, जल में अविलेय तथा कार्बन टेट्रावलोराइड में कठिनता से बिलेस हे । 
यह एलकोहलीय फेरिक क्लोराइड के साथ किसी प्रकार का रंग नहीं देता किन्तु रखे रहने पर बैँंगनी रंग 
विकसित हो जाता है। अम्लीय पोटेंसियम आयडाइड विलूयन के साथ गरम करने पर आयोडीन नहीं मुबत 
होता । यह फलिंग विछयन को अपचयित करता है और पिरिडिन के साथ लाल सुरा का रंग देता है । | यह 
उम्र प्रभाव डालता है। 


०-ब्रोमो ०“-आइपोनाइट्रोसो-?-सेथाक्सि एसोटोफीनोन का संइ्लेषण : 


विधि १. सोडियम लूवण के माध्यम से ब्रोमीनीकरण : 


एसीटोफीनोन की ही भांति आइसोनाइट्रोसो व्युत्पन्न का सोडियम लवण बनाया गया । बेनजीन से 
मणिभीकरण के परचात्‌ आप्त ठोस पदार्थ १८२० सें० पर गल गया। यह पदाथ निरा /#-मेथाविय ब्रेनजोइक | 
अम्ल था। प्राप्त: तुल्य भार १५४ ग्राम है जब कि #-मेथॉक्सि बेनज़ोइक' अम्ल का तुल्य भार १५२ ग्राम 
होता है। 


ब्रोमो-आइसोनाइट्रोसो एसीटोफीनोन इत्यादि के संइलेषण १५ १ 


विधि २. तामय _ संकीर्ण के माध्यम से ब्रोमीनीकरण : 

ताम्र संकी्ण (गलनांक १५० सें० तथा प्राप्त ((प७--१२%, जब कि (॥४ ४. /५,()0/(प में 
१५.१० (0 हाँता है) का ब्रोमीनीकरण एसीटोफीनोन की ही भांति सम्पादित किया गया। फलस्वरूप 
एक ठोस पदार्थ मिला जो बेंजीन (१ ग्राम) तथा काबंन टेट्राब्लोराइड (२ भाग) के मिश्रण में से 
मणिभीकरण के पश्चात्‌ १३९ सें० पर गरू गया। प्राप्त 8॥5-5३०.९% जबकि (४५र,0;:9 7 में 
३१.००७०%/ होता है। 


विधि ३. 7(0( की उपस्थिति में मेथॉक्सि फनासिल-ब्रोमाइड का नाइट्रोसीकरण : 
एसीटोफीनोन की ही भाँति #-मेथॉक्सि फनासिल ब्रोम।इड का नाइट्रोसीकरण किया गया परन्तु 
क्लो रो-आइसोनाइट्रोसो #-मेथोक्सि-एसीटोफीनोन प्राप्त हुआ जिसका गलनांक १४२” सें० है। प्राप्त 
0--४९.१६%, प्र-३.८५%, प->६.२४%,, (--१६.१%, जबकि (७7803 ८/ के छिये _ 
(5-४९. १०%, जि-+३.७%, २--६-५% तथा (४--१६.६९० चाहिए। 


किन्तु हाइड्रोजन क्लोराइड के साथ संसर्ग की अवधि २ घंटा सीमित कर देने थे ७-ब्रोमो-०- 
आइसोनाइट्रोसो -//-मेथाक्सि तथा एसीटोफीनोन प्राप्त हुआ जिसे कार्बन टेट्राव्लोराइड (१ भाग) तथा 
बेंजीन (२ भाग) के मिश्रण में से मणिभीकृत करन पर १३९” सें० गलनांक निकला । 


ब्रोभोनाइट्रोसो /-मेथाविस-एसीटोफीनोन एक मणिभीय रंगहीन ठोस है जिसका गलनांक १३९० 
सें० है। यह बेनजीन, ईथर तथा एलकोहल में विछेय तथा जल और काबंन टेट्राक्लोराइड में अविलेय 
है । यह एलकोहलीय फेरिक वलोराइड के साथ किसी प्रकार का रंग नहीं देता किन्तु देर तक रक्‍्खे रहने 
पर बैंगनी रंग विकसित हो आता है। जब इसे अम्लीय पोटेसियम परमंगनंट के साथ गरम किया जाता है 
तो आयोडीन मुक्त नहीं होता । यह फेलिंग विछयन को अपचयित करता है और प्रिडिन के साथ छाल 
सुरा का रंग देता है । 


०-ब्रोमो-०-आइसो नाइट्रोसो-/?-ब्रोमो एसीटोफीनोनका संइलेषण : 


विधि १. सोडियम लवण के साध्यस से ब्रोमीनीकरण द्वारा #-त्रोमो बेनज़ोइक अम्ल श्राप्त हुआ । 
प्राप्त गलनांक २४५० सें ०, तुल्य भार १९९ ग्रा० जबकि (6र्ति,87(:(0008 का गलनांक २५१: सें० तथा 
तुल्य भार २०१ ग्रा० है। 


विधि २. ॒ताख्र संकौर्ण के माध्यम से ब्रोमीनीकरण: (गलनांक २१० सें०, प्राप्त (+प--१२.७% 
जबकि 0 (7, ,0,87,0,00 में १२२% (प है) के द्वारा «-नब्रोमी ०८-आइसो नाइट्रोसो #-ब्रोमो- 
एसीटोफीनोन मिला जो बेनजीन तथा कार्बन टेट्राक्लोराइड (२:१) के मिश्रण में से मणिभीकरण के पदचात्‌ 
१४१० सें० पर गलता है। प्राप्त 3755 ५१.५९% जब कि 0६9,0,४४७/॥ में .07 ५२.५% होता 


है । 


. विधि ३. हाइड्रोजन क्लोराइड कौ उपस्थिति में क्लोरोफेनासिल ब्रोमाइड के नाइट्रोसीकरण 
में «-क्लोरो-०-आइसोनांइट्रोसो-//-ब्रोमो-एसीटोफीनोन प्राप्त हुआ जिसका गलनांक १३० से० है । 


१५२ ... जी० सी० सिंहल तथा एम० एम० बोकाडिया 


हाइड्रोजन क्लोराइड के साथ संसर्ग की अवधि सीमित करन पर एक ठास प थे प्राप्त हुआ जो बेनजीन 
तंथा कार्बन टेट्राक्लोराइड के मिश्रण (२: १) में से मणिभीकरण के पश्चात्‌ १४ ० सें० पर गल जाता है। 
प्राप्ति ५ ग्राम हुई । ह 


-ब्रोमो-०-आइसो नाइट्रोसो-#-ब्रोमो एसीटोफोनोन एक रंगविहीन मणिभीय ठोरा है जिसका 
गलनांक १४६१ सें० है । यह बेनजीन तथा एलकोहल में विलेय, जल में अविलेय तथा काबन टट्रावलोराइड 
और ईथर में कम विलेय है। यह एलकोहलीय फेरिक वलोराइड के साथ कोई रंग नहीं देता किन्तु देर तक 
रखे रहने पर बैंगनी रंग विकसित होता है। अम्लीय पोर्ट्सियम परमेंगनट के साथ गरम करन पर आयोडीन 
मुक्त नहीं करता। यह फेलिंग-विलयन को अपचयित करता है और पिरिडिन के साथ लाल सुरा 


का रंग देता है।. 


०-ब्रोमो-०-आइसोनाइट्रोसो - //-क्लोरो एसीटोफीनोन का संइलेषण : 


विधि १. सोडियम लवण के माध्यम से ब्रोमीनीकरण पर /-वलोरोबेनजोीइक अम्ल प्राप्त हुआ । 
प्राप्त गलनांक २३५० सें ० तथा तुल्य भार १५५.९ ग्रा० हैं जबकि /-वलो रोबेनजोइक अम्ल के गलनांक २३६ 
सें० तथा तुल्य भार १५६.९ ग्रा० हैं । 


विधि २. ताम्म संकीर्ण के माध्यम से ब्रोमीनीकरण (गलनांक १३००, प्राप्त (5. १७.२९ जबकि 
(३7 ७५,(१९०,(एमें १६.३% (प होता है) के हारा एक ठोस पदार्थ मिला जियका काबन टट़ा। 
क्लोराइड में से मणिभीकरण के पद्चात्‌ गलनांक १४०० सें० है। प्राप्त ॥ | (४: ४४.५५, 
(४०,0०,४४/९॥ में 87--(५॥ की प्रतिशतता ४४ है । 


विधि ३. हाइड्रोजन क्लोराइड की उपस्थिति में /-ब्रोमो फेनासिल ब्रोमाइड के नाइट्रोसीकरण 
के फलस्वरूप ०-वोरो-०-आइसोनाइट्रोसो-/#-बलोरो' एसीटोफीनोन मिला जिसका गलनांक १२४” र० है। 
प्राप्त (४--४३-५०%, लि--२ . ५२%, २--५९२०%, (॥--३२१% जब कि (५77 ५(),१४९१ मे 
४४-०३% (४, २२% मे, ६.४% ४, तथा ३२५० (४ चाहिये । 


कम अवधि तक नाइट्रोसीकरण पर एक ठोस पदार्थ प्राप्त होता है जो मणिभीकरण के परचात्‌ १४०० 
सें० प्र गल जाता है। प्राप्ति ४ ग्रा० हुई । 


०“-ब्रोमो-०-आइसोनाइट्रोसो-#७ -क्लोरो एसीटोफीनोन एक रंगविहीन मणिभीय ठोस है जिसका गलनांक 
१४०० सें० है। यह बेनज़ीन, ईथर तथा एलकोहल में विलेय, जल में अविलेय तथा कार्बन ट्रेटाक्लोराइड 
में कम विलेय है । यह एलकोहलीय फरिक क्लोराइड के साथ कोई रंग नहीं देता किन्तु संसगग में रहने पर 
बंगनी रंग विकसित हो जाता है। यह फलिंग विछयन को अपचयित करता है और पिरिडिन के साथ छाल 
सुरा का रंग देता है। 


ब्रोमो-आइसोनाइट्रोसो एसीटोफोनोन इत्यादि के संलेषण १५३ 
०-ब्नोमो ०-आइसोनाइट्रोसो- #-सेथिल एसीटोफोनोन का संइलेषण : 


विधि १. , सोडियम लवण के माध्यम से ब्रोमीनीकरण द्वारा /#-मेथिल बेनजोइक अम्ल प्राप्त हुआ । 
प्राप्त गलनांक १७८ सें०, तुल्य भार १३३-७ हैँ जब कि #-मेथिल बनज़ोइक अम्ल का गलनांक १७८ सें० तथा 
तथा तुल्यभार १३६ ग्रा० है। 


विधि २. ताप संकीर्ण के माध्यम से ब्रोमीनीकरण गलनांक (१३००सें०, (।५--१७-२% जब कि 
(8746.४2९2/(४ए में १६:३% (४७ वतंमान है) से एक ठोस प्राप्त हुआ जिसका गलनांक मणिभीकरण के 
पश्चात्‌, १२९? सें० निकला। प्राप्त 375--३३-९% , जबकि (300, !ए४७+ में ३३-० ६००३४ हैः। 


विधि ३. हाइड्रोजन क्लोराइड की उपस्थिति में #-मेथिल फेनासिल ब्रोमाइड के नाइट्रोसीकरण 
से ०-क्लो रो-५-आइसोनाइट्रोसो! #-मेथिल एसीटोर्फ,ने,न प्राप्त हुआ जिसका गलनांक १३१०१ सें० है। प्राप्त 
(4-८५३-९०८ , --४० ५५८, 2४--६:८६, (५]--१७-१०% है जबकि (॥४५८०,ए८ में ५४५० 
(४,४ ०५५ नि, ६.५% मे तथा १७.९९, (| वतंमान हैं । 


०-त्रोमो-०-आइसोनाइट्रोसो #-मेथिल एसीटोफीनोन एक रंग विहीन ठोस है जिसका गलनांक १२९ 
सें० है। यह बेनज़ीन, कार्बन टेट्रावलोराइड तथा ईथर में विलेय तथा जल में अविलेय है। यह एलकोहलीय 
फरिक क्लोराइड के साथ कोई रंग नहीं देता परन्तु देर तक रखे रहने पर बैंगनी रंग विकसित हो जाता है। 
अम्लीय पोटेसियम परमंगनंट के साथ गरम करन पर आयोडीन नहीं निकलता। यह फेलिंग विकयन को अप- 
जयित करता है और पिरिडिन के साथ लाल सुरा का रंग देता है। 


कतज्ञता-ज्ञापनद 


लेखक दय, डा० एस०एस० देशपाण्ड, तथा डा० ओ० एन० पर्ती के बहुमूल्य सुझावों के लिए तथा 
उत्तर प्रदेशीय साइंटिफिक रिसर्च कमेटी के अतिरिवत व्यय एवं अनुदान के लिए आभारी हैं। 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका, एा 730५ ९47रा5घ्ञ40 
९५ ९२ ्‌ (५ हि । 28.5 7४70छ 5७ 07727 4 
300 00 0 532 द ]959, 2, 55-6] 


ध्यंगी प्रणालियों में कला सिद्धान्त का अध्ययन 


एच० पी० अग्रवाल तथा पी ० सी० निगम, रसायन विभाग, राजकीय हामिदिया कालेज, भूपाल 


(प्राप्त-मार्च २८, १९५९) 


सारांश 


प्रत्येक अवाष्पशीील तथा अनायनीकारी' विछेय का अणु-भार उसकी एक निश्चित मात्रा द्वारा किसों 
जलीय लवण के संकान्ति ताप में होने वाले अवनमन के निरीक्षण से निश्चित किया जा सकता है। प्रयुक्त 
आणूक-अवनमन स्थिरांक के इस मान को विलेय की सम्बंधित साच्द्रता से संगत होना चाहिये । इसे प्रयुक्त 
जलीय लवण के प्रति १०० ग्राम अथवा संक्रान्ति ताप पर बन हुये जल अथवा संतृप्त विलुयन के प्रति १०० 
ग्राम के रूप में व्यवत्त किया जा सकता है। 


49569४"8 ८६ 
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लोयेनह॒त्सं' तथा अन्यों ने ' किसी बाह्य अवाष्पशील विलेय के अणु-भार निशचयन को जलीय लवण 
में विछेय की एक ज्ञात मात्रा छोड़कर संक्रान्ति ताप में होने वाले अवनमन के निरीक्षण से सम्भाविक 
बताया है। लोयेनह॒त्स ने संक्रान्ति ताप में आणुक अवपात के मानों को प्रति १०० ग्राम जलीय लवण के 
- साथ विलेय की सान्द्रता को ध्यान में रखते हुये ज्ञात किया जब कि जेकसन तथा डासन' ने संक्रान्ति ताप 
पर बने हुए संतुप्त विलयन के प्रति १०० ग्राम में विलेय की सान्द्रता पर आधारित मानों को श्रेयष्कर 
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समभा | प्रस्तुत अध्ययन में उक्त कार्य को अन्य अनेक विलयशीलों तथा विभिन्न संक्रान्ति ताप वाले जलीय 
लवणों के साथ आगे बढ़ाया गया है और आणुक अवनमन स्थिरांकों को विभिन्न विधियों दारा पर्मि,पित 
भी किया गया है । 


प्रयोगात्मक 


संक्रान्ति ताप के निश्चयन के लिये तापमापीय विधि को प्रयोग में छाया गया । अधिक शाद्टि प्राप्ति 
के लिये जलीय लवण के संक्रान्ति ताप पर हिमांक उपकरण, बेकमान तापमार्प। सहित, प्रयुवत किया गया । 
स्थायी ताप बनाये रखने के लिए बाह्य अवगाह को एक विद्युत्‌ आलोडक द्वारा आलोडित किया गया। बाह्य- 
अवगाह का ताप प्रयुवत जलीय लवण के संक्रान्ति ताप से ३-५? सें० अधिक पर स्थिर होना चाहिये | शीतली- 
करण की प्रक्रिया में बाह्य आवरण सहित उपकरण को या तो किसी ताप-स्थासी या डेवार-पलिष में स्थानान्त- 
रित कर देना चाहिय, जो जलीय लवण के संक्रान्ति ताप से २-३" सें० नीचे ताप पर स्थापित हो'। असि- 
गीतलीकरण (०.५ सें०) बचाने के लिये जलीय रूवण के एक छोट से. मणिभ द्वारा बपन किया जाता 
है । जलीय लवण के संक्रान्ति ताप को ज्ञात करने के पश्चात्‌ पिघली अवस्था में जलीय छलबण में एक पार 
नली द्वारा विछेय अनायनीकारक वस्तु की तौछी हुई मात्रा छोड़ दी जाती है। उस प्रकार मे प्राप्त 
मिश्रण का फिर से संक्रान्ति ताप ज्ञात किया जाता है। तीन-तीन बार संक्रास्ति लाप देखा जाता ह जिससे 
मानों की प्रामाणिकता पर विश्वास हो सके । ३२” सें० ५८० मगें० सीमा संक्रान्ति ताप बाल पांच जलीय 
लवणों के साथ यूरिआ, प्रॉपियोनामाइड, ग्लूकोस, फ्व्टोस, सुक्रीस, साल्टोस तथा ग्लिसेरॉल वी सार विभिन्न 
सान्द्रतायें प्रयुक्त की गई हैं। प्रयुक्‍तत जलीय लवण हे--७ 3/.2,(), ४,५७,(),.5॥,(), 
पिव्छर्ति 22५. 429,0, १२०५७५,.]७0,(2 तथा कीशाए॥॥ जीान,(2। संक्षेप! के लिए प्रस्तुत 
लेख में न तो चित्र दिये गये हें न परिणामों के परिगणन आदि ही । केवल दो सारणियाँ, १ तथा २ ही दी 
गई हैं। 
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च्यंगी प्रणालियों में कला सिद्धान्त का अध्ययन 
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विवेचना 


प्रत्येक जलीय लवण का संक्रान्ति ताप गलनांक अथवा क्वथनांक की ही भांति एक सुनिश्चित स्थिर 
बिन्दु होता है और सन्तुलित अवस्था में त्र्यंगी प्रक्रियओं--दो ठोस कलाएँ तथा एक तरल कला के अध्ययन 
का एक साधन भी बनता है। अतः यह उचित सममभा गया कि अवाष्पशील विलयशीलों के अणु भारों के 
निरचयन संक्रान्ति ताप के अवनमन द्वारा ज्ञात किये जाये, जिस प्रकार कि हिमांक के अवनमन द्वारा किये जाते 
हैं ।* इस प्रकार पानी के हिमांक तथा क्वथनांक के बीच किसी भी उपयुक्त ताप पर अणु के भार के 
निश्चयन सम्भव हो जाते हैं । 

सारणी १ में दिये गये # तथा /५४ के मानों से आणुक अवनमन स्थिरांक, 7९, के परिगणन (जब 
विलयशील की सान्द्रता प्रति १०० ग्राम जलीय लवण के अनुसार व्यक्त होती है) किये गये । विभिन्न विलय- 
शीलों के प्रयक्त करने पर किसी एक जलीय लवण के साथ ४, का मान प्राय: एक-सा देखा गया। सारणी २ में 
सभी जलीय लवणों के ., के मध्य-मान दिये गये हैं। इसी प्रकार से संक्रान्ति ताप पर बन हुए प्रति १०० 
ग्राम जल अथवा संतृप्त विछथन पर आणुक अवनमन स्थिरांकों के मान क्रमशः +, तथा ९५ द्वारा व्यक्त किये 
गये हें । किसी जलीय लवण के ताप पर निर्मित संतृप्त विछयन की मात्रा का परिगणन उस ताप पर उस लवण 
की विलयशीलता द्वारा किया जा सकता है। [४०७,७५०,: 0]9,(2 की विलयशीलता संक्रान्ति ताप पर प्रति 
१०० अणु जल के साथ ६.३३ अणु है, अतः निमित संतृप्त विलयन की मात्रा का परिगणन निम्न सूत्र से होगा : 

क्‍४220(९०, 009,(0) जून ०३६७/४०५७५०,--- ० १ (१००४५), ६:३३१२०,५५),) संतृप्त 
विलयन । इसी प्रकार अन्य लूवणों के साथ परिगणन किये जा सकते हैं । 

सारणी २ से स्पष्ट विदित होता है कि यदि एक जलीय लवण के आणुक अवनमन स्थिरांक 4. या 
5, ज्ञात हों तो किसी अनायनीकृत वस्तु का अणु-भार तत्संबंधी सूत्र के प्रयोग करने पर निकाला जा सकता 

ण्‌ ॥ 
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है । यदि आणुक अवनमन स्थिरांक को संक्रान्ति ताप पर बने जल की १०० ग्राम मात्रा के अनुसार व्यक्त किया 
जाय तो आणुक अवनमन स्थिरांक 7५ का मान, प्रयुक्त जलीय लवण अथवा विलयशील का ध्यान रक्‍्खे बिना 
१८.५८ की कोटि का निकलता है, केवल १(॥7(॥, 47 ,() का मान २५.८२ है। १(॥(/,'477,(0) के 
साथ ६ के उच्चमान का कारण यह हो सकता है कि यह लवण आद्रंताग्राही होता है अतः सम्भव है कि जितना 
भार लिया जाता है वह उसका वास्तविक भार न हो। साथ ही दूसरी सम्भावना यह है कि इसका संक्रान्ति 
ताप कुछ अधिक होने के कारण (५८.३३ सें०), जल का वाष्पीकरण शीघ्र हो जाता हो जिससे संशोधन 
की आवश्यकता हो । इन प्रतिफलों को ताप-गतिजीय (४6८7770069792777८9[५ ) विधि से निम्न 
प्रकार व्यकत किया जा सकता है :-- 


गिब्स का मुक्त-ऊर्जा समीकरण है : 
027 _ 0 
७ ि)+ 7+0, टीगे+ >+..+० 
॥8॥0, | है 75007 व 
जहां कि ए, , ९५ , ९६ ... अवयवों के आणुक अंश हैँ और स्थायी ताप तथा दाब पर मुबत ऊर्जा ४, के 
अनुसार परिवर्तित होता है । 





अतः मुक्त ऊर्जा के स्थान पर फ्यूगेसिटी प्रयुकत करने पर चार अवयबों वाली प्रणाली के लिये, जिसमें 
चौथा अवयव बदलता रहता है , समीकरण का निम्न रूप प्राप्त होता है : 


0, (ः ॥ः 0॥ /] शी ओ 
बे (2 22९३४ ) पा | 0/%॥ /फग' आ] [ 0.॥॥ इक ह 


यहाँ पर चार अवयवों वाली प्रणाली पर विचार किया गया है क्योंकि जलीय लवण के संक्रान्ति ताप 
पर तीन अवयव तो सन्तुलित अवस्था में रहते ही हैं---जलीय लवण के दो रूप तथा तीसरा जल--परल्तु इनमें 
चौथा अवयव, एक अवाष्पशील तथा अनायनीकृत पदार्थ भी डाला जा रहा है। क्योंकि जलीय रूवण के 
संक्रान्ति ताप पर तीन अवयव एक निश्चित अनुपात में वर्तमान रहते ही हैं अतः अनन्त तनुता पर चौथे अवयव 





। . 0/ 

को इसके आणुक अंश ४ के समानुपाती मानते हुये को नह सम्बन्ध ठीक उतरता है । इसे उपर्यकक्‍्त 
। शा हक 

समीकरण में प्रतिस्थापित करने पर 


0 0/ 0 
की ( शो, ए के हंस | गत एप 8० | ) फ़्प | ; 
प्राप्त होता है। अथवा सरल करने पर : 
४ 4/,-7५ 40४ /५--२४३ ४(४ 7३55 -- ६४, 

एक तापस्थायी में संक्रान्ति ताप पर निर्मित संतृप्त विलयन जलीय लवण के दोनों रूपों के साथ सन्त- 
लित रहता है | ताप स्थिर रहने के कारण जलीय लवण के दोनों रूपों की फ्यूगेसिटी /] तथा /; भी स्थिर होगी । 
अतः विलेय छोड़न के फलस्वरूप निम्न समीकरण प्राप्त होगा 

०४ 46४ 55-- 4४, 

अब समीकरण में, ४, //४, , विल्यशील के अणु तथा प्रथम अवयव, जल का अनुपात है अतः यह अभि- 

व्यक्ति कुछ वेसी ही है जेसे कि एक विलायक, जल, के फ्यूगैसिटी के अवनमन की । दूसरे शब्दों में, यदि 


व्यंगी प्रणालियों में का सिद्धान्त का अध्ययन १६९ 


सतंक्रान्ति ताप पर जलीय लवण १०० ग्राम जल निर्मित करता है और यदि इसमें किसी अवाष्पशील बाह्य 
पदार्थ की सृक्ष्म मात्रा डाल दी जाय तो इस जल की फ्यूगेसिटी में उतना ही ह्वास होगा जितना कि १०० 
ग्राम विशुद्ध जलन्में उतनी ही मात्रा में डाले गये उसी विलूयशील की मात्रा से । 


सारणी २ में आणुक अवनमन स्थिरांक , के मानों को देखने से ज्ञात होता है कि १४४५७(५०,. 
09,0) तथा ०,६९०, . 28, (0 में वे एक ही कोटि के हैं क्योंकि उनके अणु भार, संक्रान्ति ताप 
848 “8 

कु समी- 
करण से परिगणित मानों के समान हैं। 7,, जलीय लवण के गलनांक की  प्रच्छन्न ऊष्मा है। ,४७५०९)/ 
09,0) के , के परिगणित तथा दृश्य मानों की तुलना करने पर दोनों के मध्य प्रचुर वेषम्य दिखाई 
पड़ता है अतः यह अधिक उपयुक्त होगा यदि आणुक अवनमन स्थिरांक मानों को जलीय लवण के संक्रान्ति 
ताप पर निर्मित प्रति १०० ग्राम जल के अनुसार व्यक्त किया जाय । 





तथा विलूयशीलता समान कोटि के हैं। कतिपय जलीय लवणों के ५, मानव हि -८ 


कतज्ञता-न्ञापत्त 


लेखकद्दय, कालेज के अध्यक्ष श्री एच ० एल० रोहतगी के कृतन्न हैं जिन्होंने इस कार्य में रुचि ली । 


निर्देश 
१.  लोयनहत्स । जाइट० फिजिक० केमि०, १८९५, १८, ७० । 
२. डासन, एच० एम० तथा वेण्ट हॉफ । वही ०, १८९७, २२, ५९८ । 
३. डासन, एच० एम० तथा जैक्सन, सी० जी०। जनें० केसि० सोसा० ट्रान्ज ०, १९०८, २८, ३४४ । 
-४.  लेविस, जी० एन० तथा रंडाल, एम० । . टेक्स्ट बुक ऑफ फिजिकल केमेस्ट्री, अध्याय ४, 


पृ० 8880 


विज्ञान परिषद अनसन्धान फृत्रिका, एजा[50५७ ए७एाइल#00 
१९०५९, २, १६३-१६८ +3रए54300प्न७7 ए०७प'छाए & 


959, 2, 63-68 


पिचिया इण्डिका (८४४० 77+2८9) के कल्चर में यीस्ट की उत्पत्ति एवं खनिज पदार्थों 
के शोषण पर नाइट्रोजन की सान्द्रता का प्रभाव 


कृष्ण बहादुर तथा हरिइ्चन्द्र वर्मा, रसायन विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय, इलाहाबाद 
[आप्त--मई ५, १९५९] 
सारांश 


पिचिया इण्डिका के कल्चर माध्यम मे नाइट्रोजन की अनुपस्थिति से यीस्ट की उत्पत्ति में बहुत कमी 
होती है। माध्यम में अमोनियक नाइट्रोजन की सान्द्रता बढ़ान से यीस्ट की उत्पत्ति में वद्धि होती है । जब 
कल्चर में संयक्त-नाइट्रोजत अनपस्थित होता है तो १ ग्राम यीस्ट बनन के लिए इक्षशकरा की स धिक 
मात्रा की आवश्यकता होती है। कल्चर में नाइट्रोजन की साद््रता की वद्धि होन से १/९/7 तथा (४7 
का उपभोग कुछ सीमाओं तक बढ़ता है परन्तु 0९0, 7 का उपभोग अनियमित रहता है। जिन स्थितियों में 
यीस्ट की प्रतिशत उत्पत्ति अधिकतम होती है उनमें खनिज आयनों जेसे 0९0, 777, 277 तथा (:७/7४ 
का उपभोग न्यूनतम होता है। 


3.975४४७2८ 


रिचर्ाटर ० फ्रॉडठश2ट2त0 ट०म्टरएॉएशॉज0णा 0०च ईॉ।€ श्रॉ50%ए एंठआ ० स्तांत्र९ट7० 5 छपतें 
7९०5६ 27०७४ 40 एी2€ टॉपर ० छटाड रवट2,. 29 #ुल॑डए0ब उि्ल]8तफ7 2700 तिदणंओंी 
(2870079 ४८-09, (८ाणांडए'प 60०27 6णां, एंसाएटओए ० 390 92290, ै3]990949. 


वुफ़र 08टश०९८ 6 6 िटते क्राएठ2ढलए0 पा फीढ टपॉपारट 0 शा्ाध्रद आबादद शुएटआा प्र ॥00४675 
(6 प्र८०5-जांटीत0,. पल ऊलेत ता एटवडा 0638९८5 जा 0 पाएणाटव5ट व 6 धणपराठ्यां4८2 770- 
8९7० ८ट'ाट्शाएबा0ा 0 प6 ट्रोपपारट कालटताफ्रा,. जल बागठ0प्रत7 ०0 इपछुछण ००005प्रशवत छल छाथए 
रण एढब४३ ०25 लत 45 प्रक्य्ोग्रपाा छीला प्र० 5८० मांफठछुटा 458 9765८णा व7 (76९ ८पौपाट, 
ाफा ब्य प८606986 क पा टणारलाएबांता रा क्रोध 4005, 6 ०075फ्ाएए09 ० ९7 ब्यत 
(48 ढा87०९6तं प[०00 8 ८€४बाए (गा छग्ा6 ६6 ८0फष्प्रा7ए "07 णी 90,777 45 ॥76९पएॉ००... 7 
8 4767€४ग08 ६0० परत बा था पडा; 207०टाफ्वएं0ता ती बाएप्रठगां4टकों प्रं008०7 0 (7९ ८पॉपः८ 
प्राटताप्रझ शा 8ए65 फ्रथ्डांग्रप एलव्ट्गांब८ हंलत छा एट३४९. फ्गागांफाएा तृपध्गाए्68 ् 
प्राएटावों ऐरपाण्रंटा5, 7, 6. 00,777, ४४7४ 2०वें (६॥+, 876 2050776८0. 


सूक्ष्म जीवाणुओं के पाछन पोषण के लिए निश्चित पोषक पदार्थों की आवश्यकता होती है। भिन्न- 
भिन्न जीवाणुओं को भिन्न-भिन्न कार्बन तथा नाइट्रोजन के उद्गमों की आवश्यकता होती है। बहुत से सूक्ष्म 
जीवाणुओं की उत्पत्ति के लिए नाइट्रोजन आवश्यक प्रतीत हुआ है। बहुत से जीवाणु वायुमण्डल के नाइट्रोजन . 
का उपयोग अपनी उत्पत्ति के लिए कर सकते है । लिडस्ट्रोम (,70877070) , टोव (0५८) तथा विरूसन 
(५४१।४०४)' का कथन है कि प्रकांश-संइलेषण सम्बन्धी कीटाण आणवीय नाइट्रोजन को' ग्रहण कर 
लेते हैं। वरटानन (५77६७76॥) * ने सिद्ध किया है कि एज़ोटोबैक्टर वाइनलैंडाई (207002८0६८४/ 


१६४ कृष्ण बहादुर तथा हरिश्चन्द्र वर्मा 


ए069707) तथा क्लोसट्रीडियम ब्यूटिरिकम ((॥080तीप्रात &पाश्ंटपा) भी नाइट्रोजन 
को ग्रहण करते हैं। जोडिन ([००४४) तथा हेलिअर (॥9/67) ने बताया कि यीस्ट भी वायुमण्डल 
के नाइट्रोजन को ग्रहण कर सकता है। 

पिचिया इण्डिका (शि८४० 77009) के भिन्न-भिन्न कछचरों में नाइट्रोजन का स्थिरीकरण 
भी देखा गया हैं । कोनोवलोव ([(0०70ए०!0५)" ने बताया कि एलकोहलीय किण्बन (&९०0ी० 
[67776798007) में बार बार यीस्ट के उपयोग से नाइट्रोजन की हानि होती है। बहादुर (9208- 
0०७7) तथा रंगनायकी ([१७08799५9/:)* ने उन स्थितियों का अध्ययन किया जिनके द्वारा पिचिया 
इण्डिका संयुक्त नाइट्रोजन खो देता है। 

प्रस्तुत लेख में पिचिया इण्डिका के साथ अमोनियम सलरूफेट की सान्द्रता का (४ तथा 977 
आयनों के शोषण और यीस्ट की प्राप्ति पर प्रभाव का अध्ययन किया गया है। 


प्रयोगात्मक 

जिन पदार्थों का उपयोग प्रयोगों में किया गया था उनके मानकीकरण के लिए एक निरोध प्रयोग 
किया गया । 

पाँच कलचरों में खनिज पदार्थों की निम्न संरचना प्रयुक्त हुई--करैलसियम काबोनिट ०२ ग्राम, पो- 
टेसियम सरूूफेट ०३ ग्राम, डाइ-सोडियम हाइड्रोजन फासफेट ०२ ग्राम, सोडियम क्लोराइड ०२ ग्राम, जिक 
सलफेट ०-०५ ग्राम तथा इल्षुशकरा (सुक्रोस) २० ग्राम। भिन्न-भिन्न कलूचर-माध्यमों में अमोनियम सरूफेट 
की मात्रा नीचे दी गई सारणी के अनुसार पृथक्‌ पृथक्‌ थी । ये खनिज-पदार्थ तन्‌ हाइड्रोक्लोरिक अम्ल में 
विलूयित किये गये । फिर कुल आयतन ४४०० मिली० करते हुए कल्चर का पी-एच ४०५ रबखा गया । 

मिश्रण-भरे शंकु-आकार के पलिघों पर रुई की डाट लगाकर उन्हें १५ पौंड वाष्प के दाब पर ३० मिनट 
तक गरम करके निर्बीजित किया गया। 

उपर्युक्त कल्चरों को किण्वन के लिए कमरे के ताप पर रबखा गया । प्रयोग अवधि में ताप में १८९ 
से ३४” सें० तक परिवर्तन हुआ । ५५ दिनों के पश्चात्‌ कल्चरों का विइलेषण किया गया। किण्वन-क्रिया के 
पूर्व प्रत्येक कल्चर में २० ग्राम इक्षुशकरा (सुक्रोस), ८३० मिलीग्राम ()७/7, १०६ मिलीग्राम 70,777 
तथा ८४७ मिलीग्राम ४४7 था । 


योस्ट-भार का निईुचयन : 


पाँच फिल्टर पत्रों को ६० सें० पर ८ घंटे तक सुखाया गया । फिर उनको शोपित्र में रात भर के 
लिये रख दिया । तब उनको तौला गया। वे कल्चर जिनमें यीस्ट-कोष थे फिल्टर पत्र द्वारा अछग अलग छाने 
गये। वायू उष्मक में यीस्ट कोष सहित फिल्टर पत्र ७०-८० सें० पर ८ घंटों तक सुखाये गये । तत्पदचात्‌ 
उन फिल्टर पत्रों को शोषित्र में रख कर ठण्डा किया। उसके बाद उन्हें तौला गया । प्रत्येक अवस्था में दोनों 
भारों का अन्तर शुष्क यीस्ट का भार हुआ। 
कल्चर-विलयन : 


यीस्ट कोषों को पृथक्‌ करने के पश्चात्‌ ५०० मिली० आयतन वाले पलिघषों में धोवन सहित कल्चर 
को रखकर आयतन निश्चित चिह्न तक बढ़ाया गया। इस विहूयन का उपयोग भिन्न-भिन्न परिमापन में किया 
गया । इस विलयन में से २० मिली० का उपयोग नाइट्रोजन के परिमापन के लिए, २० मिली० का उपयोग 
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इक्षुशकरा के परिमापन के लिए और शेष का उपयोग फासफेट, मैगनीशियम तथा कैलसियम के प्रिमापन के 
लिये किया गया। | 


इक्षुशकरा का परिसापन : 


जलविश्लेषण के लिए इक्षुशकरा के विलयत को तनु हाइड्रोक्लोरिक अम्ल के साथ उबाला गया। 
इस प्रकार से प्राप्त ग्डूकोस के विलयन को क्षारीय किया गया और इक्षुशकरा (सुक्रोस) का परिमापन फेलिंग 
विलयन के उपचयन द्वारा किया गया । इस क्रिया में मेथिलीन ब्ल्यू का उपयोग सूचक के रूप में किया गया | 


नाइट्रोजन का परिमापन : केल्डाल (6]6!(४॥] ) एवं गनिग ((>प्र7772) की विधि द्वारा नाइट्रोजन 
का परिमापन किया गया | 


फासफठ, कलसियम तथा मेंगनीशियसम का परिसापन : 


' कल्चर विलयन को बाष्पन द्वारा शुष्क किया गया । अवशेष में १ मिली० सान्द्र सलफ्यूरिक अम्ल 
को मिलाने के पदचात्‌ वह फिर बाष्पन द्वारा शुष्क किया गया। शुष्क पदार्थ में सान्द्र नाइट्रिक अम्ल के ५ 
मिली ० मिलाने के पदचात्‌ उसे फिर शुष्क किया गया। सम्पूर्ण अवशेष को सान्द्र नाइट्रिक अम्ल में विलयित 
किया गया और विलयन में पानी मिला कर २०० मिली० बनाया गया । 


विलयन में अमोनियम मालिब्डंट अवक्षेपक का उपयोग करके फासफो-अमोनियम मालिब्डेट तैयार 
करके विलूयन के फासफेट का परिमापन किया गया। फासफेट को पृथक करने के पश्चात्‌ छनित में कैठसियम 
मेंगनीशियम, यशद तथा मालिब्डिक अम्ल रह गया। विलयन को ६ न-हाइड्रोक्लोरिक अम्ल के साथ, उसे 
नाइट्रिक अम्ल से छुटकारा पाने के लिए, उबाला गया । विलयन में २ न-सोडियम सलफाइड को मिलाने से 
जो थायोलवण आया उसका विश्लेषण इन-हाइड्रोक्लोरिक अम्ल की सहायता से किया गया और इस प्रकार 
विलयन के मालिब्डिनम को मालिब्डेनियम सऊूफाइड बनाकर पृथक्‌ कर दिया" गया। 


विलयन में अमोनियम सलफंट की उपस्थिति में हाइड्रोजन सलहफाइड को प्रवेश करके यशाद को 
जिंक सरूूफाइड' में परिवर्तित करके .उसे पृथक किया गया । 


उपर्युक्त विलयन को सान्द्र करने के पदरचात्‌ उसमें से हाइड्रोजन सलफाइड को भलीभांति हटाकर 
माध्यम को क्षारीय बनाकर अमोनियम ऑक्‍्सलेट द्वारा केठसियम को अवक्षेपण कराया गया। फिर अवक्षेप 
को पृथक्‌ करके गरम तनु नाइट्रिक अम्ल में घोलकर पहले की भांति पुनः अवक्षेपण कराया गया । 


कुछ समय के पदचात्‌ अवक्षेप को छान कर पृथक्‌ किया गया और उसे गरम आसुत जल से धोकर 
ऑक्सलेट आयनों से मुक्त किया गया। गरम तन्‌ सलफ्यूरिक अम्ल में केठसियम ऑक्सलेट विलूयित करके 
पोटेसियम परमेंगनेट के विछयन के साथ कलसियम को अनुमापन विधि से ज्ञात किया गया । 


कलचर विलयन में से केठसियम को पृथक करने के परचात्‌ मंगनीशियम को डाइ-अमोनियम हाइड्रो- 
जन फासफेट द्वारा अवक्षेपित करके फिर अवक्षेप को खूब गरम करके मँगनीशियम पाइरोफासफेट में 
परिवर्तित करके मेगनीशियम का निरचयन किया गया । 

कलचर के भिन्न भिन्न परिमापन द्वारा प्राप्त किये हुए परिणाम यहाँ दिये जा रहे है: 


१६६ क्‍ . क्रष्ण बहादुर तथा हरिश्चन्द्र वर्मा 
सारणी १ 


नाइट्रोजन चयापचय तथा यीस्ट की उत्पत्ति पर अमोनियम सलफट की सान्द्रता का प्रभाव 








लव मिस पते कल्चर माध्यम में 
रा शोषित नाइट्रोजन तथा 





कल्चर माध्यम कली, 
3 शजन यीस्ट की प्राप्ति 
क्रमांक में नाइट्रोजन किमी जछ, पं स्थिर नाइट्रोजन, यीस्ट (प्रामों में) 
(मिलीग्राम में) ( टीम ) कोषों के प्रति ग्राम में 
(मिलीग्राम में ) 
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सारणी २ 


इक्षुशर्करा (सुक्रोस) का उपभोग तथा यीस्ट की प्राप्ति पर अमोनियम सलफट की साह्द्रता का प्रभाव 








यीस्ट की प्रतिग्राम इक्षशकरा के व्यय 
कल्चर माध्यम में... उपभुक्त इक्षुशकरा. उत्पत्ति में इक्षुशकरा के आधार पर 


क्रमांक नाइट्रोजन (मिग्रा०) (ग्राम) का व्यय यीस्ट कोषों की 
(ग्राम) प्रतिशत प्राप्ति 
१ ०१० २"०५७५० १८०१० णण्५्‌ 
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सारणी ३ 


यीस्ट-कलचर में अशोनियम सलफेट की विभिन्न सान्द्रता पर (४७77, (४77 तथा ?(0, 77 का ज्ञोषण 











हक यीस्ट की प्रतिग्राम प्रतिग्राम यीस्ट प्रतिग्राम यीस्ट 
माध्यम में ९7 उत्पत्ति पर (+०/7 की उत्पत्ति पर ७ का की उत्पत्ति 
क्रमांक जता शाप (2 7 का काशोषण (४०४४ का शोषण पर ४877 
नाइट के 
मिग्रा० (मिग्रा० ) शोषण (मिग्रा०)) शोषण. (मिगत्रा०) का शोषण 
(मिग्रा० ) (मिग्रा०) (मिग्रा० ) 
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विवेचना 


अमोनियम आयनों की सान्द्रता को बढ़ाने से यीस्ट की प्राप्ति में वृद्धि होती है परन्तु यदि इक्षशकरा 
के व्यय के आधार पर हम प्रतिशत प्राप्ति का निरीक्षण करें तो हमको ज्ञात होता है कि प्रतिशत प्राप्ति कुछ 
हद तक बढ़ती है और उसके परचात्‌ घटती है। ५३० मिलीग्राम अमोनियक नाइट्रोजन की उपस्थिति में 
प्रतिशत प्राप्ति उच्चतम होती है। यीस्ट कल्चर में नाइट्रोजन की अनुपस्थिति में यीस्ट की प्राप्ति बहुत कम 
होती है तथा उपभुक्‍त इक्षुशकरा के आधार पर प्रतिशत उत्पत्ति केवल ५-५५ प्रतिशत होती है। 

प्रति ४०० मिली० में ५३० मिलीग्राम अमोनियक नाइट्रोजन तक कल्चर के विलयन में से नाइट्रो- 
जन निकलता रहता है परन्तु अधिक सान्द्रता पर नाइट्रोजन का स्थिरीकरण होता है। जिस कल्चर में आरम्भ 
में नाइट्रोजन न था, उसमें भी नाइट्रोजन-स्थिरीकरण हो जाता है। 

कल्चर में नाइट्रोजन की सान्द्रता का प्रभाव प्रति ग्राम उत्पन्न हुए यीस्ट के कार्बन के व्यय पर भी पड़ता 
है । यह देखा गया है कि न्यूनतम इक्षुशक रा का व्यय एक ग्राम यीस्ट कोषों के बनने में उस समय होता है जब- 
कि कल्चर में ५३० मिलीग्राम नाइट्रोजन की उपस्थिति होती है । यह बात कुछ रोचक है कि कल्चर में ग्रहण 
किये हुये नाइट्रोजन की अनुपस्थिति में यीस्ट कोषों के बनने में इक्षुशकरा का व्यय अधिक होता है। 

कल्चर विलयन में से ग्रहण किये हुये नाइट्रोजन की अनुपस्थिति में खनिज पदार्थों, जेसे (+977, 
/४7 7 तथा 7९), 77 का शोषण प्रति ग्राम शुष्क यीस्ट के आधार पर बहुत अधिक होता है। 

यीस्ट की उत्पत्ति में नाइट्रोजन की सान्द्रता की वृद्धि से (७77 और ५४877 का शोषण कुछ 
सीमा तक बढ़ता है। प्रति ४०० मिली० में अमोनियक नाइट्रोजन की सान्द्रता की वृद्धि ३१८ मिलीग्राम 

दर 
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से ७४२ मिलीग्राम तक केलसियम तथा मेगनीशियम के शोषण को बढ़ाती है । परन्तु नाइट्रोजन की अधिक 
 सान्द्रता से केडसियम और मंगनीशियम का व्यय कम होता है। क्‍ 

प्रयोगों में (2, 77 का शोषण अनियमित है अर्थात्‌ प्रति ४०० मिली ० में ३१८ मिलीग्राम अमोनियक 
नाइट्रोजन की उपस्थिति में २५:८० मिलीग्राम ?(0, 7” का शोषण होता है। ५३० मिलीग्राम से 
९५४ मिलीग्राम अमोनियक नाइट्रोजन की उपस्थिति में (2,777 का शोषण बहुत धीरे धीरे बढ़ता है। 
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अनालिस्ट, १९२३, ४८, ४३६ । 

अनालि० किम०9 ऐक्‍्टा, १९५३, ९, २०३। 

जनें० अमे० केमि० सोसा०, १९१९, ४१, ४८७। 

जूनें० ऐनागें० केसि०, १९०१, २६, १०४। 
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कलादा नारायण गोयल, मुख्य मृत्तिका रसायनशास्त्री प्रयोगशाला, कानपुर 
[प्राप्त--माच ३, १९५९ | 
सारांश 


यदि मिट॒टी को सिद्रिक अम्ल से प्रतिकृत करके उसमें फासफरस का निस्सारण जल द्वारा किया जाय 
तो ज्ञात होता है कि जसे-जेसे जल की मात्रा बढ़ाई जाती है निस्सुत फासफरस की मात्रा में भी वृद्धि होती है । 
यही नहीं, फासफरस की यह मात्रा मिट॒टी की प्रारम्भिक फासफरस-स्थिति पर भी निर्भर करती है। 


395४2 ८६ 
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मिट॒टी के फासफरस को गतिमान बनाने में मिट॒टी में वर्तमान कार्बनिक पदार्थ की मात्रा तथा उसकी 
विघटन की स्थिति दोनों ही प्रमुखतया सहायक होती हैं। डाल्टन, रसेल तथा सीलिग' ने मिट॒टी के फासफरस 
की विलेयता देखन के लिए कार्बनिक पदार्थ छोड़कर कुछ प्रयोग किये जिसके फलस्वरूप यह निष्कर्ष निकला 
कि बलई दोमट मिट्टी में लैडिनो क्लॉवर की छह बार कटाई तथा फिर से उसमें मक्के की खेती के फलस्वरुप 
पौधों द्वारा उतना ही फासफरस गृहीत हुआ जितना कि मोनो-फासफेट उवेरक के १६० पौंड फासफरस के 
डालने से होता है। हेस्टर तथा शेल्टन' ने नारफोक की कार्बंन-न्यून बलुई दोमठ मिट्टी में कार्बनिक पदार्थ 
डालकर सुपरफासफंट से फासफंट की उपलब्धि में वृद्धि देखी । रसेल' ने भी कार्बनिक पदार्थ की उपस्थिति 
में पौधों द्वारा फासफरस की अधिक ग्रहणशक्ति देखी व्योंकि जिस खेत में गोबर की खाद पड़ी थी उसमें से 
फासफोरिक अम्ल की क्षति ४४६ अंश प्रति १० लाख थी जबकि फासफंटीय उबरक से उपचारित तथा अनुप- 
चारित खेतों से क्रमश: ४३९ तथा ०५३ अंश प्रति १० छाख की ही क्षति हुई | धर ने यह दिखलाया है कि 
यदि मिट्टी में फासफेट के साथ कार्बनिक पदार्थ छोड़ा जाय तो उपलब्ध फासफरस की मात्रा में वृद्धि होती 
है और भूमि की उ्रता बढ़ती है। 


मिट्टियों में सरलता से विधटित होने वाले कार्बनिक पदार्थ सुक्ष्म जीवाणुओं की सक्तियता के फल- 
स्वरूप अनेक कार्बनिक अम्ल तथा अनेक लवणों को उत्पन्न करते हैं । सीलिग तथा स्ट्रथर्स' नें यह निरीक्षण 
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किया है कि सूक्ष्म जीवाणुओं द्वारा कार्बनिक पदार्थ के विघटन से सिट्रेट, आक्सलेट, टार्टरेट, मैलेट तथा मैलोनेट 
जैसे ऋणायनों की उत्पत्ति होती है जो संयोगवश फासफेट को प्रतिस्था पित करन में अत्यन्त प्रभावशाली होते 
हैं । फ्रीजे' ने जंगली तृण, मृत तनों आदि के विघटन के फलस्वरूप प्रचुर मात्रा में लेविटक जम्ल की भी उत्पत्ति 
देखी है। श्रीनर तथा शोरी* ने मिट्टी के क्षारीय निस्सारण में अनेक संकीर्ण कार्बनिक अम्लों की उपस्थिति पाई। 

भारतीय मिट्टियों में गेहूँ तथा धान जैसी फासफेट-प्रिय फसलों में हरी खाद तथा गोबर की खाद डालने 
की प्रथा है अतः यह उचित समभा गया कि नदियों द्वारा छाई गई मिट्टियों में से आदि-फासफरस के निष्कासन 
पर सिट्रिक अम्ल के प्रभाव का अध्ययन किया जाय । 

क्‍ .... प्रयोगात्मक 

इस अध्ययन के लिए शीलाधर मृत्तिका गवेषणागार, इलाहाबाद, के पाश्वंवर्ती खेतों से दो मिट्टियाँ 
'धवनी गईं जो एक ही प्रारम्भिक पदार्थ से बनी होने पर भी भिन्न भिन्न उ्वेरता वाली थीं । आकृति मूलक दृष्टि 
से दोनों मिट॒टियाँ क॒ तथा ख समान प्रकृति की थीं। उनका रंग मटमैला भूरा और संरचना दोमटीय थी । 
इस प्रकार का सादश्य के होने पर भी उनमें उगने वाली फसलों में विशेष अन्तर था। क मिट्टी में ख की 
अपेक्षा सदेव अच्छी फसल होती रहीं । 

मिट्टियों को १०० छिद्रों वाली चलनी से चाल कर वायु-शुष्क करके १०० ग्राम के नमूनों को कोच 
की बन्द बोतलों में लिया गया । नियन्त्रित प्रयोगों में १०० मिली ० जल तथा उपचारेय नमूनों में विभिन्न 
सान्द्रता का १०० मिली० सिद्धिक अम्ल प्रयुक्त किया गया। हलाने के पश्चात्‌ बोतलों को रात्रि भर उसी 
प्रकार रहने दिया गया। दूसरे दिन बुकनर कीप से नमृ्‌नों को छाना गया और छनितों में अम्लता का परीक्षण 
किया गया । यह देखा गया कि अम्ल से उपचारित नमूनों का सम्पूर्ण अम्ल कीेऊसियम लवण में परिवर्तित हो 
गया है। अब बुकनर कीप के ऊपर बच हुये अवशेष को सावधानी के साथ जल द्वारा बोतल में फिर से धोकर 
मिट्टी : जल के अनुपात को १: १ तथा १:२ पर स्थिर रकक्‍्खा गया । मिट॒टी को जछू के साथ बन्द बोतलों 
में खूब हिला कर छान लिया गया । इस प्रकार जल के साथ ६ बार मिट्टी के नमूनों को हिला कर निस्सृत 
प्राप्त किये गये। निश्यंद या छनित में वर्तमान फासफरस की मात्रा का परिमापन रंगमापी विधि से किया गया। 


सारणी १ 
सिट्टियों की रासायनिक संरचता (%) 
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सिट्टिकि असल की विभिन्न सान्द्रताओं का मिट्टी के फासफरस के निष्कासन पर प्रभाव 
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सारणी ३ 
सिटद्धिक अम्ल की विभिन्न सान्द्रताओं का मिट्टी के फासफरस निष्कासन पर प्रभाव 
१:२ मिट्टी जल अनुपात 


(?,(); के मिग्रा०/ १०० ग्राम मिट्टी पर क्रमिक मान ) 




















अम्ल के कारण 
ल के साथ निस्सारण ख्या 
जल के साथ * की संख्य कुल नया 
उपचार जम मिल ली आम न मम मी नमामि निष्कासन ८० (कह न 
पौंड/एकड़ [#ति १०० 
85 2 6 8 * ग्राम मिट्टी | पौंड/एकड़ 
| पर 
क सिट्ठी ' 
केवल १०० ग्राम मिट्टी |०' १८ जप कि 
१०० ग्राम मिद्दी ्ः ०.०२|००.१५९(०'३६ ५४|०'६८| ०७८ । ०'८ (्‌ १९०४ ७९०७ २'१२ 
77. ९. अम्ल 
१०० ग्राम मिद्ठी न-०.१ [०३४६ ०४६ | ०"५८|०"७२| ०८ बज 00 ण्एद्‌ ५८० 
70.6. अम्ल 
१०० ग्राम मिद्दी ++ ०.२ ०३६० ६६|००९०१|१११५(१५२७| ११३७| ३०६०९ ०६० | १३७७ 
]7.6. अम्ल 
ख मिद्ठी 


केवल १०० ग्राम मिट्टी |० १२०२२ [०३१ ०३९ [०४५ 


१०० ग्राम मिट्टी ०.०२ | ०१४ ०.२५ | ०३५ | ०.४३ [०.४९ 
]00.6 अम्ल 
१०० ग्राम मिट्टी +- ०.१ ०'२१ (०३४ | ०४४ |[०"५४ |०'६ १ 
॥7] ,८ . अम्ल 
१०० ग्राम मिट्टी न ०.२ ०'३६ (०:६० |[०"७० [०'७९ ०८७ 
0].0 . अम्ल 


आज 5 
०'६७।| १५०० ०२० ४" ४८ 


००४| २१०५ | ०४७ | १०७३ 








१:१ सिदट्टी-जल अनुपात पर फासफरस-निष्कासन 

सारणी २ के अध्ययन से विदित होता है कि जैसे-जैसे सिद्धिक अम्ल की सान्द्रता बढ़ाई जाती है, वैसे 
वसे निष्कासित फासफरस की मात्रा में भी वृद्धि होती है । किन्‍्तु क मिट्टी से निष्कासित फासफरस की 
मात्रा, उसी अवधि में, ख से ड्योढ़ी है। इस प्रकार क मिट्टी में अम्ल की प्रयुक्त सास्बरता के उपचार के फल 
स्वरूप १३-२६ पोंड फासफरस निष्कासित होता है जब कि मिद्री से ९६--१७-५ पौड । ये मान यह 
भी प्रदर्शित करते हैं कि अनपचारित मिद्दी की अपेक्षा अम्ल से उपचारित मिट्टी से प्रायः दो गुना फासफरस 
निकलता है। यही नहीं, सारणी के अन्तिम स्तम्भ में अम्ल के द्वारा निष्कासित फासफरस मानों से यह भी 


स्पष्ट है कि जिस मिद्ठी में आद्र फासफरस अधिक है उसमें अम्लीय उपचार के फलस्वरूप अधिकाधिक 
फासफरस-निष्कासन होता है। 


फासफरस की उपलब्धि पर कार्बनिक पदार्थों के विघटन का प्रभाव १७३ 


ते 


१:२ सिट्टी-जल अनुपात पर फासफरस-निष्कासन 


सारणी #२में दिये गये मानों से स्पष्ट है कि जेसे-जेसे उपचारित नमूनों को जल के साथ निस्सारित 
किया जाता है, १:१ मिट्टी-जल अनुपात की ही भांति १:२ मिट्टी-जल अनुपात पर भी अम्ल की विभिन्न 
सान्द्रताओं से उपचारित नमूनों से अधिकाधिक फासफरस निष्कासित होता हैं। क मिट्टी से १७--३१ 
पौंड तथा ख मिट्टी से १०"५--२१० पौंड प्रति एकड़ फासफरस-निष्कासन देखा जाता है। ये मान १:१ 
मिट्टी-जल अनुपात से प्राप्त मानों से १०---२०% अधिक हैं। साथ ही केवल अस्लीय प्रभाव से निष्कासित 
फासफरस की मात्रा क मिट्टी से २१--१३८ पौंड तथा ख मिट्टी से १८--९ ६ पौंड प्रति एकड़ हैं । 


विवेचना 


मिट्टी से फासफरस का निष्कासन कई कारणों से नियन्त्रित होता है । इनमें से प्रमुख हैं (१) ऋणा- 
यन-विनिमय (२) लौह एवं एल्यूमिनियम के संकीर्णों तथा कैलसियम फासफेटों का विकयनीकरण तथा 
(३) लोह, एल्यूमिनियम एवं कैलसियम आयनों का निष्क्रमीकरण | इन सभी कारणों को कार्बनिक पदार्थ 
किसी न किसी प्रकार से प्रभावित करता है। यह प्रभाव मुख्यतया कार्बनिक पदार्थ से सूक्ष्म जीवाणु विघटन 
द्वारा प्राप्त कार्बनिक अस्‍्लों द्वारा सम्पादित होता है । 


कार्डोस” ने फासफरस-स्थिरीकरण में. कार्बनिक पदार्थ के प्रभाव की व्याख्या करते हुये उपर्युक्त 
तीनों कारणों पर कार्बनिक कला के महत्व पर बल दिया हैं। ऋणायन-विनिमय में काबनिक ऋणायन फास- 
फूट आयनों के साथ प्रतिद्वंद्बिता करते हैं। कार्बनिक अम्ल, मिद्ठी में वर्तमान लोह तथा एल्यूमिनियम यौगिकों 
के साथ कीलेट बनाकर उनके संगठन से फासफरस का निष्कासन करने में सम होते हैं । ये कीलट-निर्मायक 
लोह, एल्यूमिनियम तथा कैलछसियम आयनों की निष्क्रिय बनाकर स्थिर-फासफरस से भी कुछ फासफरस 
निष्कासित करते है। यह भी सुझाव दिया गया है कि ये कार्बनिक पदार्थ के कीलेट-निर्मायक अविलेय फास- 
'फेंटीय चद्भानों से कैठसियम को विच्छिन्न करके फासफरस को विलेय दशा में परिवर्तित करते हैं । कैलसियम 
फासफंट में घनी मिट्टियों में से फासफरस के विलयनीकरण में केछठसियम का कीलेटीकरण अत्यन्त महत्वपूर्ण 
प्राकृतिक प्रक्रम है । 

अम्ल सान्द्रता में वृद्धि लाने के साथ साथ फासफरस-निष्कासन में वृद्धि होती है। मेट्सन, विलियम्स 
तथा एरिकसन' ने मिट्टी-विलयन संतुलन तथा फासफरस विलेयता के अध्ययन में यह देखा है कि एक सीमा 
के अन्तर्गत तनृता के साथ ही फासफरस सान्द्रता में वृद्धि होती है । इसको उन्होंने मिट्टी-विलयन तथा ठोस 
कला में फासफरस के मध्य आयनों के डोननीय वितरण द्वारा सम्भव बताया है। प्रस्तुत अध्ययन में तनुता 
में १०० प्रतिशत वृद्धि लाने से अर्थात्‌ १:१ मिट्टी-जल अनुपात से १:२ अनुपात करने से, मिट्टी के फास- 
फरस की विलेयता में वृद्धि हुई है। 

प्रयुक्त दोनों मिद्दियों की प्राकृतिक उर्वरता भिन्न-भिन्न थी किन्तु दोनों में इतना अधिक कैलसियम 
कार्बोनेंट वर्तमान था जो पी-एच को नियन्त्रित कर सके और कार्बनिक अम्लों के उपचार के बाद भी उनमें 
प्रचुर केलसियम बच सके। क मिट्टी में अम्लीय उपचार अथवा अनुपचार दोनों ही अवस्थाओं में ख की अपेक्षा 
अधिक फासफरस निष्कासित होता है जिससे यह प्रतीत होता है कि क मिट्टी की यह विशिष्टता ख मिट्टी 
की तुलना म उसके मूलगत स्वभाव के कारण ही है । 
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फासफरस तथा केलसियम की उपलब्धि पर काबनिक पढदाथे के 
विघटन का प्रभाव 


माधुरी मोहन राय, कृषि विद्यालय, रीवां, स० प्र० 
(प्राप्त-जून ५, १९५८) 
सारांश 


जब कार्बनिक पदार्थ को अकेले या धातुमल, द्विकेलसियम फासफेट तथा चद्ठानीय फासफंट के साथ 
मिट्टी में डाला जाता है तो उसके मन्‍्द उपचयन के साथ ही विनिमयशीरल कैलसियम तथा उपलब्ध फास- 
फंट में वृद्धि देखी जाती है । इसका मुख्य कारण कार्बनिक पदार्थ से उत्पन्न कार्बोनिक अम्ल मिट्ठरी के प्रोटीन 
या नाइट्रोजनीय पदार्थों के अमोनीकरण अथवा नाइट्रीकरण द्वारा उत्पन्न नाइट्रस और नाइट्रिक अम्ल हैं 
जो अविलेय केलसियम फासफंटों को विलेय रूप में परिवर्तित कर देते है । 
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पौधों की वृद्धि के लिए फासफरस अत्यन्त आवश्यक तत्व है। यह कथन सत्य है कि मनुष्यों के 
बिना कोई सभ्यता नहीं हो सकती, बिना खाद्य के मनुष्य नहीं रह सकते और बिना फासफरस के कोई खाद्य 
पदार्थ उत्पन्न नहीं हो सकता ।' कोलिंग्स' का कथन है कि प्रायः न्यून उत्पादन का मुख्य कारण दूसरे तत्वों की 
कमी की अपेक्षा फासफरस की ही नन्‍्यूनता होती है। फासफरस सीधे न्यूक्लियो-प्रोटीन के निर्माण से 
सम्बद्ध होने के कारण नाइट्रोजन तथा पोटाश की अपेक्षा बीज या अन्नोत्पादन को प्रत्यक्ष रीति से प्रभावित 
करता है। 


कृषि में फासफरस का महत्व उसकी उपलब्धि पर निर्भर है। यदि कोई मिट्टी फासफरस में धनी 

है किन्तु यदि फासफरस अविलेय अवस्था में है, तो फसलों के उत्पादन के लिये वह वृुथा है। फसलों के 

लिये तो मिट्टियों का उपलब्ध फासफेट-स्तर ही महत्वपूर्ण होता है । जब मिट्टी में कोई विलेय फासफेटीय उर्वरक 

डाला जाता है तो उसका कुछ अंश कलिलीय संकी्ण द्वारा अधिशोषित होकर अविलेय रूप में परिवर्तित हो 

जाता है यथा अधिक केऊूसियम की उपस्थिति में विलेय फासफंट से त्रि-केलसियम फासफंट या द्विकैलसियम 
५9 


१७६ . माधुरी मोहन राय 


फासफेट बन जाता है। अम्लीय मिट्टियों में लौह तथा एल्यूमीनियम फासफंट बनते हैं जो अल्प-विछेय होते 
हैं। इस प्रकार कृषकों के समक्ष फासफरस तथा केछसियम की उपलब्धि एक समस्या बनी रहती है । प्रस्तुत 
अध्ययन में कार्बनिक पदार्थ, यथा गोबर, गेहूँ के डंठल तथा स्वीडन-पीट के साथ धातुश्ल, द्विकेलसियम 
फासफंट तथा चट्टानीय फासफेट को स्वीडन की मिट्टी में मिलाकर फासफरस तथा कौलसियम की उपलब्धि 
देखी गई है ! 
प्रयोगात्मक 
स्वीडन से प्राप्त मिट्टी के एक नमूने को चूर्ण करके १०० छिद्र वाली चलनी से चाला गया | वात- 
ऊष्मक में सुखाये गये इस नमूने के १०० ग्राम २४ सेमी० व्यास वाली इनेमेल तश्तरियों में तौले गये । फिर 
इनमें २०% ऊर्जायुक्त पदार्थ, यथा गोबर, गेहूँ के डंठल तथा स्वीडन-पीट को धातुमल, द्विकेलसियम फासफेट तथा 
चटानीय फासफंट के रूप में ०५०८९); मात्रा में डाला गया। प्रत्येक प्रयोग की दो-दो तश्तरियां रक्‍खी गयीं । 
प्रत्यक तश्तरी में २०-२५%५ जल छोड़ा गया तथा एक निश्चित कालावधि के पश्चात्‌ इनमें उपलब्ध फास- 
फरस तथा कैलसियम की मात्रायें ज्ञात की गईं। मिदट्ठी की रासायनिक संरचना प्रामाणिक विधि से निश्चित 
की गई । पूर्ण-कार्बन की मात्रा राबिन्सन, मक्लियन तथा विलियम्स की विधि हारा निकाली गई। 
नाइट्रोजत का परिमापन परिवद्धित केल्डाल-विधि' से किया गया । गोबर तथा गह के डंठलों के बिश्छेषण 
पाइपर' द्वारा वणित विधि से, उपलब्ध फासफरस डायर'" की १०% सिट्टिक अम्ल विधि रे तथा बितिमयशील 
केलसियम हिसिक की विधि से ज्ञात किये गये । 
सारणी १ 
स्वीडन की मिट्टी की प्रतिशत संरचना 
त(-अविलेय, ७७.९२, सेस्विवऑव्साइड १२.२६, फेरिक ऑव्साइड ५४, ।७९), ३:११, 
(०५) १११९, 5,(2 १२०, 7,00६ ०२२५। 
पूर्ण कार्बन १३६२३, पूर्ण नाइट्रोजत ०१३७५, उपलब्ध फासफेट ००८३, विनिमयशील कऊसियम 
१०४ 77.2./१०० ग्राम, तथा ((/४--९-९ । 
सारणी २ 
ऊर्जायुकत पदार्थों की प्रतिशत संरचना 
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दहन पर क्षति ६५-३८ ८९-८० हल 
राख ३४०६० १०१४ न 
सिकता शत 0९ डक 
(42() रग्५ ०५२३५ ना 
/ 2९) ०८३४८ ०१२०० पल 
(2 ० प३४२ ०८९७२ श 
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सारणी ३ 
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कक छा. धातुमल चद्वानीय फासफंट 
सिकता . २४१२ ६-५२ 
सेस्विव ऑक्साइड हक २९-१२ 
फरिक ऑकक्‍्साइड ११-७० ४००० 
(4 ३४-१२ २१०२० 
/2() ५-१४ १८१ 
4५5 गो २६:७० 
उपलब्ध फासफट ४९४६ । १९०० 
सारणी ४ 
उपलब्ध फासफरस तथा कलसियम में वृद्धि 
3 विनिमयज्ञील केलसियम में 
हा 
पक 0 वृद्धि (27.6. ) 
उपचार के 
३४० दिन | ५२० दिन | ३४० दिन | ५२० दिन 
केवल मिट्टी द ३३०७ 3 १६ २० 
मिट्टी -- पीट ५ ६-६ ५८-०७ ४-० ६*० 
मिट्टी --- गोबर द ५६-० ५८२ २-८ है 
मिट्ठ्ी रे गह का डटठल ण्‌्‌ ण्‌ * २ छ्‌ 9" ्‌ ३ "८ (्‌ ; ३ 
मिट्टी +- धातुमल ३८-४' ७०५ ५८ ६७ 
मिट्टी --द्विकेलसियम फासफंट ३४०५ ३६-८ २-५ ३-० 
मिट्टी +- चट्टानीय फासफट ३८-६० ४०२ ५५ ६४ 
मिट्टी --पीट-- धातुमलू |. ६०-४' ६३-३ 206 ११५८ 
मिट्टी +गोबर-+-धातुमल ५९-६ ६२७ ७-४ १०७ 
मिट्टी +- गहू का डठल “- वातुमल ५९-० ६२:१५ ८० ११०० 
मिट्टी+पीट--हछि-केलसियम फासफंट.__ एुछनढ.. | ५९-५ न ७० 
मिट्टी+-गोबर+-द्वि-केलसियम फासफट ५६७ ५९-१ कै (५६० 
मिट्टी +गहूँ का डंठडल-- द्विकेलसियम फासफट ५६-९१ ५८४ |. ४८ ७-० 
विवेचना 


सारणी ४ के अध्ययन से ज्ञात होता है कि जब मिट्टी में वत॑मान अथवा पीट, गोबर और गहेूँ के डंठल 
के रूप में ऊपर से डाले गये कार्बनिक पदार्थ का मन्दगति से उपचयन होता है तो समय के साथ ही 
उपलब्ध फासफरस तथा विनिमयशील कैलसियम में वृद्धि होती है। यह वृद्धि धातुमल, ह्विं-केलसियम 
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६ 


फासफेट पदार्थों को कार्बनिक पदार्थों के साथ मिद्ठी में मिलाने से अधिक होती है। मिट्टी में वरतमान 
प्रारम्भिक कार्बनिक पदार्थ मिट्टी के मौलिक फासफंट अथवा फासफटीय पदार्थों के डालने पर कार्बनिक 
पदार्थ के मिश्रण की अपेक्षा, फासफरस या कलसियम की उपलब्धि में कम सक्षम होता है। घातमल 
द्वि-केलसियम फासकंट तथा चद्ठानीय फासफट के डालते पर कलसियम तथा फासफरस की दृश्य वद्धियां 
भिन्न भिन्न हैं। उनका क्रम धातुमल-> द्विकेलसियम फासफंट पाया गया। 
धर ने यह देखा है कि जब (१9८ (2(0,), को आसुत जल के साथ प्रतिक्षत किया जाता है 
तो जल-विश्लेषण के द्वारा विलेय फासफंटों की उत्पत्ति होती है । 
(49३20 ),-+-2707,(0--2048.77?९0, --- (+०(५०5)५ 
(93 ((0,),-+-47,(0--(४०(७9,?९ ),-- 20० ((०75) , 
0०७(?९0,),--68,0--28,70, ---300४(0), 
_यही कारण है कि मिट्टी में केवल जल डालने से ही फासफरस की उपलब्धि में वद्धि देखी जाती है । 


जब मिट्टी में काबनिक पदार्थ डाला जाता है तो उसका विघटन, अमोनीकरण तथा नाइट्रीकरण 
होता है जिसके फलस्वरूप कार्बोनिक अम्ल, नाइट्रस अम्ल तथा नाइट्रिक अम्ल उत्पन्न होते रहते हैं जं। अबि- 
लेय (4०8(?९),)» को विलेय रूप में परिवर्तित करते रहते हैं । 
(+93 (2९0,),--47,0 (0, --(/थर्जि। (00, ),-- 2९५0 (7( (().) , 
(93 (20) ,--47770४();--(४7, (200) ,-|- ५९५७(४९),),, 
किन्तु फासफोरिक अम्ल का विच्छदन-स्थिरांक कार्बोनिक अम्ल से कुछ कम है अतः कार्बोनिक अम्छ 
केलसियम फासफंट को द्वि-केलसियम फासफट में परिवर्तित तो कर सकता है किन्तु सीधे एक-बैलसियम फासफेट 
का निर्माण कठिन होगा । यही कारण है कि प्रस्तुत प्रयोगों में द्विन्लेलसियम फासफेट में से कार्बनिक पदार्थ 
के साथ कम फासफरस उपलब्ध रूप में मिल पाता है। फासफंटों पर कार्बोनिक अम्ल के प्रभाव ये अधिक 
विलेय फासफट की प्राप्ति सम्बन्धी प्रयोग धर ने किये हे । 
ही सम्भव है। भारत में अब धातुमलू का उत्पादन बढ़ रहा है अतः यदि इसे चर्ण करके कार्बनिक पदार्थों के 
साथ मिट्टी में डाला जाय तो भूमि की उ्वरता बढ़ाई जा सकती है । 


कृतज्ञता-ज्ञापन 
लेखक डा० नीलरत्न धर, संचालक शीलाधर इंस्टीच्यूट, प्रयाग विव्वविद्यालय का कृतज्ञ है, जिन्होंने 
इस कार्य का निर्देशन किया । 


निदेश 
टामस, ग्रीन तथा क्लेम्सन । रिपोर्ट कस्प्लीट आफ पेंटण्टस, १८५९, १७२। 
कोलिग्स, जी० एच० । (+4077077०7ट9)] 7 ९८८४॥४2८०४, १९४७, पृ० ३९३-९४। 
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पाइपर, सी ० एस | 
घर, एन० आर० । 


वही ० । 
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३०७। 


साइंटिफिक रिसचे कमेटी, उत्तर प्रदेश द्वारा प्रेरित ओर उत्तर प्रदेश शासन द्वारा 
प्रदत अनदान दारा प्रोत्साहित अनसन्धान काये का संज्षिप्त विवरण 


१३. भारतीय तम्बाक तथा उसके उष्मीय अ्पक् पदार्थों का ऐल्कलायड विषयक 
विव्लेषण 


(हग्रभों; डांड ० परतबक ईएगं2९९०० बणवें 4६5 ई९:/फवों तं९8०2ठें्रत०छ ए:70०वंपटॉड छाए 
72€#९४९मट९ ६० धॉ€ थॉफिगोंग॑वदों 2८०आईस्सई--5. 4. ७०४50 200 7. 827ऐथ्वाह्रा472927.) 


ध्रूम्रपान का कैंसर रोग के होने से घनिष्ट सम्बन्ध है, यह तथ्य प्रयोगात्मक विधि से विडर, ग्राहम 
तथा कोनिंगर (|जा्००, (ब्फकैगा7 क्षाप (70प्राएश८7 : (६॥८४/ /2८5८६१८/, 3, 853---64, 
- [953) और पिरिकी (?जञाप्री : 277४ 266/74/४०//४, 92, 242-8, 953) ने १९५३ 
में स्थापित किया है। सिगरेट के धुएँ का अध्ययन और भी अनेक अन्वेषकों ने किया है जिससे विंडर के मत 
की पुष्टि होती है। इसके अतिरिक्त पिछले लगभग १५ वर्षों में तम्बाक्‌ के धुएँ के विश्लेषण पर अत्यधिक 
कार्य हुआ है जिसके फलस्वरूप उसमें विभिन्न रासायनिक पदार्थों की उपस्थिति ज्ञात हुई है। इस 
पष्ठभमि में हक्‍के द्वारा श्रम्रपान करने वाले व्यक्ति की तम्बाकू के उष्मीय अपकर्षण (67776 
त८९५:४००७४००) जन्य किन रांसायनिक पदार्थों से रक्षा होती है और कौन-कौन से पदार्थ जल में से 
होकर उसे धुएँ में मिलते है, यह जानना श्रेयस्कर समभकर प्रस्तुत कार्य प्रारम्भ किया गया। एक विशेष 
कठिनाई इस काये की यह है कि अधिकांश तम्बाकू तो जल कर भस्म हो जाती है और जो पदार्थ हुक्‍्के के 
पानी में या उसमें से प्रविष्ट धुएँ से उपलब्ध होते हैं उनमें से अधिकतर इतनी कम मात्रा में होते हैं कि 
सामान्य विधियों से उनका अध्ययन कठिन हो जाता है। 


प्रस्तुत कार्य में २ किलोग्राम तम्बाकू, पूसा २८ (प्रिसिपल, कृषि महाविद्यालय, काशी विश्वविद्यालय 
के सौजन्य से प्राप्त) को एक चिरूम पर जल्लाया गया तथा उसके धुएँ को जल एवं तनु हाइड्रोक्लोरिक अम्ल से 
पार कराते हुए फिल्टर पम्प द्वारा खींचा गया । इस प्रकार प्राप्त जलीय एवं अम्लीय विलयनों को मुख्यतया 
चार वर्गों में बाँठा गया तथा प्रत्येक वर्ग में विशिष्ट यौगिकों को पहिचानने के हेतु कार्य हो रहा है जिसका 
संक्षिप्त वर्णन निम्नलिखित है 


१. ऐल्कलायड वर्ग : घएँ के जलीय एवं अम्लीय अवशोषितों ( &0807/08/ ८४) के भाष वाष्पशील (8€&77- 
ए०0207८) तथा अ-भाष वाष्पशील ऐल्कलायडों का पृथक्‌ अध्ययन किया जा रहा है। दोनों 
अवश्ोषितों में संतप्त पिक्रिक अम्ल विलयन डाल कर ऐल्कलायड पिक्रेटों का क्रश: अवक्षेपण करन 
के बाद प्राप्त अवशेष में भी कुछ ऐल्कलायड मिले है जो निकोटीन से भिन्न है। वर्णक्रमदीप्तिमापी 
(20९८(700007077८(८/) द्वारा इन ऐल्कलायडों का अध्ययन किया जा रहा है। 


२. फिनोलिक वर्ग : दोनों अवशोषितों (जलीय एवं अम्लीय) के अम्लीय वाष्पासवन (८० तीआ9- 
४07) से प्राप्त आसव को ईथर से निस्सारित किया गया। इस ईथर-निस्सार के अम्लीय 
भाग को ५ प्रतिशत ]९८९०) विलूयन में लेकर तथा अनअम्लीय यौगिकों से पृथक्‌ करके दोनों 
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अवशोषितों के वाष्पशील फिनोलों को प्राप्त किया गया है। इन फिनोलों के शोधनार्थ इनके 
सोडियम लवणों के विरूयन को कार्बन डाइआक्साइड से संतृप्त करने के बाद उसे ईथर से निस्सारित 
किया गया । इनकी मात्रा अत्यल्प होने के कारण इनका सामान्य अभिज्ञान संभव'नहीं हो सका । अतः 
प-ताइट्रो-ऐनिलीन के साथ एजो-रंजक बनाकर पहले इन्हें सक्रिय ऐल्यूमिना पर स्तम्भ कोमेटग्राफी 
द्वारा कई भागों में बाँठा गया । तदनन्तर इनकी तुलना ज्ञात फिनोलों के एज्ञो-रंजकों के साथ पत्र- 
क्रोमेटोग्राफी द्वारा की जा रही है। वाष्पआसवन के बाद क्षारीय अवशिष्ट को कार्बन डाइआक्साइड 
से संतृप्त करने के पश्चात्‌ उसे ईथर से निस्सारित करके आवाष्पशीछ फिनोलों को पथक्‌ किया 
गया। इनकी परीक्षा भी वाष्पआसुत वाष्पशील फिनोलों की भांति की जा रही है। 

३. कार्बोनिल यौगिक : अम्लीय धृम्र अवशोषितों से प्राप्त वाष्पआसव के अम्लीय संघटकों को ईथर से 
निस्सारित करके तथा ईथर-निस्सार को ठंढे ५ प्रतिशत [९०९०४ से धो करके वाष्पशील 
कार्बोनल यौगिक प्राप्त किये गये हैं। इन यौगिकों के २: ४-डाइनाइट्रोफेनिल हाइड्राजोन बनाकर 
तथा बेण्टोनाइट कीजुलगूर (२८ : ७) मिश्रण के स्तम्भ द्वारा पार कराके इनका पृथक्करण किया 
गया है। अन्तिम परीक्षा पत्र क्रोमंटोग्राफी द्वारा ज्ञात एल्डिहाइडों और कीटोनों के डाइनाइट्रो- 
फेनिल हाइड्जोनों से तुलना करके की जायगी। 

४. अम्ल: धूम्र अवशोषितों के अवाष्पशील अवशिष्ट में से अम्लीय गुणों वाला एक गाढ़ा भूरा पदार्थ प्राप्त 
हुआ है जिसका अणुभार अनिश्चित है। भस्मीकरण के पश्चात्‌ इससे अकार्बनिक अवशेष बचता है। 
इस पर और काये की आवश्यकता है । 


रसायन विभाग, स्याम किशोर वशिष्ट 
विज्ञान महाविद्यालय, काशी हिन्दू विश्वविद्यालय, टी० शंकरनारायन 
वाराणसी । 


१४. कतिपय काबंनिक-अकाबंनिक जेलों में सॉल तथा जेल रूपान्तरण , एवं उनकी 
संरचना तथा सामान्य भौतिक विशेषताएँ : 


(ए०0४काबएंठत, 5(८एटॉप-2 बातें 8९०९४ एए7डटनबों छा९:-छ०ा०ा०७ ० ४2० 929: ०प 
० धार 50 खाते . ९] एब्रडातएरनप्ंठा बैंक उ0च० ०7897 ८-79078०»077८ 8९०॥७-.5. 7. 
शिपाएबा। & ४. ॥0. (70900989५9, (धटयांडएए 76०[7क्राफादा, एफांए०शआाए ० 3904020.) 


जो नई सक्सिनेट जेलियाँ (इिलिबी) प्रथम बार बनाई गईं वे (१) थोरियम-सक्सिनेट (२ ) टाइटेनियम 
सक्सिनेट तथा (३) जरकोनियम सक्सिनेट हैं। 


थोरियम सक्सिनेद जेली : थोरियम क्लोराइड तथा सोडियम-सक्सिनेट की उपयुक्त सांच्रता के 
विलयन को मिलाने से स्थिरक (5:2/9]827) ग्लूकोस की उपस्थिति में प्राप्त होती हैं। यह जेल पारदर्शक 
तथा स्थिर हैं। जेल बनने के समय पर स्थिरक के प्रभाव का अध्ययन किया गया है। 
द टाइटेनियम सक्सिनेट जेली : टाइटेनियम क्लोराइड तथा सोडियम सक्सिनेट के विलूयन के मिश्रण के 
अपोहन, तत्पश्चात्‌ उसके अपक्षेयण से प्राप्त हुई । 
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ज़्रकोनियम सकक्‍्सिनेट जेल : जरकोनियम नाइट्रेट तथा सोडियम सक्‍्सिनेट के विलयन से मेटाथिसिस 
(7772727८85 ) अथवा अपोहन, तत्पश्चात्‌ उपयुक्त विद्युत्‌ विच्छेद्य से अपक्षेपण द्वारा प्राप्त हुई । 

जरकोनियम सक्‍क्सिनेट तथा टाइटेनियम सक्सिनेट के जेल बनने के समय तथा चालकता पर कर्णातीत 
तरंगों के प्रभाव का अध्ययन किया गया । १ मेगा साइकिल प्रति सेकंड कम्पनांक की कर्णातीत तरंगे मुलडें 
उत्पादक की सहायता से उत्पन्न की गईं थी | यह देखा गया कि जेल बनने के समय तथा चालकता में वृद्धि 
होती है। जरकोनियम स्विसनेट की अपेक्षा टाइटनियम सकक्‍्सिनेट पर प्रभाव कम होता है। इन परिणामों 
की व्याख्या तरंगों के अबहुलकीकारक (62८00!फपाल्पंडंत8) गृूण तथा कलिल इकाइयों (८000&। 
७77६४) की अधिशोषक क्षमता की दुबंछता के आधार पर की गई है । टाइटेनियम सक्सिनेट सॉल (विलय) 
अत्यधिक अम्लीय है और इसी कारण प्रभाव कम होता है। 


टाइटनियम सविसिनेट विलय तरंगों के प्रवाहन से गहरे पीले रंग का हो जाता है। इस प्रकार टाइटे- 
नियम सकक्‍्सिनेट विलय के प्रकाशीय घनत्व में वृद्धि क्लेट फोटो इलेक्ट्रिक कलरीमीटर द्वारा प्रदर्शित की गई । 
यह प्रस्तावित किया गया है कि जल, जो कि आकीर्णक माध्यम (तांडु००४0०09 ४7०८67077) है, कर्णातीत 
तरंगों के प्रभाव से हाइड्रोजज परआक्साइड देता है और उससे क्रिया कर टाइटेनियम पीला रंग 
देता है। 

इस प्रकार यह तक॑ दिया जा सकता है कि जेल (द्लिषी) बनने का समय हाइड्रोजन परआक्साइड 
के कारण कम होगा । परन्तु इसके विपरीत इस समय में वृद्धि अबहुलकीकरण तथा उपस्थित रचना के 
विश्वृंखल होने के महत्वपूर्ण प्रभाव की ओर स्पष्टत: इंगित करती है । 

जरकोनियम नाइट्रेट में सोडियम सकक्‍्सिनेट की विभिन्न मात्राओं के योग से उसकी चालकता तथा 
पी-एच के परिवतंन का अध्ययन किया गया है। इस क्रिया में अवक्षेप की प्रकृति पर रोचक परिणाम 
प्राप्त हुये हैं। 

यह देखा गया है कि इस प्रकार के सभी विलय भ्रान्त व्यानता प्रदर्शित करते हैं । 


रसायन विभाग, सुखदेव प्रसाद मुशरान 
प्रयाग विश्वविद्यालय, द योगेन्द्र दत्त उपाध्याय 
इलाहाबाद । 
फरवरी, १९५९ | 


१५. शीत संग्रहण में आल के अंकुरण पर नियंत्रण के उद्देश्य से अध्ययन : 

द (एाजनंगेगडटगों डएतांस्ड ०त तंत्ल्‍क्रागघटए जज फुर्णाबा०25 ऋधी 9 शं०छ ६० मंणणिजई 
5छए7०प्रणंगए ० फु०ब(०९5 प्रणतेंट०: 5507ब8९--ं.. )(. 7२०० 27०० 8. ॥0. 8०॥]०], 80979 426., 
4273 (+0[286८, 3279.) 

१. शीत संग्रहण (20]0-900798 ८) में एन० ए० ए० के पूर्व उपचार का आलू के अंकुरण पर 
प्रभाव ज्ञात करना : 9) क्‍ द 
आल के मिलिद्री स्पेशल जाति के कन्दों को संग्रह में रखने से पूर्व निम्न उपचार किये गये, तथा 
उन्हें २८.५.५८ को गुलाब आइस एण्ड कोल्ड स्टोरेज फेक्टरी, आगरा' में रकखा गया, जिसके अधिकारी 
श्री लाजपत राय कपूर न सब सुविधाएँ प्रदान करना स्वीकार कर लिया है । 
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कंदों को शीत-संग्रहण से पूर्व दिये गये उपचार :-- 
(१) निरोध प्रयोग (207/770! ) : 
निम्न विलयनों में कंदों को २४ घंटे भिगोया गया :-- 
जल 
१०० अंश प्रति १० लाख एन० ए० ए० (00 [077 7५.१.) 
२०० अंश प्रति १० लाख एन० ए० ए० (200 ७7० ९७४) 
उपयुक्त उपचार के पश्चात्‌ कंदों की बाह्य सतह से आद्रंता हटाने के लिए उन्हें हवा में सुखाने के 
लिये रक्खा गया । 
निम्नलिखित लेख प्रमाण बनाये गये थे :-- 
(१) प्रारम्मिक (संग्रहण से पूर्व ) तथा अन्तिम (संग्रहण के पश्चात्‌) कन्दों का अभिनव भार 
(२) प्रत्यक उपचार के कन्दों के अंकुरों का अभिनव भार। 
संग्रहण में भार में कमी :--- 
निरोध प्रयोग (८07070!) के केद्रों का अभिनव भार ४.७३ प्रतिशत कम हो गया जब कि उपचारों 
से भार में कोई सार्थक कमी नहीं हुई । प्रायः शीत संग्रहण में साधारण संग्रहण की अपेक्षा भार में कमी बहुत 
साधारण होती है क्योंकि साधारण संग्रहण अवस्था में ताप तथा आद्रता पर नियंत्रण नहीं होता है । 
सारणी १ 


शीत संग्रहण में २८-५-५८ से २८-९-५८ तक आल के अंकुरण पर अवलोकन 
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१०० कन्दों के अंकुरण निरोध पर प्रतिशतता 
उपचार 
संख्या भार (ग्राम) | संख्या भार (ग्राम) 
निरोध प्रयोग ४३० १२.१७० | १०० १०० 
संग्रहण के पूर्व २४ घण्ट 
भिगोया गया :-- 
जल १२० ५.२८५ | २७.९ ४३ ४ 
एन० ए० ए० १०० अंश/१० राख | १७४ द ३.६०५ | ४०.५ २९.६ 
एन० ए० ए० २०० अंश/ १० लाख | ११३ ३.३४३ | २६.३ २७.४ 
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साधारणतः पूर्व उपचारों ([7८-5(0738८ (८०४:7८०४). से अंकुरण कम हुआ । उपचारों की 
तुलना करते हुए यह ज्ञात हुआ कि एन ० ए० ए० के. १०० अंश|१० छाख से अंकुरणों की संख्या बढ़ गई जब कि 
उसकी तुलना २०० अंश/१० लाख तथा जल से की गई | परन्तु अंकुरणों की वृद्धि एन० ए० ए० (१०० 
तथा २०० अंश/१० लाख) की अपेक्षा पानी में कुछ अच्छी थी। 


२. शीत-संग्रहण तथा कमरे में असुषुप्त आल के कन्दों में एस्काबिक अम्ल (35८070८ 2०४० ) 
की तृप्ति में परिवर्तन : 


आल के कन्दों की सुषुप्त अवधि प्राय: जुलाई के मध्य तक समाप्त हो जाती है अर्थात्‌ लवन के समय 
से लगभग १०० दिन पश्चात्‌ | शीत-संग्रहण में रक्ख हुय आलओं को जुलाई के बाद बाजार में बंचन लाया 
जाता है। यह अनुसन्धान असुषुप्त आलओं के शीत-संग्रहण (३४०४) तथा अनुसन्धानशाला (८६१9) में 
एस्काबिक अम्ल में परिवर्तन देखने के हेतु किया गया था। द 


... एस्काबिक अम्ल २ दिन के पश्चात्‌ आल के दो प्रमुख भाग (अ) आँख' के नीचे तथा (ब) आँख' 
से: दूर (7्रांत66 9०:४०) में विदित किया गया । इसका उद्देश्य एस्काबिक अम्ल का आँख' से नीचे 
तथा आँख' से दूरी पर परिवततन ज्ञात करन का था । 


अध्ययन के फलस्वरूप निम्नलिखित तथ्य ज्ञात हुए-- 


१. निम्न कारणों से एस्काबिक अम्ल का संकेन्द्रण अस्थिर ज्ञात होता हैः-- 
(क) संग्रहण का रूप (अर्थात्‌ ताप ) 
(ख) संग्रहण की अवधि से 


कक. 


(ग) आल के अन्दर आँख' के पास तथा आँख से दूर । 


क्‍ २. प्राय: एस्काबिक अम्ल का मध्यक शीत-संग्रहण की अपेक्षा कमरे में अधिक था और यह आँख' 
से दूर की अपेक्षा आँख के पास कम था । 


३. निरीक्षण की अवधि जो कि लगभग एक मास की थी उसमें एस्काबिक अम्ल के उतार-चढ़ाव 
काफी नियमानसार हैं, जोकि वक्त की तरंगों के लक्षण से विदित होता है। उतार चढ़ावों की विशदता आँख 
से दूर की अपेक्षा आँख' के पास अधिक है और यह शीत-सग्रहण की अपेक्षा कमरे में अधिक है। 


७. कन्द का माध्य एस्काबिक असल, पूरे संग्रहण काल में शीत संग्रहण की अपेक्षा अमरे में अधिक 
था, तथा मान ४.०० मिग्रा० और ५.२७ मिग्ना, प्रत्येक १०० ग्राम अभिनव भार पर, त्रमानुसार थे । 


७ 3७१ 


अंकुरण का गुणात्मक निरीक्षण यह बताता है कि दोनों ही अंकुर आँखें! (शुआ०ए८व॑ 6५८७) 
तथा अंकुर की वृद्धि ($970ए८ 870५४.) कमरे में शीत-संग्रहण की अपेक्षा ज्यादा थी । 


वनस्पति विभाग, ह . आई० एम० राव 


आगरा कालेज, क्‍ बी० डी० बंजल 
आगरा । 
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गे रे लक ४९ न हर 
१६. भारतोय निम्न गोंडवाना स्तरों के वानस्पतिक अवशेषों का अध्ययन, 
८ एक हक जाण' है ज 

भाग १: तालचोर कोयलाक्षेत्र की एक शेल के बीजाण और बीज़ : 

("पार $६एत9 ० एा€ फकीबा 7,0०७९७ (०फर्वेच््का डंठ्जओं। एशथ्कड,. 2व/ 7; पफछ 
ए९ए459०7९४5 बातें 5९९वेँंड ० ड976 (#०छऋत वर्टॉफंटल 2०थॉपटॉ0वत 000७ ॥):४790 व 
ध्गाते (>. 4. 57773578०2. ) 

तालचीर के निम्न गौंडवाना स्तरों से प्राप्त एक अभश्रक्रीय शेल (फ्रांट4८८0प$ 809|0८) का 
अध्ययन इस प्रयोगशाला म॑ आरम्भ किया गया । नाइट्रिक अम्ल तथा पोटसियम क्लोरेट आदि के दरून 
(778८678007 ) द्वारा तीजाणुओं को शेल से अछूग किया गया । 

अभी तक इस प्रकार अलगाय हुय दी बीजाणुओं (77८84270725) की संख्या ५०० से अधिक 
है, जो विभिन्न आकार-प्रकार के है। सूक्ष्म बीजाणू (7070$7907८5) और कुछ बीज (80८08 )| 
भी प्राप्त हुये हैं । इन बीजाणुओं के वर्गीकरण तथा नामकरण करने के लिये इनकी पूर्व परिचित बीजाणुओं 
से तुलना करना आवश्यक था अतएव इस हेतु डा० एस० जे० डिबस्ट्रा, डाइरेक्टर, जिऔलौजिश व्यूरों होयरठेन 
से ब्रज्जील के पूर्व परिचित बीजाणुओं के नमूने देखने के लिये ब्रज्जील की निम्न गौंडवाना शेले मँगवाई गई । 
इनको दलन करके डा० डिक्स्ट्रा द्वारा पूर्व वगित बीजाणुओं के नमन प्राप्त किये गये और इनके साथ अपने 
तालचीर के बीजाणओं की तुलना की गई । 

तालचीर के वीजाणूओं में निम्नलिखित प्रजातियाँ पूर्व वाणित हैं : 

१. टी० त्रिवेदीय (4. ॥77ए८077.) 

२. टी० वल्गेटस (॥'., ५७४४४४/ ८७४.) 

इनके अतिरिक्त ५ नई प्रजातियाँ भी हैं जिनका नामकरण, निदान, और बर्णन किया जा रहा है। 
बीजाणुओं के चित्र और इनके अनुवीक्षणीय फोटोग्राफ लिये जा रहे हैं । 

तालचीर कोयला क्षेत्र से प्राप्त बीजों की संख्या कम है। अभी तक ७१ बीज निकले हैं। शेल 
के बीजों की खोज अभी जारी है। इनकी रचना का अध्ययन किया जा रहा है। इसके लिए यदि हमारे 
पास उपलब्ध शेल पर्याप्त न सिद्ध हुआ तो इस वर्ष पुनः तालूचीर जाकर दल व वनस्पति अवशेष एकत्र 
किये जायेंगे । 


वनस्पति विभाग, द द दिव्य दर्शन पन्‍्त 
प्रयाग विश्वविद्यालय, ह गोपाल कृष्ण श्रीवास्तव 
प्रयाग । 


१७. विलय-हिलिषी निर्माण पर अध्ययन : 
(9प्रतांटड ०त 50-82 (07छ79०7-- ५४०७१) ४०: 800 ५ )॥7४त., ) 
हमने धातु के सिलीकेटों (8|030८8) तथा फेरोसायनाइडों (077009थगां 0९3) की भिल्‍ली 
(7670 074॥८) का तथा विलय-ईिलिषी रूपान्तरण का कार्य आरम्भ किया । फेरिक आक्साइड, एल्यूमिना 
तथा सिलिसिक अम्ल के श्लिषी की मिश्र भिल्लियाँ बनाने के लिये प्रयोग किये गये । इस पर अभी प्रयोग 
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जारी हैं और अधिक उपयोगी फल क्षार तथा क्षारीय मृदा आयनों तथा कुछ घनायनों के सम्बन्ध में प्राप्त 
होने की आशा है, यदि हमें अपने सम और स्थिर भिल्लियों के बनाने के प्रयास में सफलता मिली । 
इस बीच में क्रेमिक-फेरो तथा फेरिसायनाइड श्लिषी के अन्य भौतिक गुणों के बारे में सम्बद्ध अध्ययन 
में प्र्याप्त कार्य आगे बढ़ा है। क्रोमिक क्लोराइड तथा पोटेसियम फेरो-और फेरिसायनाइड में होने वाली 
प्रतिक्रिया के विषय में साहित्य उपलब्ध नहीं है। धातु के फेरोसायनांइडों के साथ साधारणयता अविलेय 
संकीर्ण ही ज्ञात हैं परन्तु इस विषय में साधारण ताप पर विलेय संकीर्ण प्राप्त होता है। अतः इस गुण में यह 
दूसरों से असाधारण है। 
प्रतिक्रिया के फलस्वरूप अधिक ताप पर विलय दिलिषी में परिवतित होते हैं। क्रेमिक फेरोसायनाइड 
ह्लिषी के लिये ७५? तथा क्रोमिक फेरोसायनाइड के लिये ८०० सें० उपयुक्त ताप हैं । 
प्राप्त परिणामों का सारांश निम्नलिखित है: 
१--प्रतिक्रिया-मिश्रण के दिलषी में परिवर्तित होने के समय (7४/77/#४८((४ए०) “४ का 
प्रभाव-- 
(अ) ५:१ से ३.५: १ तक ७५) सें० पर ४ घंट में भी हिछपी नहीं बना । 
(ब) ३:१ से १: १ तक श्लिपी में परिवर्तित होने का समय १ घण्टा ४० मिनट से लेकर २० 
मिनट तक होता है। द 
(स) (॥7777/#८(८०)” का अनुपात १:१ से १:४ तक परिवर्तित करने पर 
| दिलपी बनने के समय में ५० मिनट से ४ घण्टे तक समय लगता है। 
२--हाइड्रोजन-आयन की सान्द्रता का प्रभाव बहुत स्पष्ट है। यदि (॥777/76((४४)७: 
का अनुपात १ से अधिक है तो श्लिपी बनने वाला मिश्रण अधिक अम्लीय हो जाता है। 


आणुक अनुपात दि्लिपीकरण के पूर्व पी-एच श्लिपीकरण के पश्चात्‌ पी-एच 
५: १ ३-८ २७ 
१:९१ रत ३१ 


पर यदि (४7777 /7९४((४४). का अनुपात १ से कम है तो श्लिषी बनने वाला मिश्रण अधिक क्षारीय 
हो जाता है। 


आणुक अनुपात द्लिषीकरण के पूर्व पी-एच श्लिषीकरण के पश्चात्‌ पी-एच. 
०'२५ ५ ७' ४०. 9४ * 
१:४९ । डा३५ ८.५ 


(३) विद्यच्चालकता में परिवर्तन 
श्लिषी बनने से पहले तथा उसके पद्चात्‌ की विद्युतचालकता में कोई अधिक परिवतेन नहीं होता-- 


ताप आणुक अनुपात श्लिषी बनने से पूर्व ह्लिषी बनने के पदचात्‌ 
| विद्युच्चालकता | विद्युच्चालकता 
४००१८ 5५ ३०२८ १०० ४० १०" 
हा २६० १०० ३२७९ १७४ 
१:८४ २२% १०7 २३३ १०० 
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४--क्रोमिक फेरोसायनाइड तथा क्रोमिक फेरिसायनाइड मिल्लियों से होकर विभिन्न आयनों की 
पारगम्यता पर क्रोमिक फेरिसायनाइड तथा क्रोमिक फेरोसायनाइड जमाने के द्वारा निम्न बिलयनों का 
अध्ययन' किया गया--- हैं 
(0७, 79, |, 6,50,, [ 7८((४४४)५, 7६.३7"८((९१/४)५, (॥।(॥ ६, 7९/४९),, 
विसरण का प्रतिशत इस प्रकार है-- 
६(->५१९२% ; 6ै87->३५%; 4ि।->३२६%; (7 6(९४)८->१८%,, तथा 
((->२१० । 
अन्य आयनों की क्रोमिक फेरिसायनाइड के बीच पारगम्यता का अध्ययन हो रहा है । 
क्रोमिक फरोसायनाइड के गुणों की भिल्‍्ली के विद्युद्रासायनिक स्वभाव (विभवमापी अध्ययन द्वारा ) 
पर निभरता ज्ञात करने का कार्य चल रहा है। 
निम्न के झिल्ली विभव (पोटेसियम छवण '४/0, ४/0()) ज्ञात किये गये-- 
4 का ५: आह कि ली “0 के 5 ली के “आर 040 ही आओ | के “कल 


ऐसी आशा की जाती है कि ताप प्रतिक्रिया की अवधि तथा रसाकर्पण प्रभाव आदि पर नियन्त्रण 
करन से (४) और (५) के अन्तर्गत अधिक उपयोगी परिणाम प्राप्त हो राकेंगे । 


रसायन विभाग, अलीगढ़ विश्वविद्यालय, बहीद मलिक 
अलीगढ़ । फर्)सी अहमद 


१८. आधुनिक फफूंद नाशक रसायनों का कुछेक मृतोपजीवी एवं परोवजीवी 
फफदों पर प्रभाव: 
(#ण्यइरटांचंडो बटाएज़ंपंट्ड ० 2०#बाँत रातततेंट्मक पिएं टॉवटड ठप छ9गएच5४ ८७, $छए70- 


ए7एए४ट फ्िषश्ड--२३8० एंव रिया ब्छात शिव्ालातकाय शाषोर्ृ॑8, ॥20[00॥॥॥0॥0 ७० 8000५, 
उिद्रा0735 मांजवप एजएक्आाए, "०7० ४.) 


चौधुरी ने प्राचीन और अर्वाचीन भारत में पौधों के रोग और उनके निदान का विवेचन किया है। 
परन्तु भारत में फफूँद जन्य रोगों की नियमित और संगठित खोज एवं पठन-पाठन के कार्य का शुभारम्भ बटलर 
के भारत आने के पश्चात्‌ ही हुआ। उस समय सारा ध्यान रोगों को पहचानने और उनको पैदा करने वाछे 
फफूंदों के वर्णन की ओर ही केन्द्रित था और रोगों की चिकित्सा एवं रोकथाम का पक्ष प्रायः उपेक्षित रा था । 
परन्तु बाद में इस ओर भी लोगों का ध्यान गया और फलस्वरूप बहुत से उपयोगी तथ्य सामने आये, विशेषकर 
आवश्यक पौध यथा गन्ना, गहूँ, चावल, आलू इत्यादि के रोगों और विकार के सम्बन्ध में । आधुनिक काल में 
बहुत से फफूंद नाशक रसायनों के द्वारा पौधों के फर्फूद जन्य रोगों के निदान और रोक थाम के परीक्षण किये 
गये हैं। यथा डा० राय ने क्लोरोनाइट्रोबेजीन के कुछ यौगिकों की फफुंद-नाशक क्षमता का अध्ययन किया । 
उपयोगी खोजें अनुसंधान संस्थाओं में की गई हैं और इनमें अन्य अनुसंधान संस्थाओं को लेकर भारतीय कृषि 
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अनुसंधान संस्था ने बहुत महत्त्वपूर्ण कार्य किय हैं। पर्याप्त कायं इलाहाबाद के वनस्पति विभाग द्वारा प्रस्तुत 
हुआ है। इस दिशा में भारतवर्ष के बाहर अत्यंत अधिक और महत्त्वपूर्ण काय हुए हैं । फलस्वरूप आधुनिक 
काल में बहुत से नय*नय फर्फूँद-ताशक रसायन बनाये गये हैं जिनके औचित्य और उपयोगिता की पूरी पूरी पुष्टि 
की आवश्यकता है। इस अनुसंधान योजना के अन्तर्गत अनुसंधानकर्त्ता सात आधुनिक फफूद नाशक रसायन 
के प्रभाव को कुछक मृतोपजीवी और परोवजीवी फफूँदों पर देखने में संलग्न है। भविष्य में ऐसे और अन्य 
चार रसायन मिलते की आशा है। इनके प्रभाव की तुलना एक प्रामाणिक फर्फूद-नाशक रसायन से करनीं 
चाहिये और इसके लिय बोर्डो-मिश्रण ही सर्वोत्तम है। अतः इस तुलनात्मक अध्ययन के हेतु नीले-थोथ 
और गीलछे चुन का स्कंध-विलयन निम्नलिखित रीति से बनाया गया: 


गौले चूने का स्कंध-विलूयन : चूने के पानी का संतृप्त विलूयन पर्याप्त गीले चूने को आसुत जल में 
आकीणित करके तैयार किया गया । इस प्रकार प्राप्त संतृप्त विलयन को एक पात्र में कार्बन डाइआक्साइड 
से बचाकर रक्‍खा गया । 


नौले थोथ का स्कंध-विकयन : एक ०.३९२८ प्रतिशत शुद्ध नीले थोथे का विलूयन तैयार करके 
अलरूग बोतल में रक्खा गया। 


प्रामाणिक बोर्डो सिश्रण : बो्डों मिश्रण की भिन्न-भिन्न सान््रताओं के प्रामाणिक विलयन बनाने के 
लिए उपयुक्त दोनों स्कंध-विलयन निम्नलिखित अनुपात में मिलाये गये : ' 





अंतिम अनुपात मिली ० कक 


। प्रति शतत्व 
२५० ५०० 


१५००० 


ताम्र चूना ताम्र चूना ताम्र 


५७ 


चूना 








प्रयोगात्मक 


निम्नलिखित फरफूँद-ताशक रसायनों का प्रभाव आंशिक रूप में देखा जा चुका है: 
पारदीय कार्बनिक यौगिक: शुष्क सेरीसन, आद्ं सेरीसन और एगेलाल | ये सभी अरूग अलग रंग' 
के चूर्ण हैं। अंतिम दो तो पानी में विलेय हैं, फलस्वरूप पानी के मिश्रण ही परीक्षणों में प्रयुक्त किये गये । 
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परन्तु शुष्क सेरीसने न तो पानी में ही विलेय है और न अन्य कार्बनिक बिलायकों में ही। केवल परिशुद्ध एल- 
कोहहू में इसका निलम्बन कुछ स्थिर रहता है। अतः इसी द्रव में इसके निरूस्बन के साथ प्रयोग किये गये । 
ताम्र योगिक: 

क्यूप्राविट और शेल ताम्र फफूंद नाशक पदार्थ सुझूभ हो सके । बोर्डो मिश्रण को भी इसी श्रेणी के 
अन्तर्गत रखना उचित होगा । दोनों ही हरे चूर्ण के रूप में हैं और पाती एवं अन्य कार्बनिक विछायकों में 
इनका स्थिर निलस्बन बनता है। 

अन्य कार्बनिक फफूद नाशक पदार्थों में डायथन जेड ७८ और कैराथेन ही मिल सके और उनके द्वारा 
परीक्षण किये गये । ये क्रमशः हलके पीले और गाढ़ पीले रंग के चूर्ण हैं । प्रथम तो पानी में काफी स्थिर निलूस्बन 
बनाता है परन्तु कैराथेव पानी के अतरिबत अन्य कार्बनिक विलायकों में भी अविलेय है । 
परीक्षण के लिये चुने गये फफूंद: 

निम्नलिखित पाँच परोवजीवी और पाँच मृतोपजीबी फफूँद परीक्षण के लिये चुने गये है : 


परोपजीवी मृतोपजीबी' 
आलटरन रिया सोलेनी आल्टरनेरिया की एक जाति 
. फ्यूजेरियम यूडम फ्यूजेरियम नाइवेल 
फ्यूजेरियम वास इन्फेक्टम ट्राइकोर्डर्मा विरिडी 
कोलेटोट्राइकम फालकेटम पेपुलिरिया की एक जाति 
हेलमिन्थोस्पोरियम सटाइवम हेलमिस्थोरपोरियम की' एक जाति 


प्रोवजीवी फफूँद के प्रथम चार संवर्ध भारतीय क्रषि अनुसंधान शाला से मेंगाये गये थे और अंतिम 
यहीं पर एकत्रित किये गये हैं। मुतोपजीबी फरफूँद मिट॒टी से एकत्रित हुये और काशी हिन्दू विश्वविद्यालय के 
फफूँद प्रयोगशाला के सौजन्य से प्राप्त हुईं। इन सभी जातियों के स्कंध संबर्ध आल तथा जई के निस्सारणों 
पर बराबर बनाये रक्खे गये। फफूँद की औसत वृद्धि के लिये किसी संश्लिप्ट माध्यम का बना सकता नितास्त 
कठिन है क्योंकि उसके पहले हमें उस फर्फूद विशेष की देहिकी और आहार पोपणीय आवश्यकताओं का सूक्ष्मा ति- 
सूक्ष्म अन्वेषण करना पड़ेगा । फलस्वरूप लोग आलू और जई के निस्सारणों को ही उपयोग में छाते हैं, क्योंकि 
इन्हें ही प्राकृतिक माध्यम कहा जा सकता है। | 

फफूंद नाशक पदार्थों की विषाक्तता देखन की बहुत सी विधियाँ प्रचलित हैं । बीजाणु उद्भेदन को 
शेकने को दृष्टि में रखते हुए फफूँद-ताशक पदार्थों की कार्य क्षमता का मूल्यांकन करने की रीति सम्भवत: सर्वोत्तम 
है। इस रीति के भी कई रूप हे परन्तु उनमें सूप उदभेदन रीति, जो अमरीकी उद्भिद आक्रतमलक संत्र द्वारा 
प्रतिपादित हो चुकी है, ही सर्वोत्तम है और वही रीति, कुछ हेर फेर के साथ प्रयोग में छाई गई है 


0 । 
ऐसे कार्य के लिये यह अपेक्षित है कि वीजाणु निलूम्बन की बूँदें प्रत्येक परीक्षण में समान आकार और 
आयतन की हों। इसके लिये पेटरसन द्वारा प्रतिपादित सुझाव को प्रयोग में छाया गया। संबंप्रथम नशे 
काँचखण्ड आवरणों को विम जैसे अपक्षालक से माँजा गया और फिर काफी समय तक उन्हें बहले हुए पानी में 
घोया गया । तत्पश्चात्‌ इन्हें १० मिनट तक गंधक के तेजाब और पोटेसियम डाइक्रोमेट के बिलयन में उबाला 
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गया और इन्हें पुनः बहते हुए पानी में काफी धोया गया। इसके बाद इन्हें आसुत जल से घोकर एलकोहल में 
संचित कर लिया गया। 


विम और प्रक्षालक-द्रव (गंधकाम्ल-|-पोटेसियम डाइक्रोमेट) द्वारा साफ की हुई और पानी से अच्छी 
तरह धोयी गई प्रत्येक सुप (स्लाइड) पर तीन तीन बूंदें मृत्स्नेह की रक्‍्खी गई। तत्पदचात्‌ संदंशिका द्वारा 
उठाये गये काँच खण्ड आवरण को लौ में गरम करके मुत्स्नेह के प्रत्येक वूँद पर एक एक रख दिया गया । 
काँच-खण्ड आवरण की गरमी से मृत्स्नेह पिघलकर समान रूप से काँच आवरण की परिधि के चारों ओर एक 
दीवाल सी बन जाती है जो काँच आवरण पर डाले गये फफूँद-नाशक द्रव को बह जान से रोकती है। इस 
प्रकार प्रत्यक सूप पर तीन तीन काँच-खण्ड-आवरण जमाय जाते हैं; एतदर्थ दो कठिनाइयाँ हल हो जाती 
हँं--बूँदों का असमान होना और दूसरे उनका बाहर बह जाना । 


फर्फूद नाशक रसायन का प्रयोग : 

भिन्न भिन्न फफूँद नाशक पदार्थों के मिश्रण पानी में बना लिये गये और उनके संकेन्द्रण का अंतिम क्षेत्र- 
विस्तार (बीजाणू निलम्बन डालने के पदचात्‌ ) ०.००७ से १.० प्रतिशत तक स्थिर कर लिया गया । फिर 
१ मिली० वाली चूषिका की सहायता से एक-एक बूँद फर्फूँद नाशक पदार्थ के मिश्रण, जमाये गये काँच-खण्ड- 
आवरण पर छोड़ दिया तथा उन्हें किसी ठोस काँच के छड़ अथवा साफ लौह छड़ से समान रूप से आवरण के 
ऊपर फेला दिया। प्रत्येक फफूँद नाशक पदार्थ की प्रत्येक सान्द्रता की तीन-तीन बूँदें अलग अलूग काँच आवरण 
पर रकखी गईं । तत्पश्चात्‌ १ मिली० वाली चूषिका की सहायता से इन पर एक एक बूँद बीजाणु-निलम्बन 
डाल दिया गया । साथ में ही इसी प्रकार तीन काँच आवरणों पर केवल एक-एक बूँद आसुत जलू और एक 
एक बूंद बीजाणु निलम्बन रखकर एक आद्र-कक्ष में जो एक जोड़ पेट्रीप्लेटों (?८007[09/68) , छगभग ४” 
व्यास की से बनाया जाता है जिसमें नीचे पानी डाल दिया जाता है और पानी के ऊपर एक आधार पर दोनों 
ही-परीक्षण एवं संरक्षित, सुर्पे (स्लाइड) रख दी जाती हैं और ढँकन से ढक दी जाती हैँं। आद्रें-कक्ष को 
जल-संमुद्रण करने की आवश्यकता नहीं होती । 


परीक्षण के समय इसका विशेष ध्यान रक्‍्खा गया कि प्रत्यक प्रयोग में बीजाणुओं का अन्त: कामशवय 
समान रहे क्योंकि, पदार्थ की विषाक्तता एक बीजाणु में दूसरे बीजाणु से बदलती रहती है और यह बीजाणुओं 
की उस संख्या पर जो किसी फफूद नाशक पदार्थ द्वारा मारी जाती है, निर्भर करती है। जैसे जेसे संवर्ध पुराना 
होता जाता है बीजाणुओं की फफूद नाशक पदार्थ की प्रतिरोध शवित धीरे धीरे क्षीण होती जाती है। अतः 
प्रत्येक परीक्षण के समय यह ध्यान में रक्खा गया कि प्रयुक्त किये जाने वाले बीजाणु सदेव समान अवस्था वाले 
संवर्ध से लिये गय हों । इसी प्रकार संवर्धाश का भी प्रभाव फफूँद की देहिक, और रोधशबित पर पड़ता है। 
इसीलिय स्देव समान संवर्धाश ही उपयोग में लाये गये, और उन्हीं संवर्धाश को चुना गया जो फफूँद की आहार 
पोषणीय आवश्यकताओं की सर्वाधिक पूर्ति करे, फलत: वृद्धि सर्वोत्तम हो । 


नमूने लेना : परीक्षण एवं संरक्षित सूपों को आद्रं-मण्डल में रखकर २५ सें० पर २४ घंटे के लिये 
छोड़ देते हैं तत्पश्चात्‌ प्रामाणिक रीति के अनुसार बीजाणु उद्भेदन की गणना की जाती है। प्रत्येक काँच 
खण्ड आवरण के, और प्रत्येक सान्द्रता के लिये, ५० बीजाणू गिने जाते हैँ और इस प्रकार उद्भेदित बीजाणु 
प्रतिशत प्राप्त हो जाता है। संरक्षित सृप के उद्भेदित बीजाणू से तुलना करने पर फफूँद-नाशक पदार्थ की 
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विषाक्तता का पता चल जाता है। कुछ लोग अंकुर-नाल की लम्बाई नापने के पक्षपाती हैँ परन्तु हार्सफाल के 
अनुसार यह आवश्यक है क्योंकि पूर्ण उद्भेदन और अंकुर-नाल की वृद्धि प्रगाढ़ रूप से सम्बद्ध क्रियायें हैं। त्रुटि 
की न्यूनता को ध्यान में रखते हुए वे ही बीजाणु उद्भेदित माने जाते है जिनके अंकुर नाल की दीवालें के 
समांतर हों और उनकी लम्बाई कम से कम बीजाणु की लम्बाई के बराबर हो । 


मृतोपजीबी फफूँद: फ्यूजेरियम नाइवेल, आल्टरनेरिया की एक जाति और ट्राइकोड्डर्मा विरिडी 
के बीजाणुओं पर उपर्युकतत सभी फरफूँद-नाशक रसायनों के प्रभाव का परीक्षण किया गया। जैसा कि, ऐसे 
मृतोपजीबी फफूँद की जातियों के लिये स्वाभाविक है, ये जातियाँ भी फफूँद-नाशक रसायन की बहुत न्यून सान्द्रता 
से प्रभावित होती हैं । परीक्षित जातियों में ही केवल आल्टरनेरिया की एक जाति में अपेक्षाकृत फफ्ंद-नाशक 
रसायन के प्रति अधिक रोध शक्तिक है अन्यथा प्रायः सभी में ०.००७ प्रतिशत फफ्द-नाशक रसायन में 
बीजाणुओं का उदभेदन प्रतिशत चौथाई से कम ही होता है। सर्वाधिक उद्भेदन भी (आल्टरनेरिया में) 
एक तिहाई प्रतिशत से अधिक नहीं पहुँच पाता । 


परोपजीबी फफूँद: केवल आल्टरनेरिया सोलैनी, हेलमिन्थोस्पोरियम सटाइवम और फ्यूजेरियम 
यूडम पर ही फफूँद-ताशक पदार्थ के प्रभावों का परीक्षण हो सका है। प्रायः सभी का व्यवहार एक सा है । 
सभी जातियों के उद्भेदन-बीजाणु प्रतिशत भिन्न-भिन्न साब्द्रताओं पर अबलोकित कर लिये गये हैं । डायथेन 
ज़ेड-9८ और अन्य पारदीय-कार्बनिक पदार्थों का प्रभाव अन्य फरफूँद-नाशक पदार्थों की अपेक्षा उल्लेखनीय रहा । 


वनस्पति विभाग, राम यश राय 
काशी हिन्दू विश्वविद्यालय, महेन्द्र शुबलू 
वाराणसी २ 


१९. टर्पीनों के व्युत्पन्नों के वर्तेतीय पृथक्‍करण का अध्ययन और उनके 
घर्णण पृथक्‍्करण में सह-सम्बन्ध : 


(#प्रकंर्ड ०क एंप€ #टत्बिटांठए तकीडफुल-#डॉल्कस ० वल्लॉएबाएटड णी ई९कुलारड बातें 
प्राश+# ए०7#टॉबिएटा ऋएधा सल॑ेए #ए०ए0एए वकांडएफुलएडोत्ा--3909 िशफ्ा 9एशहा 2णते 
डिप्एबावाब 49 54%९००३, (०णां30०ए क्‍0602७7070, उन्‍्दाव/2४ िएतप एफएलडंए, "चव्,) 


कार्बतिक पदार्थों की रासायनिक संरचना के आधार पर उनकी प्रकाशीय घूर्णन शक्ति (00८०! 
704079 (00५०7 ) का अनुमान लगाने के अनेक प्रयत्नों का लगभग अन्त उसी समय हो गया जब यह सिद्ध 
हुआ कि यह समस्या इतनी सरल नहीं कि साधारण मूल सिद्धान्तों द्वारा आँकी जा सके । 


यद्यपि शकरा, टार्टरिक अम्ल, टरपीन, स्टेरोल आदि अनेक पदार्थों की प्रकाशीय सक्तियता पर पर्याप्त 
प्रयोगात्मक कार्य हो चुका है फिर भी रासायनिक संरचना तथा प्रकाशीय सक्रियता में सम्बन्ध स्थापित करना 
केवल आंशिक सफलता के अतिरिक्त अधिक सम्भव नहीं हो सका है 


यह कार्य कपूर के कुछ यौगिकों के विन्यास-रसायन के कुछ विषयों पर किया गया है । कपूर बहुत 
समय से जाना हुआ दैनिक जीवन में अत्यन्त उपयोगी' एक प्राकृतिक पदार्थ है, प्लास्टिक चिकित्सा तथा 
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अन्य विविध रूपों में इसकी उपयोगिता के साथ ही साथ विन्यास समावयवता का एक अच्छा उदाहरण होने 
के कारण आधुनिक विज्ञान की इसकी ओर एक विशेष आसक्ति है। 


कपूर के कुछ यौगिक जैसे---?-सलफोनामिडो, 0--, #--, /#-मेथॉक्सि--, 0-- , #-- , 
/-एथॉक्सि--फेनिलइमिनो केम्फर (८, ८/) तथा /£-सलरूफोनामिडो, 0--, £#-मेथॉक्सि-- फेनिलअमिनो-- 
कैम्फर (८, ८/) बनाये गये, जिनमें अधिकांश नये पदार्थ थे तथा इनका विन्यास-रासायनिक-अध्ययन 
निम्नलिखित तीन विधियों से किया गया: 


(१) प्रकाश सक्रिय पदार्थों के अधूर्णक-रूपों (78८7८ 7047८ 078) के स्वभाव का 
ठोस अवस्था में अध्ययन । 


(२) पदार्थों की प्रकाशीय सक्रियता (०00०० 3८४ंणएॉ:9) तथा उसका पदार्थों की रासायनिक 
संरचना से सम्बन्ध । 


(३) पदार्थों के नीलोत्तर अवशोषक वर्णक्रम का अध्ययन तथा अवशोपक मह्त्तम बिन्दु 2ै॥735 
का ड्डे घूर्णक-पुथक्करण समीकरण द्वारा पाये गये विशिष्ट तरंग देध्य 0 से सम्बन्ध । 


इस अध्ययन से प्राप्त कुछ परिणाम निम्नलिखित हैं : 


(१) प्रकाशीय सक्रिय यौगिकों के अधूर्णक रूपों का ठोस अवस्था में अध्ययन: अधूर्णक रूपों के 
इस अध्ययन के लिये उपयक्‍त तीन विधियों में से रूजबूम की गलनांक-संयोजन-चित्र (एाटापरगढ [007 
००गर0०भंप07 तीं987277) पर निर्धारित विधि का आश्रय लिया गया और यह सिद्ध हुआ कि जब कि इन 
पदार्थों में से आर्थों तथा मेटा एथॉक्सि फेनिलइमिनों कैम्फर के अघूर्णक रूप ठोस विलूयन के रूप में पाये 
जाते हैं, शेष पदार्थों के अधूर्णक रूप एक निश्चित ८ यौगिक होते हैं । 


अधूर्णक रूपों के तनु विलयनों के नीलोत्तर अवशोषक वर्णक्रम के अध्ययन से ज्ञात हुआ कि इन 
पदार्थों के दक्षिण घृर्ण (6८८5४7०) तथा अधघूर्णक (79८८४०7८) रूपों के अवशोषण वक्र में कोई भी ऐसा 
विशेष अन्तर नहीं जिससे कि अघूर्ण परिवर्त निश्चित ८/ यौगिक सिद्ध होते हों, सम्भवतः इसीलिये कि 
इतने तनु विलयन में ये ८/ यौगिक लगभग पूर्ण रूप से प्रकाशीय सक्रिय पदार्थों में विघटित हो जाते है । 
सान्द्र विलयन लेकर आगे इस सम्बन्ध में कार्य सम्भव न हो सका क्योंकि इससे दुगुने सानद्र विलयन ही 
वर्णक्रम के आवश्यक भाग में अपारदर्शक तथा अनुपयुक्त सिद्ध हुए । 


(२) प्रकाशीय सक्तियता तथा उसका पदार्थों के रासायनिक संगठन से सम्बन्ध : इन पदार्थों का 
घूर्णन पृथवकरण (70079 व780९०7807 ) सात विलायकों, मेथिक एछकोहल, एथिल एलकोहल, 
एसीटोन, पिरिडिन, एथिल एसीटेट, क्लोरोफाम, तथा बेनज़ीन में लिया गया । घूर्णन पृथक्करण ड्रडे के एक 

/; आस सदर ] कद 
पद समीकरण, [० |) ८८ सबक कु द्वारा व्यक्त किये जाने तथा जो और »&:४ के बीच खींचे गये वक्त के 
40 + 
सरल रेखा के रूप में होने के कारण सुगम सिद्ध हुआ। विशिष्ट तरंग देध्य 20 ७ पीले रंग के इमिनो 
यौगिकों के लिये ३५१३ 4" से ४२३९.४? तथा रंगहीन अमिनो यौगिकों में १८४५.४7 से ३०९५.८ 
के बीच में पायी गयीं । 
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घृणनश क्ति, [ 0, | ५४६ १ का क्रम इन पदार्थों में ऐेड#ऋ:प्त< 42 पाया गया जिससे स्पष्ट 


है कि यहाँ न तो कोहैन का सिद्धान्त और न ही फ्रैकलेण्ड लिवर-आर्म सिद्धान्त लागू होते हें । 


विशेष रूप से देखने में आया कि एरिलइमिनो पदार्थ बहुत अधिक प्रकाशीय सक्रियता बतलाते है। 
अपचयन द्वारा एस्लिर्जा: मनो पदार्थ बन जान के फलस्वरूप अनुबद्ध दिबन्धन क्रम ( (१()] !] |] ए्गाट्त 
१46076-०७०४वं 5ए४०८०7) के टूट जाने के कारण यह सक्रियता बहुत कम हो जाती है । 


(३) पदार्थों के नीलोत्तर अवशोषक वर्णक्रम का अध्ययन तथा अवशोषक महत्तम बिन्दु 
(2080790 07 745779) )४३४5 का ड्रडे के घूर्णन वर्णविश्लेणण समीकरण (700480079 
पांड9९४07 €(७०४०7॥) द्वारा पाये गये । 


विशिष्ट तरंग दंर्ष्य 20 से सम्बन्ध: 

इन पदार्थों के नीलोत्तर अवशोषक वर्णक्रम में प्राय: दो अवशोषक महत्तम बिन्दू श ॥05, मिलते 
हैं जिन में से वह बिन्दु भी जोकि विशिष्ट तरंग देध्य »0. के अधिक निकट हैं, विशिष्ट तरंग देध्य से बहुत 
भिन्न रहते है । ये अन्तर एरिलइमिनो पदार्थों में एरिलअमिनों पदार्थों की अपेक्षा अधिक रहते है । 


9. छा शत ० / 
ड्र्ड के घणक प्‌ृथबकरण समीकरण [०७ |) उ+ के ४ ' 7 50258 राम्मिलित है लेकिन 
6५ 0 अं हि 


कार्बनिक पदार्थों के घृर्णन पृथककरण अधिकतर एक-पद अथवा हिपद समीकरण हारा सूचित किये जा सकते 
हैं क्योंकि शेप पद या तो बहुत निम्न होते हैं या एक दूसरे को काट देते हैं । अतः ड्र छे के एक-पद अथवा 
द्विपद समीकरण द्वारा सम्पूर्ण प्रकाशीय सक्रियता का केवछ एक अधिकांश भाग सूचित होता है और इससे 
सम्पूर्ण प्रकाशीय घृर्णन का सन्निकट अनुमान ही लग पाता है.। 

वर्णक्रम की एक बहुत ही संकुचित सीमा (६७००८ ४8० से ४३५-८ ॥॥०) में घर्णन पृथबकरण 
लिया गया है, इससे प्रकाशीय घ॒र्णन शक्ति के अवछोकित मान तथा एक-पद या हि-पद समीकरण द्वारा 
परिगणित मान में विशेष अन्तर दिखलाई नहीं देता। इन्हीं कारणों से अवलोकित अवशोपक महत्तम बिन्दु 
२7०5 तथा: ड़ू्डे के एक-पद या द्वि-पद समीकरण से गणित विशिष्ट तरंग दंध्य 2, में भिन्नता मिलती है। 


कार्बनिक रसायन विभाग, बावा कर्तार सिंह 
काशी हिन्दू विश्वविद्यालय, क्‍ भूपेनद्र सहाय सक्सेना 
वाराणसी । 


8 2 अल 26 
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भाग २ अक्टूबर १९५९ . संख्या ४ 
9७३ 2 | (92६४०92४४ 4959 एश्ल् एप्म 





-. फतंट6 ९5. 2005 50. ० * ॥, प्रयाग कैप 75, 80 20 80, ० $ 3:0 
[एप्रद्घा॥8 एथ-ड790, 062 04040, ॥77479 | 


_ मूल्य २ रु०ण था ५ शि० या १ डालर । विज्ञान परिषद्‌ । वाधिक मूल्य ८ रु० या २० शि० या ३ डालर 


धधान सम्पादक (/धर्श 246/07/ 


डा० सत्यप्रकाश, डी० एस-सी ० ॥07. 52५99 ए7०:७४0, 82.8८,. 
प्रबन्ध सम्पादक क्‍ /4०042772 /2470॥ 
डा० शिवगोपाल मिश्र, ..._ 407%. 87८0 (००9० (78798, 
एम० एस-सी०, डी० फिल० - ।, 950८.., 72. ??07], 
मुद्रक 


एस० एल० गुप्त, बी० एस-सी०, टेकनिकल प्रेस प्राइवेट लिमिटेड, 
२ लाजपत रोड, इलाहाबाद 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका, ७७ 9353० 
१९५९, २, १९५-२०० ताप प्ा5् एपराए 


959, 2, 95-200 


* कुछ सरी-स॒पों के लेंगिक कोषों में पुरुगुणावस्था 


मुरलीधर लाल श्रीवास्तव तथा आदित्य नाथ भठनागर, जीव विज्ञान विभाग, प्रयाग विव्वविद्यालय, प्रयाग 


[ प्राप्त--अगस्त ८, १९५९] 
सारांश 
कुछ बहु-सूत्रक प्रशुक्रलोष रीओपा पंकटेटा (20०86 #८८४८८४०) में पाये गये । साधारण कोषों 
में २४ और बहुसूत्रक प्रशक्रकोषों में ३६ पिन्यसृत्र होते हैँ । 


कुछ त्रिगूण और चतुर्गुण प्रशुक्रोष बंगार॒स सीरुलियस (कछ#&द्ा/ध5 ८६९४/४/८४४) 
पाये गये । इनमें कमशः: ६६ और ८२ पिज्यसृत्र होते हैं । 


नेट्रिक्स स्टोलाटा (४६६०४ 57०7०४) में प्राथमिक पूर्व शुक्रकोष मिले जिनमें ३६ द्वि-संयुज्य हैं । 
साधारण पूव॑ंशुक्रकोषों में १८ द्वि-संय्‌ ज्य होते हैं । 


टाइआस म्यकोसस और लाइकोडोन औलिकस (2968 #४४८०5४5, 2.9०0408 ८6॥676४5) में 
द्वितीयक पृवशुक्रकोष पाये गये । इनमें क्रश: ३४ और ३६ एक-संयुज्य होते हैं । 


3.0879४9.0९६ 


6६ए्रवां९5 ०09 प९ 0९2टप्र/-#९४८2९ ०९ एछुगजछ्ाजव सशॉड 458 ४9०९ 59९४:्ा/०2००९55 ० 
०९४(कवंण 7९फएुछ ०5, 29 ७, 00. .,. 8ए०8७08ए० 27वें 2. 7९. 890048937, 422०0६/४07670 04 2/00]0879, 
एफरएकआए ० द704709934, 3343 77294. 


[. 


ए०ए8०परांट ॥००74008०फ7%] ०ल5, रा 36 ढाएठा0807768, 76 095%ए८व इए० 
7. #ब्ाालांंदांद/ 70फएनों 2653 ८0:00 24 ०070770507763. 

पृ्लाएगंव बयवे ४फबएीगिव 5:9०८ाबा08009] ०6३७ 876 009867ए6वं ए 2. ८६४४८८४४- 
पुफढ8८ 20787 66 886 82 ८070०770807768 #65006८0ए८५ए. 

पल्एगु/अणत एफ 59ढफ्ाक्वा02ए65 जाप 36 #>एथेल्सड 2706 0086०7ए८वं फे ४. 
उ0दांद ; 70777 ०९३६ 7 076 80 776:2]07386 5809 48 >7ए2४६४7(. 

प'ढ्छ्ग्गिंत 5०८००४व487ए 396079000ए068 76 009867ए९त 2965 #४60०6% 877 /.)00460# 
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पालीप्ल्वायड कोष (9०००9 ८०॥) पृष्ठवंशी जन्तुओं में अत्यन्त विरल हैं, परन्तु अपुष्ठ- 


वंशियों में, विशेषकर कीटों में शुक्र जननावस्था के समय कोषों के पाये जाने की प्राय: सूचनाएं मिली हैं । इसका 
कारण यह हो सकता है कि या तो पिज्यसूत्रों का अध्ययन पृष्ठवंशीय जन्तुओं की अपेक्षा अपृष्ठवंशीय जन्तुओं 
पर अधिक हुआ है अथवा पृष्ठवंशीय जन्तु पश्‌ वर्ग का एक विशिष्ट वर्ग बनाते हैं जिसके कारण उनमें विभाजन 
77०४० तथा ए्राभ॑ं०४०) सम्बन्धी विषथन सरलता से नहीं हो पाते । 


१ 
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सरीसूप वर्ग के जन्तुओं में से केवल दो में शुक्रजनन कोषों की उपस्थिति देखी गई है । मेथी ने ऐसे कोषों 
का वर्णन ट्पीनामबिस टेगू इक्सीन (7४068 726४४४४४८) के लिए और नाकामूरा' ने नाजा-नाजा आत्रा 
(४/दां5 ४६० ८४००) के लिए दिया । 


कुछ सर्पों की शुक्रजननावस्था का अनुसंधान करते समय हम को एसे सूत्रिभाजनिक विपथन मिले जिनका 
यहाँ वर्णन दिया रहा है। 


प्रयोगात्मक 


निम्नलिखित जन्तुओं के शुक्रग्नन्थि प्रयोग में लाये गये : 
रीओपा पंकटटा गमेलिन (78086 #छ8०6/6 (>776ग7) 
बंगारुस सीरुलियस शनाइडर (#छ#6द/॥8 टवशबांणउ हएगटंतणन) 
नेट्रिक्स स्टोलाटा लिन्न (४८45 उ०वांद तैंआंगा) 
टाइआस म्यूकोसस लिन्न (22/68 %४४6०४४४ 74ंग्रा) 
लाइकोडोन औलिकस लिय्न (7..6049# 6॥/#6४४ ॥.,077) । 


इन जस्तुओं के शुक्रग्रन्थि प्रजनन-ऋतु में नाकामूरा के निर्देशानुसार शाम्पी के तरल गंवर्धाश में रक्षित किये 
गये । विजलीयन तथा न्यावेशन (९7०००07७) के परचात्‌ १०-१२ माइक्रों (॥॥070) मोट खण्ड काटे 
गये। अभिरड्जन के पूर्व ५०% ऐलकोहल में हाइड्रोजन परॉक्साइड के ४९, बिलयन में खण्डों को अरब्म्जित 
करके चूरा' के तरल संवधीश में १२ घण्टे रखा गया । चरा के तरल गंबधा श में खण्डों के रखने से पिन्य- 
पूत्रों के अभिरव्जित होने की शक्ति बढ़ जाती है और कणाभसूत्र (॥॥0०८॥४४५५४) गर जाते है 
हाइडनहैन के लौह-हीमेटोजाइलिन, न्यूटन के जेण्टियन बायलेट तथा पवालगन के अभिकारक से खण्डों को 
अभिरड्जजित किया गया । 


सभी चित्र समरेखण-चित्रक की सहायता से खींचे गये हैं । छाइत्स अप्वीक्ष २५ 9 नैतिक १ /१२ बस्तु- 
वीक्ष का उपयोग किया गया । प्रत्येक चित्र का विवर्धन ४,००० गुना है। 


रीओपा पंकटेटा (#४०/८ #६४८६४८) के सामान्य प्रशक्रकोषों में २४ पिश्य सूत्र होते हैं (चित्र १) 
इनमे १२४ की भांति, २ छोटे शलाका की भांति और दस विन्दु-सहश होते है । इस जाति के कुछ जन्तुओं 
के प्रशुक्रकोषों में २४ के स्थान पर ३६ पिच्यसूत्र पाये गये (चित्र २)। एसे कोषों में १२ ५-सदश, ४ दलाका- 
सदृश और २० विन्दु-सदृश पिव्यसृत्र मिलते हैं। इससे यह ज्ञात हुआ कि ५-सदश चलकेन्द्रीय पिवश्यसूत्रों की 
सख्या दुगुनी हो गई। इस प्रकार के प्रशुक्रकोष जिनमें पिव्यसूत्रों की मात्रा २४ के स्थान पर ३६ होती है 
सामान्य प्रशुक्रकोषों से परिमाण में बड़े होते हैं। ऐसे प्रशक्रकोषों के उत्पन्न होने के विषय में निदिचत रूप से 
कुछ नहीं कहा जा सकता, परन्तु इतना ,स्पष्ट है कि यह साधारण टद्विगणन का परिणाम नहीं है, क्योंकि ऐसी 
दशा मे पिद्य सूत्रों की संख्या ४८ होती है। साधारण विभाजन (70068) के विपथ्रन से ऐसे त्रिगण प्रशक्र- 
कोषों से उत्पन्न नहीं हो सकते । ऐसा प्रतीत होता है कि ४-सदृश पिव्यसूत्रों के अतिरिक्त सभी पिश्यसूत्रों का 
द्विगुणन अपखण्डन द्वारा हो गया है । 


कुछ सरी-सूपों के लेंगिक कोषों में पुरुगणावस्था १९७ 


बंगारस सीरूलिरयस इनाइडर (._ष्काइब/ कब ०6० 2४८४७ 5७८77८१८०): इस जाति के जन्तुओं के 
साधारणप्रशुक्रकोषों में ४४ पिच्यसूत्र होते हैं, जिनमें २ ४-सदृश, २२ शलाका-सदृश और २० विन्दु सदुश 
होते हैँ (चित्र ३) । एक जस्तु में ऐसे साधारण कोषों के अतिरिक्त और भी दो प्रकार के प्रशुक्रकोष मिले 
जिनमें से एक में ६६ पिव्यसूत्र थे और दूसरे में ८२ थे । जिस प्रशुक्रकोष में ६६ पिज्यसूत्र हैं, उसमें ३ ५- 
सदृश, ३३ शलाका-सदृश और २० विन्दु-सदृश पिच्यसूत्र हैं (चित्र ४) | ८२ पिज्यसूत्र वाले प्रशुक्रकोष 
में ४ ४-सदृश, ४४ शलाका-सदृश, और ३४ विन्दु-सदश पिन्यसृत्र हैं। 
यह स्पष्ट है कि ६६ पिव्यसूत्र वाले प्रशुक्रकोष त्रिगृण हैं, क्योंकि इनमें पिव्यसूत्र के पूरे-प्रे ३ कुछक 
वतमान हैं । परन्तु ८२ पिश्यसूत्र वाले प्रशुक्रकोष पूर्णतया चतुर्गुण नहीं है, क्योंकि इनमें ६ विन्दु-सद्श पिन्य- 
सूत्रों की कमी रह जाती है। संभावना यही है कि ये प्रशुक्रकोष चतुर्गूण हैं जिनके ६ विन्दु-सदुश पित्यसूत्र 
यान्त्रिक कारणों से कोषों से निकल गये । यह भी सम्भव है कि ये कोष असमगुण हों । 
ऐसे प्रशुक्रकोष जिनमें पिव्यसूत्रों की संख्या साधारण प्रशुक्रकोषों की अपेक्षा अधिक है, आकार में अधिक 
बड़ होते हैं और इनमें विभाजन की शक्ति नहीं होती । इसका अनूमान इस बात से होता है कि यद्यपि 
असाधारण प्रशुक्रकोष प्रचुरता से मिले, किन्तु एक भी पूर्वशुक्रकोष नहीं मिला । 
नट्िक्स स्टोलाटा लिन्न (/८४१४: ४70/८४७ 4./77) : इस प्रजाति के एक जन्तु में कुछ चतुर्गुण प्राथमिक 
पूर्वशक्रकोष पाये गये । साधारण पूर्वशुक्रको्षें १८ द्वि-संयुज प्रथम भाजना (77८७0795८) पर मिलते हैं 
जिनमें ८ दीर्घ-चतुःसंयुज्य होते हैं और १० लघु चतुः संयुज्य (चित्र ६) । चतुर्गुण पृव॑ंशुक्रकोष में ३६ द्वि 
युज्य मिले, जिनमें १६ दीघे-चतुःसंयुज्य हैं और २० रूघु चतुःसंयुज्य हैँ (चित्र ७)। १६ दीर्ष-चतु:संयुज्य 
में १० बहु-वलय-सद्श हैं जिनमें से प्रत्येक में ३ से लेकर ७ व्यत्याससंयुज्य (0979877०09) हैं, और ४ 
सरल वलय-सदृश मिले जिनमें से प्रत्येक में २ व्यत्यास-संयुज्य' (0795772/9), शेष २ चतुष्टय द्विगुणाकार 
हैं, जिनमें से प्रत्येक में केवल एक ही व्यत्यास-संयुज्य वर्तमान है। कोई भी द्वितीयक पृर्वशुक्रलोष अथवा 
उपशुक्रकोष चतुर्गूण नहीं पाया गया । 
टाइआस म्यूकोसस लिनन और लाइकोडोन औलिकस लिन्‍न (72045 #8४८०४६४४ ॥/ंग्रा) तथा /.96०4०# 
८६॥४८६४ 777) : इन दोनों सर्प जातियों में कुछ द्वितीय पूर्वेशुक्रोष चतुगूंण मिले। टाइआस म्यूकोसस में 
साधारण द्वितीयक पूर्वशक्रकोषों में ३ ४-सदृश, १ ]-सदृश, ४ शलाका-सदृश और ९ विन्दु-सदृश तत्व होते हैं 
(चित्र ८) । चतुर्गुण द्वितीयक-शुक्रकोषों में ३४ एक-संयुज्य मिले (चित्र ९), जिनमें ६ ५-सदृश, २ उ-सदृश, ८ 
शलाका-सदृश तथा १८ विन्दु-सदृश हैं। छाइकोडोन औलिकस के साधारण द्वितीयक पूर्वशुक्रकोष में १८ 
एक-संयुज्य पिज्यसूत्र होते है (चित्र १०) जिनमें ६ ४-सहश, २ शराका-सदुश और १० विन्दु सदृश होते हैं । 
चतुर्गण द्वितीयक पू्वशुक्रकोशों में ३६ एकसंयुज्य होते हैं, जिनमें १२ ५-सदुश, ४ शलाका-सदृश, २० विन्दु- 
सदश होते हैं, जिनमें से प्रत्येक द्विसंयुज्य हैं (चित्र ११) । 
ये चतुर्गुण द्वितीयक पूर्वश्‌क्ररोष आकार में साधारण द्वितीयक पूर्वशुक्रकोषों से बड़ होते हैं । कोई असाधा- 
रण उपशुक्रकोष तथा शुक्रकोष नहीं पाये गये । 


विवेचना 


रौओपा पंकटेटा का असाधारण प्रशुक्ररोष निरचय ही बहुसूत्रक प्रकृति का है। इसमें दीघे-पिन्यसूृत्रों की 
संख्या वही है जो कि साधारण प्रशुक्रकोषों में है, केवल लघु-पिञ्यसूत्रों की संख्या दुगुनी हो गई हैं। रूघु- 
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पिव्यसूत्रों के अनुसार ऐसे प्रशुक्ररोव चतुर्गूण माने जाते हैं जबकि दीर्ष-पित्यसूत्रों के आधार पर द्विगुण । यह 
एक विलक्षण अवस्था है जिसकी सूचना किसी अन्य सरीसूप के लिए अभी तक नहीं मिली' है । 


मेथी (१९३३) ने टपीनास्बिस टेगुक्सिन (7४/ं्रद॥85 ०8४७४) के चतुगंण प्रशक्रकोषों के 
विद्यमान होने की सूचना दी है। ऐसे चतुर्गुण प्रशुक्रकोष हमको बंगारुस सीरुलियस (80647 म5 ८६०१४०४४) 
में भी मिले हैं, जिसमें त्रिगूण प्रश्‌क्रोष भी पाये गये । 


व्हाइट ने लिखा है: प्राय: सभी जन्तु-जातियों मे कभी-कभी चतुर्गुण पृवशुक्रोष, अन्यथा साधारण 
पूर्व शुक्र कोष, शुक्र-ग्रन्थि में मिलते हैं और यह एक या अधिक प्रशुक्रकोषों के अपूर्ण विभाजन के कारण 
शुक्र-प्रन्थि में उत्पन्न होते हैं ।” इसमें कोई सन्देह नहीं कि चतुर्गूण प्रशुक्रकोष इस प्रकार उत्पन्न हो सकते हैं और 
वे विकसित होकर चतुर्गुण पूर्व शुक्रोष बना सकते हूँ, किन्तु त्रिगुण-प्रशुक्रकोष अथवा पूर्वशुक्ररोष इस 
प्रकार कभी उत्पन्न नहीं हो सकते | यह स्पष्ट है कि ऐसा कोष साधारण संह्िगुणता के कारण भी उत्पन्न 
नहीं हो सकता । 


चतुर्गूण पूर्वशुक्रकोष कुछ कीटों में पाये गये हैं । व्हाइट न शिस्टोसर्का ग्रिगेरिया (50/830- 
८४7८८ £7०४०7००) और माकिनो" ने पोदिस्मा मिकाडो (72०द5॥6 267०440०) और रायनोौधरी तथा बोस 
ने ऐट्रेक्टोमोरफा (७078०:८०००7.)३०) में चतुर्गुण पूर्बशुक्रकोष प्राप्त किये । इनमें अलिणसूत्र चार गुनी संख्या 
में थे और लिगसूत्र दुगुनी संख्या में । 


सरीसूप में नर समजन्युक होता है और चतुर्गुण पूर्वशुक्रकोपों में ४ लिगसूत्र होते हैं । नेदिक्स स्टोलाटा 
(४०४४४४ 570/०८८) में ३६ द्वि-संयुज्य मिले जिसका यह अर्थ है कि 'दो लिग-संयुज्य वर्तमान हैं । 


चतुर्गुण द्वितीय पू्र॑शुक्रोष हमको. टाइआस स्यृूकोसस और लाइकोडोन औलिकस (/?()६७४ 
00585, 4:)००6०॥ ८४/४८४४) में मिले । इसके पूर्व किसी सरीसूप की जाति में द्वितीय पूर्वशक्रकोप 
नहीं पाये गये। इससे यह सिद्ध होता है कि चतुर्गुण पूर्वशुक्ररोष में विभाजन की शवित प्रचुर मात्रा में 
रण उपशुक्रकोष और शुक्रकोष बनते हैं कि नहीं, यह ज्ञात न हो सका। चतुर्गुण शुक्रकोष बनते तो होंगे 
परन्तु अधिक संभावना इस बात की है कि एसे शुक्रकोष कार्यशील न होते होंगे । 
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रीयोपा पंकटेदा (72४०#4 #7४८४४) 


साधारण प्रशुक्रकोष का भाजना (#४०/४४५४०) पट्ट, २४ पिच्यसूत्र । 
त्रिसूत्रक प्रशुक्रकोष का भाजना पट्ट, ३६ पिव्यसूत्र । 
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साधारण प्रशुक्ररोष का भाजना पढट्ट, ४४ पिव्यसूत्र । 
त्रिगुण प्रशुक्रकोष का भाजना पट्ट, ६६ पिव्यसूत्र । 

चतुर्गुण प्रशुक्रकोष का भाजना पट्ट, ८२ पिव्यसूत्र । 

नेट्िक्स स्टोलाटा लिस्त (>(6#४%& 37064 777) 

साधारण प्राथमिक पूर्वशुक्रोष का भाजना पट्ट, १८ हिनसंयुज्य । 
चतुर्गूण प्राथमिक पूर्व शुक्रोष का भाजना पट्ट, ३६ द्वि-संयूज्य । 
टाइआस स्यूकोसस लिन्त (22796 #7४205४5 7/ंपर7) 

साधारण द्वितीयक शुक्रकोष का भाजना पट्ट, १७ एक संयुज्य । 
चतुर्गण द्वितीयक शुक्रकोष का भाजना पट्ट, ३४ एक-संयुज्य । 
लाइकोडोन औलिकस (7.३८०८०४ ८%४/26%5) 


साधारण द्वितीयक शुक्र कोष का भाजना पट्ट, १२ एक-संयुज्य । 
चतुर्गुण द्वितीयक शुक्रकोष का भाजना पट्ट, २६ एक-संयुज्य । 
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० ७ ३ ७.: है 
१० 


विज्ञान परिषद्‌ अनु सन्धान पत्रिका पाप 955घ५9 
५९, ०१-२०९ 483 घएप्त॒&प एपपराए 3 
332 [959, 2, 20-209 


, हस्तिनापुर को वनस्पतियों का एक अध्ययन 
वाई० एस० मरत्ति तथा वीरेन्द्र सिह, स्कूल ऑफ प्लांट सार्फोलॉजी, मेरठ कालेज, मेरठ 
[प्राप्त---अगस्त २२, १९५९] 
सारांद 


हस्तिनापुर क्षेत्र की वनस्पतियों का अध्ययन करते समय ४०० प्रकार के पौध एकत्र किय गय॑ जिनका 
वर्गीकरण वक्ष, फाड़ियों, छताओं, घासों तथा ओषधि वनस्पतियों में किया गया है। वर्षा ऋतु में पायी जाने 
वाली घासों या सेजों, खरीफ तथा रबी की फसलों के साथ पाये जान वाले पौधों और दरूदल तथा नदी 
के किनारे मिलने वाले पौधों के विवरण लिय॑ गय हें । 


5.935६79 ८ 


क॥897059९7च772९ एशशुटनशा०म ० झब्डशंआउफ्रपड, 79 ४. 8. ॥/फ्ण बात ए-काता2 
9787, 82८700] 67 ?%7: +४079700029, +/९९८७प६ (४0)686, ५/८९६४एा. 
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8709/गप्र8' शत कबाओं दावे ीक्ाप। ०7095 बणवे परंध086 00फएवें क. खाबाए5गए7 9748065 थायते 07585 ०0 
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कौरव और पाण्डवों की एंतिहासिक राजधानी हस्तिनापुर के अवशेष मेरठ से २३ मील उत्तर में गंगा 
नदी के किनारे अवस्थित हैं । पहले यह स्थान जेन मन्दिरों के कारण केवछ धामिक और पुरातत्व महत्व ही 
रखता था किन्तु विभाजन के पश्चात उत्तर प्रदेश सरकार ने पश्चिमी पाकिस्तान से आये हुए शरणार्थियों 
को गंगा खादर में बसान का निश्चय किया। इसके हेतु खेती के लिए हज़ारों एकड़ बंजर भूमि साफ की गयी 
और इन पुरातन अवशेषों के पास ही एक नया नगर बसा दिया गया। यह नगर जो मॉडल टाउन के नाम 
से विख्यात है, मेरठ से एक पक्की सड़क द्वारा जुड़ा हुआ है। यह समुद्र की सतह से ७१५ फुट की ऊँचाई पर 
स्थित है । 


इसी स्थान पर उत्तर प्रदेश के वन विभाग द्वारा भी गंगा नदी के समान्तर एक २७ मील हूम्बी पट्टी 
जिसकी चौड़ाई १/४ मील से १ मील तक है, वन लगाने के लिए चुनी गयी है। इसमें छोटी-छोटी पहाड़ियाँ, 
गहरे गडढह़ और खादर की दलदली भूमि है। पहाड़ियाँ पश्चिम की ओर प्रायः ३०० फुट तक ऊँची हैं 
लेकिन उत्तर की ओर इनकी ऊँचाई कम होती चली जाती है। गड्ढे ६० से ७० फूट तक गहरे हैं। दलूदली 
भूमि में टाइफा (9/४#०) बहुत अधिकता से उगा हुआ है। इन खोलों में वर्षा के दिनों में बहुत से बरसाती 
नाले बहते हैं जो भूमि को जगह-जगह से काट देते हैं । खोलों से करीब १/४ मील के अन्तर पर एक स्थायी 
नदी है जो बूढ़ी गंगा के नाम से विख्यात है। जेसा कि इसके नाम से ज्ञात होता है यह गंगा की बहुत पुरानी 
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शाखा है जो कुछ दूरी तक उसके समान्तर चल कर अन्त में उसी में समाप्त हो जाती है। वर्षा के दिलों में 
बढ़ी गंगा में बाढ़ आ जाती है जिससे खादर के क्षेत्र में पानी भर जाता है। 


हस्तिनापुर की औसत वाधिक वर्षा २० से २५ इंच तक है जिसमें से अधिकतर जुलाई से सितम्बर 
तक के महीनों में होती है। इस स्थान का अधिकतम ताप जून में ११४” फा० और न्यूनतम जनवरी में 
३४० फा० तक है। दिसम्बर और जनवरी में हल्का कुहरा सामान्य है। यहाँ की भूमि अधिकतर रेतीली 
है । खादर की मिट्टी चिकनी और काली है । 


मनुष्य, मशीन और जानवरों के प्रवेश के कारण इस क्षेत्र की प्राकृतिक वनस्पति लुप्त होती जा रही' 
है और सम्भव है कि समय के साथ-साथ कुछ पौधे पूर्ण रूप से ही समाप्त हो जायें। इस कारण इस स्थान 
की वनस्पति का अध्ययन करना उचित समभा गया। विज्ञान अनुसंधान समिति, उत्तर प्रदेश द्वारा अनु- 
मोदित एक योजना के अन्तर्गत इस क्षेत्र की वनस्पति का अध्ययन जून १९५८ में आरम्भ किया गया । 
नाना प्रकार के भिन्न-भिन्न ऋतुओं में पाये जाने वाले पौधों को इकट्ठा करने के लिए रूगभग १२ बार इस 
क्षेत्र का निरीक्षण किया गया । अब तक ४०० प्रकार के पौधे इकट्ठ किये जा चुके हैं । इनमें से कई तो ऐसे 
हैँ जो साधारणतया इस क्षेत्र में नहीं पाये जाते और कुछ ऐसे भी हैं जिनका वर्णन ड्थी (2५0)८) के फ्लोरा 
ऑफ अपर गैंजेटिक (707७ ० (99०० ७78५०४८) में नहीं है । 


अधिक ताप के कारण स्थायी वनस्पति #०००ए्ा9४॑० है । बड़े वृक्ष बहुत कम हैं, अधिकतर छोट 
वृक्ष और भाड़ियाँ ही पाई जाती हैं। साधारणतया निम्नलिखित वृक्ष पाये जाते हैँ:-- 


46466 ८742766 ४४४॥0 . बबूल 
46466 72४८0/१/४०८६ ४४7० . सफेद कीकर 
॥0मटट76 040/4/55074 900॥7 . काली सिरिस 
49226 [79८8६ 3०77. सफेद सिरिस 
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24/00/7276 57550 रि०05. शीशम 
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५6720/४5 6500" 4..0प7. कुचना 
47786/6 ई00280४056 कि... 6: ७. द््षी 


निम्नलिखित भाड़ियाँ (४97०४०४) अधिक पायी जाती हैं :-- 
408/70070 द524/7608/7 (+. ॥20 

#0४77007 कद०४४॥ 99०९९. ७ 
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_ह्वलांद ग्यरवा/ादाद सात, 

व्वदाद 00672 2९५. 

_ट्वटाव इवहध्दाव (था. 

_द्दगादा०ग्वंत 24४7८६ (पिंटटड, 

7 #छ(दरव 4 गया 

दब दफा 046 पर, 
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(६१675 उ०#74776 3], 

(६7956 उ3/#760707॥ 777. 
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(2765/09705 €०/बं!/०ट४ रि 05). 
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गविटकचाएव >दकागाहरंच 4 तट, 

/एएट्द गराक्ष०ववा।व 3पर76, 


॥उ60/2४6४ १४०/८ 4.7077. 


॥दावाद स्राव ि050. 
/०विवंशाएव 5१६7४४४॥॥ ४४72. 
)१८६76/88 670967//75/28 77 , 
ए/काद 00964 ॥.77..... 
एगाश४ 22800 4॥77. 
बादल आबाका्ादागव (डिपाा7, 4) ४४. 5: है 
बट, #00674!/०66 वा. 
निम्नलिखित लताएं (०(7्र2०/४) विशेष रूप से पायी जाती हैं : 
0788 [77064607208 4 ॥777 , 
04##द४फ 20४ 4, 007 फे. है. |. & 79%. 
-+(, 0774 ंशए, हो... 
ल्न्ागवदारीए प/6600 ि.. 57. 
॥.0#दरव॑शांद #टग्टए/ध्रंध ४. & 2. 
2229##% ०7006 7७१३, 
निम्नलिखित घासें (87७४४८४) खोलों में स्थायी रूप से पायी जाती हैं : 
#पावं० ०04४ 77, 


श्र 


२०३ 


विलायती कीकर 
रसोल 


बांसा 
काला बांसा 
टीकर 
ढाक 


ठोट 
करोंदी 
बेरंगी 


दालसमी 
मरोड़ फली 
बन कपास 
महने री 
हरसिगार 
बचीता 
माला 

भाड़ बेरी . 


चौंटली, रत्ती 
हीस . 

काली दूधी 
मकोह 


ताल 
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(80408 बंबर्ट)॥/98 ९78. कं द्बं 
2859805/66796 200 9॥6६6 9॥2]7. दाब 
नन जवह7079 ८४४०5070746 208 प्ए- ४७ 
खाकापएडड ऋ्ू्‌८ (रि०50.) ॥0४७7०. मूज 
न+56667/477700 4#शकरवकादटता) ि0०2- 
यक्षाद्ा।7 76 ०0॥/7०655 (707. 7.) 7२. 7. 
क्त009604 ८०॥१7४ 54 गा, क, * सिरहु 
शफ्रुयदांध (7क्िवं/7८८ (07.,) उिधपए, न॑|4., दाद्कार्दंकरवट०द (जाप, 
747#67/#24 (००७ (+रिटाट,) दिपाए, नू॑ईॉ०02४6६ #०क्रिदां,ध रि705फ0. 2७ 
मीक्रकाहइद 2०१/7977606८. (सिबा००) 80%, क्र्कवत्टादाफ्ा #द/टाए4 औंधी,...._ कनवल 


स्‍करबल्शाएए ६74. 777. बंसी 
उरलदाएाए॥ 3(07/द॥०४१ 7. कांस 
5गझंकका ॥द/०४5० (7 707.) 2८४. बनचरी 
खि्श्शप्ध दाटक्कार074ं० (07.,) ४४४) . सींक 


स|द/0020 उद्ृष्द्ाए608 000, 4. 700 770- 


ये घासें वर्षा ऋतु में बहुत अधिक बढ़ती हैं और रास्ते में रुकावट पेदा कर देती हैं । 


ओषधि वनस्पति (४०००४) अस्थायी है जो बरसात में पैदा होती है और सारे क्षेत्र को ढक लेती है। 
यह पौधे जुलाई के अन्त में फूलना प्रारम्भ करते हैँ और अगस्त में अपनी चरम सीमा पर होते है । यह 
पौधे अक्टूबर से सूखन प्रारम्भ हो जाते है और इनमें से अधिकतर नवम्बर तक समाप्त हो जाते है। वर्षा-ऋतु 
के निम्न मुख्य पौधे है :-- 


:6/97द॥/#6285 ६5/0६ -477. तरचीटा 
</678776 ३८०/०/४८ /४०050. & ॥९।६0. 
469(0576 3०6674006८074८४ 307॥, 
40026 #0फाशर (00,) रिवयाली, >|य0क०४४ क्रकारशः छा, 
साबशाड 0/शकवाद (॥0प7.) ०7, & शल्य, ज्ू०. 066 दन्‍घटा., 000 -97. 
027 6क774. द[।॥56 77. 
8027दद्ाएद #0छाबंद राव, ; 
स07क्ाब 28824 (ाफ .) $ताप्रा, -०५१०४०४६८०८४ ॥75#४० ॥.07, 
खगाहाब इबदांव (/070, ॥) 8टापफ, 

न्र5१९7866066 377८6 00. ४ 
(4526. 0667८ं0/६6७ 079. कसांदी 


(65576 ०0/४57/9०086 ॥.7४7. पनवर 


(45326 #पकांव छा, 


(65576 ८052४ ॥.7)70 . चकसू 
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(कपराएद १577० रि०5०. 


(4१7दांग्द ८6770 (8760... च्यश्मं5 ४०6 १. अमल बल 
(द/बं7090:%77 - /#26646600%92 4 ॥77. कनफूटा 
€0८ढफांद केबवव भी, & 2. कंदूरी 


(काफरार्फाद 00046 डउिपट),-ति0. 
(काक्राराशद 0०७/द/४१४४४ यंग. 
(0ाक्रारफाद आ्दो[[07८ 77, 
4276560766. 0४/07/७४६८. 74770. रताल 
2%/#0दटव/ह/#85 [7059#द/%४5. (?077) ४८४४. 
नसजिपलाएद 7074० 707 एथ/ तेशु८टा9 (9756. 
एक दद्ादब्रंशाड7 4 777. 


खदादंव 70 #दंव4 गा, की, दाशव निया, 


7१0 क्काए॥8 शक्रारव5.2काकह (0,) के, ७. ४४४८). रतन पुरुष 
सस््ग्ारदीपा उद्यी५ॉ2८०5४॥2- (8. 
व, ॥४०00/0600४॥7. ४९०४. 

जद2काशकिद ए््ाट्र०0८ जिं४ए४९. 

बीहवुशिद 2702॥०4/४766 770. 

०6770 दका27८६7७) 070. (2. ८६/6088 97775. बन तुलसा 

बंद ऋपाढड चयए, विलायती गोखरू 

79 ॥०्बंतीमव (ता) एकललटा6, 78१४ ॥०4ं.[१०० ै.. फिट, 

722002द/6 ०/70(१/४४८. 42(0.. | 

22008दं4 नफशाउए गया, 

बंद बबांद उप्र, कीं, न्ू+७, ८६#क्रा्परगटद गण, हि 

746 €7०००४०४८६४४ (जप, & ए८7. 

5766 3३/#प7056 4+777. 

बंद एलमांदवर्श०दद दायर, +्+७5. ॥765 शव, 

606 खर्वाब८ (व.) 00. कब|खातद ऋ्दटव 0, 


270 उ7५४774८770७72 4.700. 


निम्नलिखित घासें (87०58८७) और सेजें (5००082८७) भी. वर्षा ऋतु में पायी जाती हैं : 


4४6५८ 27४४2८६ 77. चारी 


75766 /95777% 470. ई. लप्पा 
८70 44 ३८९६०८८६ रि८०2. 
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ह ०2०० ६:88 ज्‌ हर 
0क्‍फ्रंट॑ग्ह #शाहव (जया) (क्िापड ऋ्यि्दीए(ाहुएा #लहह॥0 रॉ, टी जरगी 
(00 वलाओमाव-०१६ गा. गडला 
(76 ८०ार्ए॥5576 470, 3 


(#शशह बशावरवराओ ४गां, 

(70९७ टडवा/वाश6 ०0५. 

(शक प्रांध जाए, | 

>ाच्ाए[|। दाफाव(ए॥ जवार्0ा- परलमजा 

दहा0:5छ #धाए।ह मि०टीड., 

आिवशाकंफक इसकाएशॉटदट 9९पव॑. 

/फाश'हएफ अगंव6०86 ४४॥. 

काश (कक आशाकरएहटाओव चिधफर्डाए, 

ंबरलाशक्टएव हाद्ापश्ईवाएं (0॥.) 4५०. 

खलशा0!0 200 टएाई॥66 (.) रि0७ा।, 680 0 पा. काला लण्पा 
स+(॥60/0900 ९०॥/०॥४6 +.॥. 

ऋहख्लादयंओ दा।०॥॥ह८6० दिए), 

उलॉीक्टाका। 7/(00॥ फिसोश, गराड़ 

उक्राहलाकिा बटएए्बावह ९. 3. (॥:07%९, 

2० #70706८//व4 २०॥॥). 

रीबद्याहदात दी#एा(. िटट४, 

५८/68 माह. आग, 

खरीफ के फसल के साथ निम्नलिखित पौध मुख्यतः पाये जाते हैं : 

करार 6/ै॥॥)6 ४७३. 

(77660 एव 4.) शिव, स्ू(, (व 2३, 

?0््टद /॥श6ंढ , & 8. 

(ताकत 667॥%70056 4. दागन पापड़ 

220(ए47/426. 607)7%70006 7.7. 

4 दाह/|शिाद (07//04507॥ 7, ब| 7. ॥ताएए)॥6 4.॥- 


२खवा((॥शाए दरट्टदादीव या, ना, #लाधवादीब छाए, ॥0॥ .4., 


रबी की फसल के साथ पाये जाने वाले पौधे ये है 
-फिहएवहए &/एशाएए बैग, 

-5|/04 005 (शाएए/०(06. (४५. 
(#27006/07 बह(/एए॥ गा. 

[07076 /वलााटहए८ं2४..7॥]६, 


काबााव #दापीशव व त, 


ञ ५, | 
जंगली प्याणी 
बरथया 
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री4०दाटबए० दंशाशट8/६६४ ४४70, 

रीरब।व० ध#एताद गा, 

री4वशा०/05, कावा८ 2५), 

रै4लश(०/05. ६0६ 42९57. 

0/00कककदाीर बल्ट)6८६ एट-8. 

$द/कादारदह एबटटबाशक गए, 

५९8! दाएशाउएड गंगा , 

$ाडदाएद ऋार्दीाह, (ज्ञाप्र, 

१ # कलह दक्ाा*॥र॑दर्घद गए, जंगली मेथी 


प+इकर्साद #09दशवांव पा, | चीनी 
गिदांद 5 9. की, (रा8फ. 
गिलव उद्वागण्ट 4770, द तरी 


दलदल में पाये जाने वाले पौधे विशेष रूप से टाइफा (५०0०) वाली भूमि और बढ़ी गंगा के किनारे 
मिलते है । इनमें निम्नलिखित मुख्य है :-- 


०४०४ 27/फ्ाद १९४१ (हापर्7ी . 

७6०ाी0ाशार खादीएद एए, शोला 
भ्रमाक्षारद #०0#874ं[906 फैपरि .--ति्वाए. 

(#एदं0 दं०/4४ 477. हा 

(काव्ड दशफप्रद्ध 30. 

ग्वरलादाए #वा/ंवट्ार८ पि. 7. 

उक्रादाह शा नए, 

उक्करशाव उहुगिबिद604 एफ, 

20वएट/ं8 #द/०॑१०7० ०5. 

9597/टफाद ठहारंकाएाा हि... डिए, 

7208८27ं,टाब उीकांदादं।द िध्शा. 

गिक्ाप्राटहविए उच्शशवराधह या), 

$०/#70॥ उ०0१/2४४४॥ ०5०. तार चर्बी 
7##6 ४2##दकाईदाद. ॒ंगा7, पटारं 


विशेष रूप से निम्नलिखित पानी में पाये जाने वाले पौधे (9५०७०४८ [9270) बरसात के पानी 
से भर जाने व'ले गड्डों और बूढ़ी गंगा में पाये जाते है :-- 


(#0ा०डुलंका आकाकएएवल[0ा नए, 
(कबाग[[]0 का वैक्ाशउकाा पा, 


आखिलाकिाद 645357/6. 980०॥75. समृद्र सोख 
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वाद एंदर//दाव रि०090, 
38709 ८24 द्ा/द/6 च८९४, 
॥्रक्नदाट्यका द7%वदाधि॥ (जाप: 
_.काप्राद #दा८ट7605व/4 ९९०, 
री4००्टीगरद एदटुगाव68 208. 

- री407060076 /#द35/वट्र/०4 7८४. 


४5 #2770/ ै।।. 


ग््/द्रव्द 2०ंधह हैं गा. कमल 
7०6 उह#0दांव भरत, बमभीर 


५9०42 07777 26 9८१. 

उदहटांवा/प्द इएबबाशाउएछ कीं, 3. & एू, 

7११८/६ 27570 रि०05 7. सिघाड़ा 
एफ्ादबरादारह 2/2(/६7/४५ 0. ह 
शरदां्राशाद 474४४ .07, 

799[7#6 #ष्05८०7८६ ५2४. 


ब्क्ाफादा।एतव 86507 007, 


दलदल और पानी में मिलने वाले पौधे गर्मियों में सूख जाते हैं (4)%/6, _॥०व/ ८४6४ आदि 
को छोड़कर ) और फिर वर्षा के बाद पैदा होते है और सर्दियों के अन्त तक रहते है । इगके बाद गडक़ों के 
साथ-साथ उनमें पाये जाने वाले पानी के पौधे भी समाप्त हो जाते है । 


कृतज्ञ ता-ज्ञापन 


हम विज्ञान अनुसंधान समिति, उत्तर प्रदेश के आभारी हैं जिसके द्वारा प्रदत आर्थिक सहायता से 
इस क्षेत्र की वनस्पतियों का अध्ययन सम्भव हो सका । 


निर्देश 
१, अग्रवाल, पी० एन०। आगरा विश्वविद्यालय में प्रदत्त एम० एस-सी० थीसिस, १९४० । 
२. भाटिया, सी०। अप्रकाशित एम० एस-सी ० थीसिस, आगरा विश्वविद्यालय १९ (५ ५। 
३. बोर, एन० एल० । इण्डियन फारेस्ट रिसर्च (बाटनी), १९४१, २ (१) । 
४. ब्लाटर, ई० तथा मर्कन, सी० । इस्पी० कौंसिल एग्रि० रिस० साइंटि० मोनोग्राफ १०९३५, ५। 
५, ड्थी, जे० एफ० । बएकाब ता #6 त7/#00 (काएटड 7[वात दावे 0/ #6 वरदु#4६९/' 
जब दाद 5४0 -2/॥व/वफवा.. /+च८(. भाग १-३ 
(कलकत्ता ), १८८३। 
६. हुकर, ज० डो०। ॥0-6 हा 2697 #दा०, भाग १-७, ?८०९७ ( लंदन ) । 
७. माहेश्वरी, ज० के०। :(074 ९ /26॥४ $(6/९, दिल्‍ली विव्वच्रिद्यालय, डी० फिल० 


थीसिस, १९५७। 
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८. रायजादा, एम० बी०। जने ० इण्डि० बाठ० सोसा०, १९३१, १०, १५५-५८; १९३५, 
१४, २३२९-४८; १९३६, १५, १४६-६९७। 
वही । ४ इण्डियन फारेस्टर, १९५४ ८०, २४-४६; १९५८, ८४; 
४६७-५३८ । 

वही । जलने ० नेशन० इंस्टी० साइं० इंडिया, १९५८, २४, १९८-२०८। 

९. रायजादा, एम० बी० तथा चटर्जी, इण्डियन फारेस्टर, १९५३, ८०, ६७५-८१। 
आर० एन० | 

१०. सान्‍्तापाव, एच०। इण्डियन फारेस्टर, १९५३, ७९, ३२१-२३। 


११९. श्रीवास्तव, आर० एल०। इण्डियन फारेस्टर, १९५३, ७९, २३४४-५१ | 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका, ज्रा्कप+ ए4राप्स्58 0 


।$ ९ ५ ९ | २ २ १ अ १ 5 “गा 945ए0प्त डर ए०2पाराह्ल 4 
* 959, 2, 2!-26 


उत्तर प्रदेश में सब्जियों के वायरस रोग 
कामेदवर सहाय भागेंव तथा रघुवर दत्त जोशी, गोरखपुर विश्वविद्यालय, गोरखपुर 
[प्राप्त-अक्टूबर ४, १९५९ | 
सारांश 


उत्तर प्रदेश में सब्जी की फसलों में होने वाले वायरस रोगों पर अध्ययन करने से देखा गया है कि 
“खीरा चितेरी वायरस” खीरे, टमाटर, वक्षीय टमाटर तथा चआ में रोग फंलाता है; 'तरबज चितेरी 
वायरस कद्दू, पहाड़ी करेला तथा लौकी में; आलू वायरस »' मिच तथा व॒ृक्षीय टमाटर में; जाल 
वायरस 2(” टमाटर में; साधारण सेम चितेरी वायरस” सेम में तथा गोभी काला धब्बा वायरस” मूली 
में रोग फंलाता है। 


395६(92 ९६ 


परल्‍पड तीड९०ड5९ड 04ीं डठशार ए22०६४००१व९5 इंण एपंगबए शिलब्त०58., 29 8. &. 872782ए2 
बात 7. ॥0. ]0977, (ः0/बाएफपा ऐशांफ्कशाए,  0बोटीएपा- 


एप तींडलच8९8 0तीं 5006 ८0707 एट8०७०]65 87097 77 एचब्क 2568४ ४६ए2 >ल्टा 
दंबइटातं०१,.. 0प्रटरएलक ऋव08च४0० एएपड 88 26९० फ्ात #€89०फ्४0]6 667 "76 दुं॥€ब5९ जग 
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हहव (९वेंबांद बगवें /बकादाद एडाडुदाए + [00400 एरंएपरड 2 वंक (बता दाफापकााए गाव (१//7द747५ 
82/०८224, / [2074॥.0 एप खे ३0 7.0००/४5760॥8 65०ंक्राए?; 007077707 76६0 77054 एएप्र$ पंत २/4820605 
ग्बंड्दा बाय 2ब०9485 7]8८४ कं 300 परएपड 0 दाह उद्वाए धर5. 
यह तो अब पूर्ण विदित है कि वायरस रोग अधिकांश पौधों को ग्रस्त करते हैँ और हमारे प्रतिदिन 
काम में आने वाली सब्जियाँ भी इनसे छूटी नहीं है । इन रोगों के कुछ विशिष्ट लक्षण हैं जो प्रधानतः पौधों 
तथा पत्तियों (पत्रदलों) के आकार में छोटाई आने, पत्तियों में चितेरी आ जाने, पौधों के विभिन्न अंगों 
तथा फलों में विकृति तथा उनकी उपज में कमी आदि हो जाने पर विदित हो जाते हैं । 


सन्‌ १९५७-५८ में कुमायेँ खंड के खेतों तथा निजी बागों में सब्जियों में होन वाले कुछ रोगों के 
अध्ययन से पता चला है कि इनका कारण साधारणतः कुछ वायरस हैं। इन्हीं रोगों के कारण इन फसलों कौ 
उपज में कमी रही । इन रोगों के लक्षणों को अज्ञानवश या तो न्यूनता-रोगों (4०ग८ंटा८9 ०786856 ) 
के कारण अथवा खेती में अपनाई जाने वाली त्रुटिपूर्ण रीतियों द्वारा उत्पन्न विकारों के फलस्वरूप मान लिया 
जाता था। किन्तु लेखकों ने पारगमन (६८७४»7४5»00 ) तथा अन्य प्रयोगों ढ्वारा यह सिद्ध कर लिया है 
कि ये विकार वायरस रोगों के कारण ही पैदा होते है । 

कुमायूँ खण्ड की निम्नांकित फसलों में यह भलीभांति देख लिया गया है कि इनमें वायरस रोग पाये 
जाते हू । 


श्र | »,.. कामेइवर सहाय भागंव तथा रघुवर दत्त जोशी 
१. खीरा (कक उदार 4.) : 


खीरे में चित्ती रोग (7008८ वी5८०७४०) उत्पन्न करने वाला वायरस साधारणतया इस प्रदेश 
की अन्य फसलों में भी पाया जाता है। यह रोग संसार के दूसरे भागों में भी अधिकता से देखा गया है। 
इसका आक्रमण खीरे की फसल की प्रारम्भिक दशाओं में होता है। इसके लक्षण प्रायः हरे पीले रंग के छोट- 
' छोटे धब्बों के रूप में पत्ती की शिराओं से प्रारंभ होकर फैलते जाते हैं। यही धब्बे बाद में आपस में मिलक 
बड़े हो जाते है और पत्ती में एक प्रकार की चितेरी (7000० ) पड़ जाती है । पत्तियाँ आकार में छोटी हो 
(ती है और विकृत होकर नीचे की ओर म्‌ड़ जाती हैं (चित्र १३)। सम्पूण पौधा भी आकार में छोटा 
पड़ जाता है तथा फल में विकृृति व चितेरी आ जाती है और वे आकार म॑ छोट हो जाते है । 


.. यह रोग. -“कोशिकारस पारगमन (४० ४८४&7०ा|ं४४०7) रीति द्वारा विभिन्न वनस्पति कुलों 
के- अन्य पौधों में भी पहुँचाया जा सकता है.। इस वायरस का 'तनुकरण अन्त बिन्दु" (कॉप्पंए्फ था 
70०70) १:१०,००० है और ऊप्मीय' मृतांक (ठग तेल एणांग्रा) ६०-६५ से० के मध्य 

है । द द 

ह रोग मुख्यतः एफिस गोसिपिआई (//78 05598 (उी0एल") तथा साईज़स परसीकी 
(0/9205 /०/४४८६० 5८पाॉ2.) कीटों द्वारा आसानी से रोगग्रस्त खीरे के पौधा ये स्वस्थ पोधभ पर छाया 
जा सकता है। 


२. हरा कद्‌दू या मरो (६॥60709//6 /८१४० 4.) : 


प्राकृतिक दशा में रोगग्रस्त पौधों की पत्तियों में चितेरी के लक्षण स्पष्ट दिखाई देते हैं। साधारणत: 
मख्य शिराओं से संलग्न भागों में गहरे हरे रंग की संकीर्ण धारियाँ पड़ जाती हैं और पत्तियाँ विकृत 
भी हो जाती हैं । शिराओं के अंतक अनियमित रूप से आगे की ओर बढ़ जाते हैं और पत्ती का रूप असाधारण 
हो जाता है। रोगग्रस्त पौधों की पत्तियाँ भी हल्के हरे रंग की तथा विकृृत हो जाती हैं। कुछ पत्तियां 
तो डोरे के समान आकार की भी हो जाती हैँ (चित्र ५)। इसके अतिरिक्त पत्रदछ का अंदर की ओर 
मुड़कर लिपटना भी देखा गया है। फलत: सम्पूर्ण पौधा बहुत निरबंछ और छोटा हो जाता है तथा उसमें लगने 
वाले फलों की संख्या कम अथवा नहीं तक भी हो सकती हैं। रोगग्रस्त फल देखने में छोट हो जाते हैं 
तथा चिकने भी नहीं रहते । 
अब तक यह रोग कोशिकारस पारगमन रीति द्वारा कद॒दू वर्गीय अन्य पौधों में भी फैछाया जा सका 
है। यह रोग एफिस गोसिपिआई तथा साईज़स परसीकी नामक कीट द्वारा कद॒दू के रोगग्रस्त पौधों से स्वस्थ 


श्‌ 
के 


३. पहांड़ी करेला (()८छ॥॥७६ #९६ंह/ढ 5८:00) 


.. . इसप्रदेश में यह पौधा भी वायरस के चित्ती रोग से ग्रस्त देखा गया दे । पत्तियों में चितेरी हो जाती 
है और सम्पूर्ण पत्ती पर गहरे हरे रंग के धब्बे दिखाई देन लगते है । सम्पूर्ण पर्णक सकरा हो जाता है और 
उसके आकार में विकृृति आ जाती है (चित्र २) तथा कुछ चरम दशाओं में ये धागे के रूप की भी हैं 
जाती है। पौधा निर्बल हो जाता है और उसमें फल कम लगते हैं जो आकार में छोट होते हैं । 


उत्तर प्रदेश में सब्जियों के वायरस रोग ४१६ 


अनुमान है कि इस रोग का कारण भी वही वायरस है जिसका उल्लेखः हरे कददू के चित्ती रोगों में 
किया गया है । 


४, लोकी (॥०हकषलदापद एथॉ24775 567.) : 


लौकी का पौधा भी साधारणतः चित्ती रोग ग्रस्त देखा गया है। इस रोग के लक्षण स्पषत : विदित हो 
जाते हैं । पत्रदल समतल न रहकर उसमें गहरे हरे रंग की उभरी हुई चित्तियाँ पड़ जाती हूँ । पर्णतट टढ़-मेढ़े 
हो जाते हैं (चित्र ३) । एसे रागी पौंधों पर लगने वाले फलों में भी गहरे हरे रंग की उभरी चित्तियाँ पड़ 
जाती हैं (चित्र ४) | यह वायरस रोग आसानी से कोशिकारस पारगमनं रीति द्वारा छोकी तथा मेरी 
इत्यादि के स्वस्थ पौधों में पारगमित किया जा सकता है । बे 


५, टमाटर (7.)20#857608 ०४८४/८४४०४४ '५॥]]. ) 
टमाटर की खेती इस प्रदेश में बहुतायत से की जाती हैं। इसमें विटामिनों को मात्रा अधिक होने के 


कक 


कारण इसका काफी महत्व है। इस क्षेत्र के टमाटर की फसलों में दो अ्रकार के वायरस रोग देख गय॑ हैँ 
पणाग पत्ती रोग ( ६6770 62.7 982958८ ) तथा चित्ती रोग । 


(क) टसाटर का “पर्णाग पत्ती” रोग :--संसार के अन्यदेशों में जैसे न्यूजीलैंड, ब्रिटंत तथा अमे- 
रिका, जहाँ टमाटर की खेती शीश के बने कमरों में भी की जाती है, यह रोग अधिक पाया 
' जाता है । इन देशों के खले खेतों में इस रोग का प्रकोप कम हैं। परन्तु इस प्रदेश के-टमाटर- 

की फसल में यह रोग अधिक पाया जाता है। 


रोगी पौध आकार में छोटे और गठ हुए हो जाते हैं तथा शाखाएं पतली और कोमल 
हो जाती है । पत्तियाँ विकृत होकर नीचे की ओर मुड़ जाती है और उनमें चित्तियाँ पड़ जाती. 
हैं। सूक्ष्म पर्णक आकार में छोटे होकर असाधारण लम्बे और संकरे हो जाते हैं तथा पत्तियाँ 
पणाग की पत्तियों की भांति लगती हैं (चित्र १४) । कभी कभी तो पर्णक छोट होकर लगभग 
मध्य शिरा के बराबर तक आ जाते है और इसका रूप जूते के फीते के समान दिखांई देने 
लगता है । इस रोग के कारण पौधों में फूल या फल देर से लगते है। रोगग्रस्त पौधों पर 
लगे फल संख्या में कम तथा आकार में छोट होते हैं । 
| इस रोग का कारण “खीरा चितेरी वायरस” का एक पित्र्य गृण (नस्ल) है। 
यह रोग कीटों द्वारा स्वस्थ टमाटर के पौधों में फेलाया जा सकता है। 
(ख) टमाटर का चित्तो रोग:--इस रोग के लक्षण पत्तियों पर चित्तियाँ पड़न पर विदित हो जाते द 
है । शिराओं के साथ कहीं-कहीं तथा पत्ती पर अंन्य स्थानों में यह चित्तियाँ गहरे हरे रंग 
के छोटे धब्बों के रूप में दिखाई पड़ते है (चित्र १०)। कहीं-कहीं सम्पूर्ण शिरा के साथ साथ 
संकीर्ण धारियां दीख पड़ती हैं। रोग ग्रस्त पौधे निर्बेल हो जाते हैं और उनमें छोट 
तथा कम फल लगते है । की मम की कप 
६. वक्षीय टमाटर ((0/#0#द#वीव 02/६८८६ ) 


वक्षीय टमाटर दो वायरस रोगों द्वारा ग्रसित देखा गया है-- आलू वायरस » से उत्पन्न रोग | 
तथा 'खीरा चितेरी वायरस” से उत्पन्न रोग । बहुलजीवी होने के कारण ये रोगी वृक्ष इन रोगों को 


२१४ कामैश्वर सहाय भागव तथा रघुवर दत्त जोशी 


सम्पूर्ण वर्ष भर दूसरी फसलों में फेलाने में सहायता देता है। इन रोगों को फैलान वाले कीट इस पौधे 
प्र अधिक मात्रा में पाये जाते हैं और इन रोगों के प्रसार कार्य अधिक सरलता से कर सकते हैं । 

(क) आलू वायरस )/” से उत्पन्न रोग--वुक्षीय टमाटर की पत्तियों पर इस रोग के लक्षण 
प्रत्यक्ष रूप से दिखाई पड़ते हैं। पत्तियों के आकार-प्रकार में कोई कमी नहीं होती । किन्तु 
कोमल पत्तियों में हल्के तथा गहरे हरे रंग की चित्तियाँ दिखाई पड़ती हैँ जिनमें गहरे 
रंग वाले भाग शिराओं से संलग्न रहते हैं (चित्र १२), और इस तरह से यह फेलकर 
पूरी पत्ती को चित्तीदार कर देते हैं । गर्मी की ऋतु में जब ताप अधिक रहता है तब इस 
रोग के लक्षण कम दिखाई पड़ते हैं । पकने पर फलों में लाल धब्बे पड़ जाते हैं और 
उत्पादन भी कम हो जाता है । 

(ख) 'खीरा चितेरी वायरस” उत्पन्न रोग--इस वृक्ष के खीरा चितेरी वायरस द्वारा भ्रस्त 
होने पर चित्ती रोग के लक्षण प्रगठ हो जाते हैं। पत्तियाँ आकार में छोटी हो जाती हैं तथा 
पर्णतट टेढ़े मेढ़े हो जाते है. (चित्र १) ।ये छक्षण केवल शीतकाल में ही स्पष्ट रूप से 
दिखाई पड़ते है । रोगी पौधे छोटे हो जाते हैं और इनके प्रौढ़ पीछे फलों पर गहरे छाल 
रंग की चित्तियां पढ़ जाती हैं। ऐसे रोगी फल आकार में छोटे होते हैं। 

लसीय परीक्षा (४००००४7८०४-८४८) तथा अन्य पारगमन प्रयोगों द्वारा यह सिद्ध हुआ है कि 

वृक्षीय टमाटर के प्रथम एवं द्वितीय रोगों के कारण क्रमशः “आलू वायरस »/” तथा खीरा चितेरी वायरस” 
है 
७. मिर्ख ((०/४४८४४ कफ्ाध॥॥ 4, ) : 


हक, 


है। विभिन्न देशों के अनुसंधानकर्ताओं ने मिर्च पर कई प्रकार के वायरस रोगों का पता लगाया है। प्रस्तुत 
लेखकों ने भी एक प्रकार का चितेरी रोग इस प्रदेश में बोई जाने वाली मिर्च की फसलों में देखा है जो 
इस प्रकार है :--- 

मिर्च का बेन वेण्डिंग चित्तो रोग (को एल्ंग्र-000वह७ 7्ग08880. 08९८०७४०८ ) ---इस 
रोग का विशिष्ट लक्षण मुख्य शिराओं से लगे भाग का संकीर्ण धारी के रूप में गहरे हरे रंग का होना है । 
पत्तियां भी संकीर्ण हो जाती हैं (चित्र ६)। ऐसे पौधे स्वस्थ न रहकर निबंल हो जाते हैं । फलियां 
आकार में छोटी हो जाती है तथा उनके उत्पादन में भी कमी पड़ जाती है। 

इस रोग का पारगमन एफिस गोसिपिआई द्वारा आसानी से हो सकता है । 

इस वायरस के भौतिक गुणों तथा अन्य पारगमन प्रयोगों द्वारा यह सिद्ध हुआ है कि इस रोग 
का कारण आलू वायरस” का एक पिश्य गुण है। 
८. छोटो सेम (:2#65००0%४४ एष/8०7४ ४...) : 


सेम के एक जित्ती रोग का कारण साधारण सेस जितेरी नायरस  (८0077070 20870 708800 
शा प8) जाल हुआ है जो इस फसल पर अधिकता से पाया जाता है। रोग ग्रस्त पौधों में अस्थिर लक्षण दिखाई 
देते हैं । इस रोग के अस्थिर लक्षण होने के मुख्यतः कारण है : 


उत्तर प्रदेश में सब्जियों के वायरस रोग. २५१५ 


(क) सेम की जाति तथा (ख) मौसम की दशाएँ। 


साधारणत: इस रोग का लक्षण पत्ती के चित्तीदार होने में है (चित्र ११) । स्वस्थ पत्तियों की 
अपेक्षा रोगग्रस्त क़त्तियाँ अधिक नुकीली तथा संकरी हो जाती है । कुछ दश्ाओं में गहरे हरे रंग के भाग 
शिराओं के साथ संलग्न पाय जाते हैं। पत्तियाँ किनारों तथा नोंकों पर से नीचे की ओर मुड़ जाती हैं और इनमें 
स्पष्ट रूप से विकृति आ जाती है । रोगग्रस्त पौध आकार में छोट और पीले रंग के हो जाते हैं और इनमें छोटी 
तथा कम फलियाँ लगती हैं। 


यह देखा गया है कि रोगी पौधों के २० से ३०% तक बीज इस वायरस रोग को एक पीढ़ी से दूसरी 
पीढ़ी तक ले जाते हैं । यह रोग मुख्यतः इन्हीं बीमारी वाले बीजों से इसकी एक फसल से दूसरी फसल तक ले. 
जाया जाता है। माईजस परसीकी नामक कीट इस रोग का पारगमन कर सकता है। 


९. लोभिया (7226 उम#थाउ४5 5907) : 


संसार के विभिन्न देशों में पौधों के वायरस रोगों पर काम करने वाले वैज्ञानिकों ने लोभिया पर होने 
वाले चित्ती रोगों का कारण कई प्रकार के वायरसों का होना बताया है । कुमायूं खण्ड में लोभिया की खेती 
सब्जी तथा अन्य उपयोगों के लिए की जाती है । जहाँ कहीं भी इसकी खेती होती है, चित्ती रोग साधारणतः 
पाया जाता है। 


. यह वायरस लोभिया के स्वस्थ पौधों पर आसानी से कोशिकारस पारगमन रीति द्वारा फेलाया जा 
सकता है। इस रोग के प्रारंभिक लक्षण नई पत्तियों की सूक्ष्म शिराओं के समीप छोटी-छोटी हरी पीली चित्तियों 
से प्रारंभ होते है। कुछ काल बाद ये चित्तियाँ आपस में मिलकर बड़ी हो जाती हैं और इसके साथ साथ शिराओं 
से संलग्न पत्रदछ का कुछ भाग एक संकीर्ण धारी के रूप में हल्के हरे पीले रंग का हो जाता है जिसके फलस्वरूप 
शिराएं स्पष्ट रूप से दिखाई देने लगती हैं । यह दशा अधिक समय तक नहीं रहती और शीघ्र ही पत्तियों 
पर चितेरी स्पष्ट हो जाती है । ज्यों ज्यों ये पत्तियाँ पुरानी होती जाती है इनके ऊपर गहरे पीले रंग के धब्बे 
पड़ जाते है (चित्र ७) । रोगी पौधों पर लगी फलियाँ प्रायः छोटी तथा विक्ृत होती हैं । 


१०. मूली (#२०//हब॥86 उवग्टध5 /..) : 

इस खंड के मूली के खेतों मे भी एक रोग देखा गया है। लेखकों ने पता लगाया कि ६०% से भी अधिक 
पौधे इस रोग से ग्रस्त हो जाते है । इसके प्रारंभिक लक्षण पत्तियों पर छोटी छोटी हल्की पीले रंग की चित्तियों 
से अथवा स्पष्ट शिराओं (वेन क्लियरिंग) से प्रारंभ होते हैं। पत्तियों के ये लक्षण धीरे धीरे अलोप हो 
जाते हैं और शीघ्य ही पत्तियों में चितेरी स्पष्ट हो जाती है और छोटे छोटे गहरे रंग के धब्बे शिराओं से सम्बद्ध 
पाये जाते हैं. (चित्र ९) । पत्ती के आकार में विक्ृति तथा ऊतिमृत्यु के लक्षण नहीं देखे गये है । सम्पूर्ण 
पौधा आकार में छोटा पड़ जाता है । 


अब तक इस वायरस का पारगमन केवल सरसों कुल के पौधों में तथा तम्बाकू में देखा गया हैं। मूली 
के स्वस्थ पौधों में यह रोग साईज्स परसीकी तथा ब्रेविकारिन ब्रसीकी (/97607०07988  8/4557646 4) 
नामक कीटों से भी फैल सकता है। यह रोग गोभी काला धब्बा वायरस (०४०००8० >9० 7785900 
श7ए७) द्वारा उत्पन्न होता है। 


२१६ 
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११, चआ (4#6/दाा॥#8 /7॥४0/406088 िंक्षा।ओ औ ै 

चआ के पौधे भी एक वायरस के चित्तीरोग से ग्रस्त पाये जाते हैं। ऐसे पौधों की पत्तियाँ चरमावस्था 
में भयंकर रूप से चित्तीदार हो जाती है । पत्तियों की हल्की हरे रंग की पृष्ठभूमि पर गहरे हरे रंग के भब्बं 
छिटके हुए दीख पड़ते है (चित्र ८) । सम्पुण पौधा आकार मे छोटा पड़ जाता ६ और पत्तियाँ विकृत हो जाती 


हे । 


इस वायरस के भौतिक गुण, पोषक विस्तार (१०8 7००४०) तथा लसीय परीक्षण द्वारा यह सिद्ध 
हुआ है कि इसका कारण “खीरा चितेरी वायरस” का एक पिश्य गुण है। 


कृतज्ञता ज्ञापन 


लेखक उत्तर प्रदेश वैज्ञानिक अनूसंधान समिति के प्रति अपना आभार प्रकट करते हैं जिसकी और 


से मिली आर्थिक सहायता से यह अध्ययन किया गया । इस लेख में दिये गये चित्र डा० सतीश चन्द्र गुप्त 
द्वारा खींचे गये जिसके लिए लेखक उनके आभारी हूँ । 


क्‍ निदंश 
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४, स्मिथ, के० एम०। _ए टेक्स्ट बुक आफ प्लाण्ट वायरस डिज़ीज़ेज़, जे० एण्ड ए० चचिल, लंडन, 


चित्र १. 


चित्र ९. 
१०.. 

हि, 
श्र. 
१३. 

१४, 


१९५७ ॥।' 
चित्रों का स्पष्टीकरण 
पट (क) 

वक्षीय टमाटर की पत्तियाँ--(बायें) स्वस्थ, (दायें) चितेरी रोगभ्ररत । 
पहाड़ी करेले की पत्तियाँ--(बायें) स्वस्थ, (दायें) रोगग्रस्त । 
लौकी की पत्तियाँ--(बायें) स्वस्थ, (दायें) रोगग्रस्त । 
लौकी के फल--(बायें ) स्वस्थ, (दायें) रोगी । 
मेरो की पत्तियाँ--( बायें) स्वस्थ, (दारयें) दो रोगी । 
मिर्च की रोगग्रस्त पत्तियाँ। 
लोभिया की रोगी पत्ती । 
चुआ की रोगग्रस्त पत्ती । 

द पट (ख) 
मूली को रोगग्रस्त पत्ती । 
टमाटर की चित्ती रोगग्रस्त पत्ती । 
सेम की रोगग्रस्त पत्तियाँ । 
वृक्षीय टमाटर की रोगग्रस्त पत्ती, 'वेन बैंडिग” दिखाते हुए । 
खीरे की रोगग्रस्त लताएं । 
टमाटर के पौधे--(बायें) स्वस्थ, (दायें) “पर्णांग पत्ती” रोगग्रस्त । 


उत्तर प्रदेश में सब्जियों के वायरस रोग 
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विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका, शाप्र&घ७ ए५एाउ््४0 
१ ९ ५ ९्‌ २ २ १ ९- < या ए7०पएछ 5 ए&७एाए 53 
ि हम 959, 2, 29-22] 


प्रशन-नील, ताम्र-फेरोसायनाइड ओर यूरेनियम फेरोसायनाइड विलयों 
पर कर्णातीत तरंगों का प्रभाव 


सत्य प्रकाश तथा असीम कुमार घोष, रसायन विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय 
[प्राप्त---अक्टूबर ५, १९५९ | 


सारांश 


प्रस्तुत शोध प्रबन्ध में एक मेगासाइकिल प्रति सेकंड एवं २२५ वाट प्रति वर्ग सेमी० की कर्णातीत 
तरंगों का प्रशत-नील, ताम्र-फेरोसायनाइड और यूरेनियम-फेरोसायनाइड कोलायडीय विलयों पर प्रभाव 
अंकित किया गया है | यह तीनों विलय इस बात में समान हैँ कि कर्णातीत तरंगों के समक्ष रखने पर ये तीनों 
अस्थायी हो जाते हैं । विलयों के स्थायित्व कम होने का कारण सम्भवतः हाइड्रोजन आयन सान्‍्द्रता का बढ़ 
जाना है। यह देखा गया है कि जलीय विलयनों की हाइड्रोजत आयन साद्द्तता कर्णातीत तरंगों के प्रभाव में 
बढ़ जाती है। ताम्र-फेरोसायनाइड विलय को यदि बहुत देर तक इन तरंगों के समक्ष रक्‍्खें तो उसमें रासाय- 
निक परिवतन भी होता है। यह परिवरतंव कुछ तो जल-विश्लेषण के कारण है और कुछ हाइड्रोजन पर- 
ऑक्साइड, सक्रिय ऑक्सिजन अथवा नाइट्रोजन ऑक्साइडों के समान उपचायक पदार्थों के कारण भी है जो 
अन्तरगुह्य ऊर्जा के कारण उत्पन्न होते हैं । ्््््ि 
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इस प्रयोगशाला से प्रकाशित पूर्व शोध-प्रबन्धों में प्रकाश और घोष तथा अन्य सहयोगियों ने अनेक 
कोलायडीय विलयों पर कर्णातीत तरंगों का प्रभाव अंकित किया है । अस्तुत प्रवन्ध में प्रशन-नील, ताम्र-फेरो- 
सायनाइड और यूरेनियम-फेरोसायनाइड पर किये गये प्रयोग अंकित किये जाते हैं । 
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प्रयोगात्मक 


कर्णातीत तरंगें म्यूछडं के उच्च-आवुति-कर्णातीत उत्पादक वर्ग £-७५६२ द्वारा उत्पन्न की गई'। 
यतरग ? मेगाचक्र प्रति सेकेण्ड ([४४८/$) आवृत्ति की थीं, और इनके उत्पादन में २२० जाट प्रति वर्ग सेमी ० 
की शक्ति का उपयोग किया गया था और ये तरंगें बेरियम ठाइटनेट मणिभ की सहायता से प्राप्त की गयी 
थीं। प्रयोगों की व्यवस्था का वर्णन हम पिछले एक प्रकाशित लेख में कर चुके हैं । 


प्रशनबन्नील विलय : 


इस विलय को तैयार करने के लिए फेरिक क्लोराइड और पोटेसियम फेरोसायनाइड की अभिक्रिया 
' से प्रशन-नील का अवक्षेप प्राप्त किया गया और इस अवक्षेप को अमोनियम ऑक्सलेट की सहायता से अपलबित 
(००४5८) किया गया । अपोहन विधि द्वारा इस विछय का शोधन किया भया और इस प्रकार जो विहूय 
तेयार हुआ उसकी सान्द्रता ९१९०३ ग्राम प्रति लीटर थी । 


ताम्र-फरोसायनाइड विलय : 


इस विलय के तेयार करने के लिए ताम्र सलफेट और पोटेसियम फेरोसायनाइड बिऊयनों की अभि- 
क्रिया से ताम्र फरोसायनाइड का अवक्षेप प्राप्त किया गया । इस अवक्षेप को आसुत जल से तब तक बराबर 
धोया गया जब तक यह अवक्षेप स्वच्छ विलय में परिणत न हो गया। इस विलय का शोधन अपोहन द्वारा 
किया गया । इस विलय की सान्द्रता ४-५२ ग्राम प्रति लीटर थी । 


यूरेनियम फरोसायनाइड विलय : 
यह विलय यूरेनिल नाइट्रेट विछयन में पोटेसियम फेरोसायनाइड विकूयन मिछा कर तेथार किया 
गया और दोनों के सिश्रण का अपोहन किया गया। विलय की सान्द्रता ५:१३ ग्राम ए() प्रति लीटर थी । 


प्रत्येक प्रयोग के लिये विलय की निश्चित निर्धारित मात्रा एक विशेष बोतल में कर्णातीत तरंगों के 
समक्ष रखी गयी। प्रयोग के विस्तार पूर्व प्रकाशित प्रबन्धों में प्रस्तुत किये जा चुके है'। कुछ रामय तक तरंगों 
के समक्ष रखने के अनन्तर विलयों का स्थायित्व पोटेसियम क्लो राइड, बेरियम क्लोराइड और ऐल्यूमिनियम 
नाइट्रेट (अथवा क्लोराइड) विद्युद्विश्लेष्यों द्वारा अपक्षेपण (८080पॉ०४(४०0॥ ) निकाला गया। इन 
तरंगों के प्रभाव में विद्यु्चाठकता और हाइड्रोजन आयन सान्द्रता में भी जो परिवर्तन हुए उनको भी 
अंकित किया गया। यूरेनियम फेरोसायनाइड विलय तो इतना अस्थायी हो गया कि बिना अपक्षेपक-विद्यत 
विश्लेष्य के डाले हुए भी इसका केवल तरंगों के प्रभाव में अपक्षेपण हो गया। प्रशन-नीछ और यरेनियम 
फरोसायनाइड इन दोनों के विलयों का पी-एच मान पहले तो कुछ बढ़ा परन्त अधिक देर तक तरंगों के समक्ष 
रखन पर इस मान में कमी पाई गई। ताम्र फेरोसायनाइड विलय का रंग इन तरंगों में शने:शने: परिवर्तित होने 
लगा। आरम्भ में तो यह रंग लाल था। धीरे-धीरे इसमें श्याम आभा प्रकट होने लगी भर फिर विछूय क 
लाल रंग धीरे-धीरे हल्का पड़ने लगा और कुछ पीलापन प्रकट हुआ। १६ घंटे के अनप्रभाव के अनन्तर बिछय 
का रंग श्याम-पीत, फिर हरित-पीत और २० घंटठ के प्रभाव के अनन्तर हरा पड़ गया। रात भर पड़ रहन 
के अनन्तर इस तरल पदार्थ में से बहुत गहरा हरा अवक्षेप नीचे बैठ गया । 
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ताम्र फेरोसायनाइड, प्रशन नील और यूरेनियम फेरो सायनाइड के यह तीनों विरूय इस बात में समान 
हैं कि इन्हें जब कर्णातीत तरंगों के समक्ष रक्खा जाता है तो यह तीनों अस्थायी हो जाते हैं। क्योंकि इन तीनों 
विलयों पर ऋणात्मक विद्युत्‌ आवेश है अतः इनका अस्थायी हो जाना किन्‍्हीं कारणों से हाइड्रोजत आयन 
सांद्रता के बढ़ जाने के कारण माना जा सकता है। सान्द्र विलयनों में बहुधा यह देखा गया है कि आरम्भ में 
पी-एच मान में थोड़ी सी वृद्धि होती है। यह बात यूरेनियम फेरोसायनाइड में तो बहुत ही स्पप्ट है। ऐसा प्रतीत 
होता है कि जब यह विलय अति उच्च आवृत्ति की तरंगों द्वारा उद्देलित किया जाता है.तो कोलायडीय कणों के 
पृष्ठ पर से कुछ 0 आयनें म॒क्‍त हो जाती हैं । इनके कारण पी-एच मान में थोड़ी सी वृद्धि हो जाती है। 
कालान्तर में कर्णातीत तरंगों की उपस्थिति में जो हाइड्रोजन परऑक्साइड उत्पन्न होता है उसके कारण 
विलयन में कुछ अम्लता उत्पन्न होती है-और फलत: पी-एच मान गिरने लरूगता है। हाइड्रोजन परऑक्साइड 
की यह मात्रा धीरे-धीरे बढ़ने लगती है और इसके समक्ष पहले वाला प्रभाव हीन पड़ता जाता है। फलत: 
हाइड्रोजन आयन सा््वता अब बराबर बढ़ती ही जाती है। सारणी ४, ५ और ६ से यह स्पष्ट है कि कर्णातीत 
तरंगों का प्रभाव कोलायडीय विलय पर भी स्पष्ट है। सम्पूर्ण प्रभाव की व्याख्या केवल हाइड्रोजन परओॉक्साइड 
के उत्पन्न होने के आधार पर ही नहीं की जा सकती । पानी से उत्पन्न हाइड्रोजन परजॉवक्साइड का प्रभाव 
साथ-साथ इन सारिणियों में अंकित कर दिया गया है। यह प्रयोग जिस प्रकार विलय के साथ किये गये, ठीक 
उसी प्रकार अकेले पानी के साथ भी; अतः सारणी ४, ५ और ६ से यह स्पष्ट है कि कर्णातीत तरंगों द्वारा 
उत्पन्न समस्त प्रभाव की व्याख्या हाइड्रोजन परऑक्साइड की कल्पना के आधार पर नहीं की जा सकती है। 
कोलायडीय कणों को जब उच्च आवृत्ति की कर्णातीत तरंगों द्वारा उद्दे लित किया जाता है तो उनके पृष्ठ पर 
अधिशोषित आयमनें कुछ अंश तक मुक्त होती है; फिर इन आयनों के स्वेच्छा पृवंक अधिशोषित होने की समस्या 
उत्पन्न होती है। कणों के आकार में भी थोड़ा सा परिवतंन हो जाता है और कोलायडीय कणों का जल के 
प्रति जो स्नेह है उसमें भी सम्भवतः कुछ अन्तर पड़ जाता है। साथ हो साथ जल और इन तरंगों के सम्पक से 
जो रासायनिक परिवतंन होते है वे भी अपना कुछ प्रभाव डालते हैं। एसी परिस्थिति में इन विलयों में कर्णा- 
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तीत तरंगों के कारण जो परिवतंन होते हैं उनकी व्याख्या करना कठिन हो जाता है। 





२२४ सत्य प्रकाश तथा असीम कुमार घोष 
कृतज्ञता-ज्ञापन 


लेखक, उत्तर प्रदेशीय साइंटिफिक रिसर्च कमेटी के प्रति जिसके द्वारा प्रदत्त अनुदान की सहायता से 
यह कार्य किया गया, आभारी है। हर 
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(5 | & परी 
शुद्ध अकाबेमिक द्रवों के क्वथनांक ओर उनमें प्रवाहित कर्णातीत तरगों के वेग 
में सम्बन्ध 
सतीद्य चन्द्र श्रीवास्तव, भौतिक रसाथन विभाग, इण्डियन एसोसियेशन फॉर दि कल्टिवेशन 
आफ साइन्स, यादवपुर, कलकत्ता 
| प्राप्त-अक्तूबर ५, १९५९ | 
सारांद 

इस लेख में शुद्ध अकाबंनिक द्रवों के क्वथनांक या उनके आन्तरिक दाब का उन द्रवों में प्रवाहित 

कर्णातीत तरंगों के वेग में एक घात सम्बन्ध दिखाया गया है। समीकरण की पुष्टि मोनो-ओलिफिन, पैरेफिन, 


एलिफंटिक क्लोराइड और ब्रोमाइड तथा एस्टर को लेकर की गई है। यह भी देखा गया है कि एक-घातीय 
स्थिरांक द्रव की श्रेणी पर निर्भर है। 
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लेखक ' ने विद्युतू-विशलेष्यों के विलयनों में कर्णातीत तरंगों के वेग और विलयनों की सान्द्रता में सम्बन्ध 
स्थापित करने की चेष्टा करते समय यह अनुभव किया कि शुद्ध द्रवों के आन्तरिक दाब और उनमें कर्णातीत 
तरंगों के वेग में एक घात-सम्बन्ध है । यह सम्बन्ध इस प्रकार लिखा जा सकता है। 

72/742--#/0/27 (१) 

जिसमें 9 घनत्व, 7 कर्णातीत तरंगों का वेग, // आणव वतन, #? आन्तरिक दाब तथा # स्थिरांक है। जब यह 
सम्बन्ध ७५ अकाबंनिक द्रवों के लिये जांचा गया तो ६० से अधिक के लिये ठीक पाया गया और # का मान 
+२७-- १ मिला। शंष द्रवों में ८ एंछकोहरू, २ कीटोन, पानी तथा अन्य पदार्थ थे जिनके लिए थह सम्बन्ध 
सम्भवतः इस लिए सही नहीं पाया गया, कि वे अधिक श्रुवीय और संगृणित द्रव हैं जिनके कारण उनका आन्तरिक 
दाब भली भांति ज्ञात नहीं किया जा सका । आन्तरिक दाब निम्नलिखित सम्बन्ध से ज्ञात किया गया है: 


--- ? 6050 डः५्‌ 7) ४ ढण्‌ 
ला (-+ १ पर ९ ५) ४१९४५ (२) 
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जिसमें ? आन्तरिक दाब (वायू मण्डल में), 7' द्रव का कवथनांक और ५,, आणविक आयतन है। हमने 
अनुभव किया कि यदि द्रवों की प्रत्येक श्रेणी के लिये यह समीकरण अरूग-अलग जांचा जाय तो यह समी- 
करण अधिक ठीक उतरता है । 


गा 


समीकरण (१) को (२) की सहायता से इस प्रकार भी लिख सकते हैं : 


७०१/१..-२ [(१/१७ (6, ।'--) है. ५540 ४8, ०) 
77-.. मत 
--50*7357< ०० -. (९५ --- || ) ! न न न ( है| ) 


जिसमें 5, और 7८, स्थिरांक हैं और 5,--:807 »८ 07* | सारणी (१) से (५) तक में समीकरण (१) 
की सार्थकता व्यक्त की गयी है जिनमें [7 और उसके विचरण की सीमा भी दी गयी है। समीकरण (३), (४) 
स्वयं ठीक उतरेंगे क्योंकि वे समीकरण (१) के ही सरल रूप हैं। ऐलकोहलों के लिए [६ का विचरण बहुत 
अधिक है और उनके लिए समीकरण को परिवरत्तित करने की आवश्यकता है । 


सारणी १ 
सोनो-ओलिफीन के साथ समीकरण (१) की जांच 


दि नि रमन नवमी विश लिमिन नि निशिकिल लिख लिली निनिदभ कि अजीज तल जनक नल कक कम ज मन नम अल अजब अर थक अल मल नबहप 6 0 है * # 
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शुद्ध अकार्बनिक द्रवों के क्वथनांक और उनमें प्रवाहित कर्णातीत तरंगों के वेग के सम्बन्ध 
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' विवेचना 


समीकरण (३) को केवल ७, ० और “7 के पदों में भी लिख सकते हैं यदि ऐ और ४ का 
सम्बन्ध भली भांति ज्ञात किया जा सके । इसके अतिरिक्त यदि इन सम्बन्धों के द्रवों के मिश्रण के लिये ठीक 
सिद्ध किया जा सके तो रसाकर्षण दाब या क्वथनांक के उन्नयन के मिश्रणों की सान्द्रता से सम्बन्धों की 
सहायता से ऐसे समीकरण लिखे जा सकते है जिनका उपयोग उन सभी प्रयोगों में किया जा सकता है, 


जहां रसांकषंण दाब की माप की आवश्यकता है या जहां क्वथनांक के उन्नयन की सहायता से अणु भार 
इत्यादि निकाले जाते है । 


शुद्ध अकाबंनिक द्रवों से क्वथनांक और उनमें प्रवाहित कर्णातीत तरंगों के वेग के सम्बन्ध २२९ 
कृतज्ञता-ज्ञापन 


सारणी (१) और (२) के मान जो० जी० नाटा और एम० वेकारेदा, दी मेक्रोमोलत केमी, १९४९, 
४, १३४ और सारण्ग (३) से (५) तक के मान पाथंसारथी की सारणी जो पी० विग्रा की पुस्तक में हैं, से 
उद्धुत किये गये हैं। . 
निर्देश _ 


१. (क) सत्य प्रकाश तथा सतीश चन्द्र श्रीवास्तव । इण्ड० जनें० फिजि०, १९५८, ३२, ६२ | 


(ख) सतीश चन्द्र श्रीवास्तव । इण्ड० जन ० फिजि०, १९५८, ३२, ३४० । 
२. ग्लास्टन । टेक्स्ट बुक ऑफ फिजिकल केसेस्ट्री । 


३. सतीश चन्द्र श्रीवास्तव । इण्ड० जने० फिजि०, १९५९, (प्रकाशन में) । 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका, एाब्#प५ 23एा5प35 
१९५९, २, २३१-२३५ 30088 एफ & व 93 परपरा:& 
959, 2, 28-235 


प्रतिजलीय कलिलों के स्थायित्व पर अविद्युद्विश्लेष्यों का प्रभाव 
एस० घोष तथा गुर प्रसाद, रसायन विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय, इलाहाबाद 
[प्राप्त--जुलाई १५, १९५९] 
सारांश 


ऋण जआवेशीय १४४0, कलिल, ॥7४70, पर प,0, की अभिक्रिया और फिर उसे एक सप्ताह 
तक अपोहन करके प्राप्त किया गया । इस कलिल को दो गतियों पर सेण्ट्रीफ्यूज किया गया जिससे विभिन्न 
आकार वाले कणों के दो नमूने प्राप्त हुए । दोनों नमूनों में !४४0, की सान्द्रता समान रक्‍्खी गई। स्पेक्ट्रो- 
फोटलोमीटर की सहायता से अपक्षेपण का गतिज अध्ययन किया भया। यह देखा गया कि फार्मामाइड के कारण 
स्थायित्व तथा एथिल ऐलकोहल के प्रभाव से सुग्राह्मता (४००४४४०2०४०४ ) आ जाती है। यह स्थायित्व 
या सुग्राह्मता माध्यम के पारविद्युत्‌ स्थिरांक में वृद्धि या ह्वास से सम्बन्धित होती है। किन्तु सृक्ष्म कणों के साथ 
स्थायित्व या सुग्राह्मता अधिक स्पष्ट होती है। इससे यह निष्कर्ष निकला है कि कलिल के स्थायित्व पर 
अविद्युद्विश्लेष्यों का प्रभाव मुख्यतः विस्तीर्ण पदार्थे की समस्त सतह पर निर्भर होता है। 


स्‍9557९8 ०९६ 
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कलिलों (कोलायडों) के स्थायित्व पर अविद्युद्विश्लेष्यों का प्रभाव एक जटिल समस्या के रूप में अब 
भी विद्यमान है। अविद्यद्विश्लेष्यों के प्रभाव से कलिलों का स्थायित्व कई प्रकार से प्रभावित होता है । इनमें 
से प्रमुख गुणक माध्यम के पारविद्युत्‌ स्थिरांक में परिवर्तन है। ओस्टवाल्ड तथा फ्रूण्डलिक ने यह इंगित 
किया कि पारविद्युत्‌ स्थिरांक में वृद्धि या ह्वास के फलस्वरूप क्रमशः स्थायित्व या सुग्राह्मता प्राप्त हाती है । 
जेब्लजायन्स्की' ने मार्टिन-स्पेक्ट्रोफोटोमीटर की सहायता से स्वर्ण, 35,85, तथा 59,5,; कलिलों के अपक्षेपण 


२२२ एस० घोष तथा ग्र प्रसाद 


का गतिज अध्ययन किया । हैलिना तथा बैसिका ने छाञ्ज-फोटो मीटर के आधार पर 080॥ तथा ७20५ 
कलिलों के स्थायित्व का अध्ययन किया । तिवारी तथा चटर्जी ने ७७,५5५ तथा 7०,0०0. कलिलों के लिये 
स्पेकर-अधिशोषणमापी का प्रयोग किया। हमने ऋण-आवेशीय १४70, कलिर के स्थायित्व पर फार्मा- 
माइड तथा एथिल ऐलकोहल का प्रभाव स्पेक्ट्रोफोटलोमीटर (कैटालाग नं० २९४५०, सेण्ट्रल साइण्टिफिक 
कम्पनी, संयुक्त राष्ट्र अमेरिका ) के द्वारा अध्ययन किया है । कलिलीय कणों के आकार में परिवर्तन करते हुए 
अविद्युद्विश्लेष्यों केज लीय विलयनों के पारविद्युत्‌ स्थिरांक ज्ञात किये गये हैं । 


प्रयोगात्मक 


/१० ६४70, को १५/१० ५0, से अभिक्रत करके 070, कलिल प्राप्त किया गया और इस 
कलिल को एक सप्ताह तक अपोहन द्वारा विशुद्ध किया गया। फिर इस कलिल से सेण्ट्रीफ्पूज द्वारा दो गतियों 
पर ३००० तथा १२००० चक्र प्रति मिनट के अनुसार, दो नमूने प्राप्त किये गये जिनके कर्णों के आकार 
भिन्न थे। दोनों में ४०0, की सान्द्रता समान कर छी गई। सूचक को ६४० ॥0/« पर स्थिर कर लिया गया 
और प्रवेश तथा बहिर्दारों को क्रमशः ०.५ 77७ तथा ५ 9५ पर रकखा गया । 


अब परीक्षण नलिकाओं की एक श्ूुंखला में, प्रत्येक में ५ मिली ० अविद्युद्दिश्लेष्य लिया गया। परीक्षण 
नलिकाओं के एक दूसरे समूह में विभिन्न सान्द्रता का 7९0॥ तथा इतना जल लिया गया कि प्रथम समृह तथा 
द्वितीय समूह की नलिकाओं में वर्तमान तरल का कुछ आयतन १० मिली ० हो जाय । अब दोनों सम्‌हों की नलि- 
काओं के पदार्थों को मिलाकर मिश्रण को (प्रकाश कोष्ठ ) फोटो-सेल में रखा गया । अपक्षेपक-विद्यद्विश्लेष्य 
की मात्रा सदेव एक सी रक्‍्खी गयी । समान अवधि के पश्चात्‌ अवशोषण-गुणक 76 प्राप्त किया गया। केवल 
अपक्षेपक विद्युड्िश्लेष्य की उतनी ही मात्रा से भी एक नियन्त्रित प्रयोग किया गया । 


सारणी १ 
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जलीय बविलयनों का पारविद्युत्‌ स्थिरांक 


०.५ हा २ रु श्र पर 
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अवधि (मिनट) 


३५ 


प्‌ 5 
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प्रतिजलीय कलिलों के स्थायित्व पर अविद्यद्विश्लेष्यों का प्रभाव र्रे५ 


विवेचना 


यह देखा जाता है कि जैसे ही संघट्टन प्रारम्भ हो जाता है, अवशोषण गृणक (#) नियति रूप से 
बढ़ता जाता है और कलिल अपक्षेपित होने लूगता है। सारणी २, ३, ४ तथा ५ के अवलोकन से निम्न 
निष्कर्ष निकलते हैं :--- 


(१) कलिल में छोड़े गये विद्युद्विश्लेष्य की समान मात्रा के साथ कलिल ख, जिसमें सूक्ष्मतर कण 
हैं, बृहत्तर कणों वाले कलिल क्‌ की अपेक्षा अपक्षेपण की गति मन्द रहती है। 

(२) एथिल एलकोहल की सान्द्रता बढ़ाने से कलिल क तथा ख दोनों में समान रूप से अपक्षेपण 
गति में वृद्धि होती है। एथिल एलकोहल का प्रभाव कलिल को अस्थायी बनाता है जिससे 
कलिल ख, कलिल का क्‌ की अपेक्षा अधिक अस्थायी हो जाता है। 

(३) फार्मामाइड की सान्द्रता बढ़ाने से कलिल क तथा ख दोनों में अपक्षेपण-गति मन्द पड़ जाती 
है । इसका कारण यह है कि फार्मामाइड के प्रभाव से कलिल स्थायी होता है और यह प्रभाव 
कलिल क की अपेक्षा कलिल ख में अधिक स्पष्ट दिखता है। ह 


इस प्रकार यह देखा जाता है कि अविद्युद्विर्लेष्य की उपस्थिति के कारण सुक्ष्मतर कणों वाला कलिल 
ख, बृहत्तर कणों वाले कलिल क, की अपेक्षा अधिक प्रभावित होता है । अतः स्पष्ट है कि अविद्युद्विइलेष्य 
का कलिलीय कणों के आकार से घनिष्ट सम्बन्ध है। ये परिणाम अन्य शोधकर्त्ताओं के निरीक्षणों से साभ्य 
रखते हैं, जिनमें अविद्युद्विश्लेष्य विलय के द्वारा कलिल का पारविद्युत्‌ स्थिरांक बढ़ जाने से स्थायित्व बढ़ जाता 
है और पारविद्युत्‌ स्थिरांक में हास आने से कलिल अस्थायी हो जाता है। 


कृतज्ञता-ज्ञापन 


इस कार्य के लिए उत्तर प्रदेशीय साइंटिफिक रिसर्च कमेटी ने जो आथिक सहायता दी, उसके लिए 
हम आभारी है । 
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आअ० ६ 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका, एाएः९७०५७ ए5एा5प्त५७0 
१९०९, २, २३७-२४४. .. 29. ह 4पाा530प्त4 ए2एपराए& 
959, 2, 23/-244 


कला 


आत्म-व्युत्कम फलन निकालने के लिए कुछ परिणामी-अधष्टियां 
एस० मसुद, गणित विभाग, काशी हिन्दू विश्वविद्यालय, वाराणसी 
(डा० ब्रज मोहन द्वारा प्रेषित) 
[प्राप्त---अक्टबर १, १९५९ | 
सारांश 


यदि कोई फलन 7») हैकल परिवत #, के लिए आत्म-व्यूत्कम हो तो उसे /0, से निर्देशित करते 
हैं। यह फलन इस अनुकलरू समीकरण को सन्तुष्ट करता है: 


“| ७)/9,%)/90%... #()>-7 
_।,५ और 20 ,५ को क्रमशः /0 और /ऐ, से निरूपित करते हैं। कई लेखकों ने ज्ञात 40५ फलनों से 


नवीन “२, फलनों को निकालने के लिए कतिपय अष्टियां दी हैं। कुछ इसी प्रकार की अष्टियां प्रस्तुत लेख में 
भी वणित हैं । 


43.095(7४2. ८. 


(९ऋकंत ए९डप्रॉपडम रइल्‍यर्लोड #0# पीछ तेटल॑एनपएंत्स णाीं डलॉनिल्टाफएए०टलों चिए2- 
प्रौंठगणाड,.. 299 5. ७४००१, उ0क्38 सिींगतेप एगॉएटाआइ।ए, ४क६0987 


[[& पिंक ॥(७) 96 इटॉ #ढटाए/0०८वं ए ए6 सिब्याप्टों फक्या४0ि07 रण ०9वें 9 4 35 
तल्गगल्त छए कै... पफ्नांड फ्रिलागत्ा इब्चातंडग63 6 फाटक €(प०:07 : 


०05 | (9)779,(७)/0)% [#(०9>-7] 


॥. बणव 7१, तल्त०06 #_]५ थ्या्व र/३ 7689००४ए७।७._ 8076 वपा075 797९ 87ए2८॥ 9 ०ए 
ध्लयली5ड (0 गई 076 गल्ण |, पिएरंं0गाइफठ्का वाठ्शए 2, प्िएिलागाडई, 76 ए/ठ6ाां ए2एटा 
तंग जी ४0776 उपणा ८०४८५, 


१, इस अभिपत्र में अग्रवाल द्वारा दिये गये निम्नलिखित प्रभेयों को काम में लाया गया है: 


2, ४) और 2%(») दो अष्टियां हैं। इन दो अष्टियों की जो परिणामी-अष्टि /0, को मे 
परिवर्तित करती है वह (४४) है जबकि 


(१). ॥(४) 5 | पा -- ७-5) / (६ -+ ह/-++$5)2(४) “०66५ 


२३८ एस० मसूद क्‍ 
(२) ॥ हज |... 0 4िनकलाओगरदिनकी+-क) ०()क०, 
0<८<], ०<८<]; ०(४) 5२० (--5), 2(3)55%८([--४), 
और ०0) - | 2७)7५(0)%: 


यहां 2), (४) और 2, (४) ऐसी दो अष्टियां हैं जो क्रमश: “ए& को ४0, और “४५ को /टै, में परि- 
वर्तित कर देती हैं । 
२. नियम १ 

अष्टि 3८४-+7/4 ई 2/« 2० न: ॥ » |» | अं 3(४-- अ7न॑- | हे ः 

/१,(/१,) को /९,(/१,) में परिवर्तित कर देगी, यदि “((9) >>--, ४0 /)->--4, और 


[४|< ]। इस फल को स्थापित करने के लिए हम ब्रज मोहन ' द्वारा दी हुई निम्नलिखित दो' अष्टियों को 
प्रयोग में लछायेंगे जो “९, को /टै, में परिवर्तित कर देती है : 


ही (छ) वत्आ0नशता)/ ५, ,, ५) (४) 
और ' ५७) वत्आ2एनटन) 8 ५, ,..) (४) 
जिनमें ९ (५) >> -- , /१(/) >> --! । डिक्सन और फरार" के दिये हुए एक अनुकल को प्रयोग में लाने पर 
यह ज्ञात होता है कि 
कि | 0 (29)72#न7क | ५, ७) (09) #/7ए-/+70+8  ॥, , _७)(9)%, 


-. ४7/2(४+-?+-) 


| तय ॥ ५ ७) (20) ह/30-७) (2५ 
सतआधपी का सै ७-+-इ०नी।, ७-+-3 $/०--47--45 ४7) 
और इससे उपर्यकत फल स्पष्ट हो जाता है। 





विशेषतः जब 7---- | हो तो उपर्यक्त फल का रूप गज हो जाता है जिसमें [४[<]॥ यह 
फल /९, को /, में परिवर्तित कर देता है जो ब्रजमोहन द्वारा प्राप्त किया गया है। 

“८ (४) और “, (४) का परस्पर हेर-फेर कर देने से निम्नलिखित नियम प्राप्त होता है: 
३. नियम २ 


अष्टि 7४/7०/% [ तल] [, (४--+, 3॥४-- 37 -- >) 


0, (६५) को /९, (/९,) में परिवर्तित कर देती है, यदि |+|>>! और /0॥५)>>-7, (०) > --. 


आत्म-व्युत्कम फलन निकालने के लिए कुछ परिणामी-अष्टियां २३९ 
४. नियम ३ 


बष्टि कक] (6+29.+, #ना5 #न+श+2 7- 
0, (९५) को 28,(:६,) में परिवर्तित कर देती है यदि #(७)->--, [-- 5 < और 


0 ७)>>०--4, 2(०9)>---. 





इस नियम की स्थापना के लिए हम ब्रज मोहन द्वारा दी गयी दो अष्टियां 
री (७) तक (न7१+०&# ५, ,_५) (४) ....४५ से 7९, 
८22) चलना # ५, , ७) (७)... से ै९, 
(५)>०-7, 2(०)>>०--. 


और टिश्माशं * द्वारा दिया हुआ एक अनुकल प्रयोग में लायेंगे। इसी प्रकार एक और अष्टि प्राप्त की जा 
सकती है जिसे अग्रवाल न दिया है। 


५. नियम ४ 
बष्टि ऋशयीहद क+ हूं न, शक 5 8+ 2 +2 7- 9) 
४7 को 2, में परिवर्तित करती है, यदि /0(४)>>--, 
79) :>>- . 
इस नियम की स्थापना के लिए ब्रज मोहन द्वारा दी हुई दो अष्टियों _ 
7 (ह >ल्‍क/शिएनश्नए हू। ५, ,_ ५) (४) .....९५ से 2, . ...२(/८) > -- 
2, (हो +-कत/2" कै () ... १, से /0,.... २४) >> --] 





। 
[-्छ 





<| और /४४/५)>०-, 


और टिश्मार्श द्वारा दिया गया एक अन्‌ कल प्रयोग में लायेंगे। अग्रवाल द्वारा प्राप्त इसी प्रकार का एक और 
फल सरलता पूवक निकाला जा सकता है। 


६. नियम ५ 
अष्टि &”3/ ४ शनि , 29--; ्फठ --४2; (--;3] 


९५ को ४, में परिवर्तित कर देती है, यदि (४) >>--!, 
“९ (०)>>--. 


] बे | <], “(४)>--], और 





पक 


२४० एस० मसूद 
इस फल को सिद्ध करने के लिए ब्रज मोहन द्वारा दी गयी दो अष्टियां 
2 --छ2/क (0)... से २0, 22४) >> -] 
7, (2) >ऋधिकनरग हू, ५ ५ 0 (०). ../९ से 20, 7१८) > -..] 


और टिश्माश द्वारा दिया गया एक अनुकल प्रयोग में लाया गया है। अग्रवाल ने भी इसी प्रकार का एक फल 
प्राप्त किया है। 


७. नियम ६ 


#[५(४१--)-7/श] 
द ( १ 2 -- ] ) 7/4 


यह नियम ब्रज मोहन' द्वारा दी गयी दो अष्टियां 
0 लि गा दइ ० 
और 2४) +ैौ२2 ५ (५0४) 20 (20) ....टै, से /टे 


तथा एक ज्ञात अनुकलू” की सहायता से सिद्ध किया जा सकता है। 


अष्टि द्वारा /, को /६. में परिवर्तित किया जा सकता है, यदि /१() --0 


८. नियम ७ 
है 9 ५] | 
अष्टि &7/. [ 6) हम का ] 
“पं को ६, में परिवर्तित कर देती है, यदि |४|<] और ९७) >> -- ] । इस नियम को सिद्ध करने के छिए 
हम ब्रज मोहन द्वारा दी गयी दो अष्टियां 
खक)च्स्शा ८ ए+)प्, ,, (0)... पथ से ॥९,. , ...२(४)->--२ 


और 2(0) सम ग 67%, , से 7९... . . .. (७) ० - 
गे कोई निकल, क् के | ४ है क है ला अं ४ 
और उन्हीं“ द्वारा प्राप्त एक अनुकल को काम में लायेंगे । विशेषकर ]7 आर े। को /ऐ। में परिवर्तित 


कर देती है । यदि ऊपर के पदों में /' (४) और (७) का परस्पर विनिमय कर दें तो अधोलिखित 
नियम प्राप्त होता है। 


९, नियम ८ 
अष्टि &73/ , | [ |] हे | 


9 ० 90) 3 ओ ० 
/ को ६, में परिवर्तित कर देती है, यदि |४|>>7 और /2७) >>. ।। ऊपर दिये गये दो नियम 
अग्रवाल' ने भी अन्य विधियों द्वारा प्राप्त किये है 


आत्म-व्यूत्कम फलन निकालने के लिए कुछ परिणामी-अष्टियां २४१ 
१०. नियम ९ 
7-5 /2 दि 3.3 
अध्टि ह5/5 (-+-9 गढ़ : 93 -- ] 


“ऐ_, को है, में परिवर्तित कर देती है यदि |४[<। और ---2 </२(४) < । इस नियम के स्थापन 
के लिए ब्रज मोहन" द्वारा दी गयी दो अष्टियां 


[८४7४ हतछ ,.. उरी से 725४ <<] 
और 0,(6)--त7/275%...... #२, से 70, ....७:>--] 
और उन्हीं द्वारा प्राप्त एक अनुकल प्रयोग में लाये जायेंगे। 2 (४) और 2, (४) के पारस्परिक 
हेर-फेर द्वारा निम्नलिखित नियम प्राप्त होता है। 
११. नियम १० 
बच्चि ऋ/-ड0,क, हक, ४+2 5 25 -» | 


_, को ४९, में परिवर्तित कर देती है, यदि [४|>>7 और ---2< ४४०७) <4 


१२. नियम ११ 
अष्टि &“/8 7, (०, न मा, ] 


/0,_, को “0, में बदल देती है, यदि |४॥|<, ४(०)>>7। इस नियम की स्थापना के लिए हम 
ब्रज मोहन की दी अष्टियां 


॥ (2) उतर ,.3/8 (४) 5: व से <६,. '(०)>>--7 
2, (४) ->४”/2८-*....ह, _५ से 0, _।....((०) >०-- 
और गेगेनबार* का एक अनूकल प्रयोग में लायेंगे । यदि 2 (४) और 2 (४) का पारस्परिक हेर-फेर कर दिया 
जाय तो अधोलिखित नियम प्राप्त होता है । 


१३. नियम १२ 


शै 


अष्टि ४ 20 (४- ९, 93 9 ण्न॑- & 3 कक >) 


0,_, को .९, में परिवर्तित कर देती है, यदि 
|४|>, 22(7):>ै. 
१४. नियम १३ 
द अष्टि (&--)77/5, 7९ (72) को 7९, (7९५) 


में परिवर्तित कर देती है यदि &:>0. 


रह द एस० मसूद 
इस नियम को ब्रज मोहन द्वारा प्राप्त दो अष्टियों 
कि आज, "० 20 
और 0 00) 205 20 रो 
और लिफपिशित्स" द्वारा प्राप्त एक अनुकलछ की सहायता से सिद्ध कर सकते है । 
१५. नियम १४ 
अष्टि #6772,0 (७, 5+5+ 955 25 -- ४] 
“ 
0३७ _4 को <ै, में परिवर्तित कर देती है, यदि |॥|<|, //>0 और #:>--. 
इस नियम को ब्रज मोहन द्वारा प्राप्त अष्टियों 
/ी (2) वतछ 6 / 9,.॥ (2०) 30 -4॥9 ( 40३/..] सो ४0७. . .॥०:> 0 
और 8 (४) -“:00/2(७-7--) ही /2(४-॥४) (00) क “,, से! ९५, . ./:>-- ५» 02०७“ |. 
ओर कुमारी सिनहा' द्वारा प्राप्त एक अनुकल की सहायता से सिद्ध कर सकते है । 
विशेष रूप में 


(१) जब 30-- -5०>-)२, 0>--! 


200५/3-7/0 | हर 
तो उक्त नियम का रूप शत में परिवर्तित हो जाता है जो /१, को 2९, में बदल देता है । 


हु 77 /४ है तक स बंप 0 
(२) जब 3//--]--9 तो अप्टि (--52)#2 ४0५ को ९५ में परिवर्तित कर देती है, यदि 


(>> 0. यह नियम ब्रज मोहन' हारा पहले ही प्राप्त किया जा च॒का है। 
यदि /?, (४) और /,(४) को आपस में बदल दें तो निम्नलिखित नियम मिलता है: 

१६. नियम १५ 

अष्टि &४77/2 7#' (+ हि ने ! ० -॑- रु 2 00 ले /») 

9“ 9 9; ५) ५ 9 | १2 

“8४-3 को “६, में परिवर्तित कर देती है, यदि |#|>>, |०:>0 और ४>--]. 
१७. नियम १६ 

ष्ट ॥-/% पर 99, 37 4% 2? 

अष्टि &77/26, (हु *+, ::4+ 6 १-०; ४) 


आत्म-ब्यूत्कम फलन निकालने के लिए कुछ परिणामी-अष्टियां २४३ 


४0, को ६, में परिवर्तित कर देती है, यदि |४[€][, 0<79<€०/2 तथा («--2--) का मान 
कोई धन 


इस नियम को सिद्ध करने के लिए ब्रज मोहन” और अग्रवाल की दो अष्टियां तथा कुमारी सिनहा' 
का एक अनुकल काम में लाया गया है। अध्टियां इस प्रकार हैं : 


" ___ ७] /87-..] /8 .] /?2 4 
2 (2) 334 अं 230 8 “५, |3-. /6 (5:0) « "२, व से 46 97>0 


और री, ७) बत्आध खत कप ह | 9,य ०)... व से 0, 0<7<:०(2. 
१८. नियम १७ 
9 
५ अं 2 (2 कक म कर गः 3 ग था ) -*] । 


0, को 0, में परिवर्तित कर देती है, यदि |»|€], और 0<9<€०/2; («७--2०न॑-4) केवल 
धन पूर्णांक मान ही ग्रहण कर सकता है। 


इस नियम को सिद्ध करने के लिए गृप्ता" और अग्रवाल की दो अष्टियां तथा कुमारी सिनहा का एक 
अनुकल काम में छाया गया है। वे अष्टियां इस प्रकार हे: 


४, (४) ||; 7 8 मी मा 2:30 
520 28 आन ली 7 2 2 





१९, नियम १८ 
अष्टि 5 “न /2/ (]--2) 872 
0, को 7९, में परिवर्तित कर देती है । यदि [४॥|<, 8:>7०:>0. 


.. इस नियम को सिद्ध करने के लिए ब्रज मोहन' और अग्रवाल' द्वारा दी गयी अष्टियों को काम में लाया 
गया है। वे अष्टियां 


9 (ल्‍ व-कह-ट/2 ८०7० (४-३; 8; 2) ...,... से 2, 80, #<8-३. 
और ५ ४ बल हज 20000 रो हक हि. 


२०. नियम १९ 
ते 2 0 
अच्टि ऋा7/१क॥, (5: ४+ 2: $* $) 


९५,_.. को ९, में परिवर्तित कर देती है, यदि [+[<_4 और ४०:०0. 
अ० ७ 


२४४ एस० मसूद 


इसको सिद्ध करने के लिए ब्रज मोहन' द्वारा प्राप्त अष्टियों एवं बेली' के एक अनुकल की भी सहायता 
ली गयी है। ये अष्टियां 


री (2) बत्थ 7 |, 0३%) 3 ,..3/9 (82) -  . ,-] से :0,, ०-०0 
ओर (१ (0) न | 2 0, से /0,, 97>--] हैं । 


2 (४) और ४, (2) के पारस्परिक विनियम द्वारा यह निम्नलिखित नियम निकाला जा सकता है : 
२१. नियम २० द 
अष्टि &/2#, [ 9 री 5 हर | व हे 
“03,... को ., में परिवर्तित कर देती है, यदि |४|[>>4, ७-0. 


कृतज्ञता-जस्ञापन 


प्रस्तुत अभिपत्र की तंयारी में डा० ब्रज मोहन द्वारा प्राप्त उदार सहायता के लिए छेखक उनका 
आभारी है। 
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२९५९ | 

८. ब्रजमोहन । क्वार्टली जनें० मंथ० (आक्स० सिरीज), १९४१, 
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साइंटिफिक रिसच कमेटी, उत्तर ग्रदेश द्वारा प्रेरित और उत्तर प्रदेश शासन द्वारा 
प्रदत्त अनुदान दारा प्रोत्साहित अनुसन्धान काय का संक्षिप्त विवरण 


२०. भारतीय सन के कीड़े यूटिथीसा पलचेला लीनियस की संरचना का अध्ययन 
तथा उसकी जैविकी एवं प्रकाश-बर्तता का अवलोकन : 


(4 5एतवए रा धार फाजनंगग्डए ण॑ 8 मंपड९र्टा: ० प्रतीक &कगगन्रो--- पार 252 
एणॉलाथान ॥., बाते ठंड९#एथटंग्घड #९छ००वांआड उड जिणत्ड्ए बणवें ए90००४०ु०570-- 
५, ७, 4337 ब्यव रेबत96ए० छाल, 20708ए 06ए2०फाव्य, ऐप एफंएथआए, 28०7. ) 


यूटिथीसा पलचेला लीनियस के सिर की कंकाल पेशियों का अध्ययन : 


कीड़े की खोज अलीगढ़ तथा उसके आस पास के गावों अर्थात्‌ छतारी, सुमेरा, हरद्वागंज, छेरत एवं 
यूनिवर्सिटी एग्रीकल्चरल फाम॑ में सन (27००००४८ 7%४८८८), अरहर (€द्धद्वप्पघए: ४४८०८४४) तथा घास 
में की गई । सन के खेत तथा एक जंगली पौधे हीलियोट्रोपियम (छल्रधा०४०एंण्ण 59-) से यूव्थीसा 
पलचेला के डिम्भ एकत्रित किये गये तथा उनका प्रयोगशाला में पालन किया गया ताकि अध्ययन के लिए 
अधिक से अधिक मात्रा में प्रौढ़ जीव मिल सकें । तत्पदचात्‌ ये प्रौढ़ जीव बुइन स्थिरीकारक (80पंए्र'5 
४०0०८), पिक्रोक्लोरोएसीटिक स्थिरीकारक (श०८००-०ा070-3०८८० 7०7०८) तथा पैटुंकविच 
स्थिरीकारक (?८८प्णॉप्टक्राप्टास्‍/8 7०४४८) में स्थिर किये गये । द द 


प्रौढ़ों के सिर का आकारिकी अध्ययन (77०7०४००89५) पूर्णतया किया गया। सिर की सेविनियों 
(5ए+प7-2७) का अध्ययन हाल ही में किये गये स्नोडग्रास (१९४७ ), डूपोट (१९४६, ५६, ५७ ) तथा शुजात 
(१९५७) इत्यादि के अनुसंधान को ध्यान में रखते हुए किया गया । फ्रंटोजीनल (7०7708०००)), आक्सी- 
पीटल (०८थ/५०)), . पोस्टआक्सीपीटल (?650०८८ांण्र४),.. द्रांसफ्रंडंड। (फथ्वा57%कांथश) तथा 
टेम्पोरल (५८०४००४७7) सेविनियों की उपस्थिति को सही मान लिया गया। एक नई सेविनी भी पाई गई 
जिसको टे म्पोरोजीनल (८०००००००-४०००») नाम दिया गया । कुछ सेविनियों की अनुपस्थिति के कारण जो 
कि सामान्यतः कीड़ों में पाई जाती हैं कुछ महत्वपूर्ण दृढ़क ($०८०६०७) अर्थात्‌ फ्रांस (7075), क्लिपियस 
(०9ए9००७) तथा प्ल्यूरोस्टोमा ([96प7080709) की भिन्नता' को अस्वीकार किया गया । 


सिर के उपांग : 
(क) एण्टीना (890॥67779) द 

लम्बे सूत्ररूप एण्टीना का एक युग्म फ्रंटोक्किपियस (7०7/०-०५००५७) के ऊपर है जिसके आधार 
छोट भिल्‍ली द्वारा एण्टीनल कपों (270ला7' 302:6(8) में हे । एण्टीना के कप के घरे की मजबूती उसकी 
सेविनी के भीतरी कूट के कारण है। एण्टीना के घेरे का आधार एण्टीनीफर (४7:००7४८/) से संघाय 
करता है। प्लेजिलम (#98०ए7०) में आधारिक दो खंडों, स्केप (5८४०८) एवं पैेडिसिल (०6८८) 
के अतिरिक्ति ५२ खंड हैं । प्रत्येक एण्टीना को ५ बाह्य पेशियां जाती हैं जो कि अग्र टेंटोरियल बाहु (१०(८००7० 
६९४४० ४7703) से आती हैं एवं स्केप के आधारिक घेरे को जाती हैँ। भीतरी पेशियां (परफरंगडंट 
४90४००७) का एक यृग्म स्केप के आधारिक घेरे से पेडिसिल के आधार को जाता. है। 
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. (ख) लेब्रम (]8970777) 


लेब्रम एक अनुग्रस्थ दुढ़क है जो कि एक पतली' भिल्‍्ली के द्वारा अनीक क्षेत्र (विटांथ्ो 8८४) के अधर 
तट से लटका हुआ है। इसके अधर पाद्वे कोण दो रोमश पालियों (.प्ा॥0४९८ 0! १०७) में संपरिवर्तित 
हैं और पिलीफर्स (#थि5) कहलाते है'। लेब्रम भोजन नाछी की छदि बनाता है। इसकी संयीचि 
(८०००7०7५४७०/) पेशी लेब्रम को एपीफरिक्स (0एांए०' श्र) से मिलाती है तथा भोजन नाली से साइबेरियम 
के रास्ते को नियंत्रित करती है। 


(ग) समेंडिबिल (77970॥0]68) 
मेंडिबिल पिलिफर्स के अधर त्रिकोणाकार क्षेत्र हे । ये सबजीनल क्षेत्र (8प०8०7०४] ४7९०) से 
एक हलकी आकुम्बन रेखा ([४०८ ० 7 0प०0४) के कारण पहचाने जा सकते है। स्कृपोफेगा निवेला फेन्र 
में प्रधान तथा आरिन (१९४१ ) ने मंडीबुलर अपचालक पेशी (छाशब्यतांउपोक्का बोवेपट० 77705८८) 
दिखाई है जो कि आकुछर कूट (००पा 7्र|ंव8० के अधर परुच कोने से मेंडिबिल के बाहरी कोण को 
आती है। प्रस्तुत अध्ययन में एसी कोई पेशी नहीं पाई गई। अतः यह समझा जाता है कि मेंडिबिल 
अकायंशील हैं । 


(घ) मेक्सिली (7720८॥8८) 

मेक्सिली अत्यधिक संपरिवर्तित हैं । ये मौखिक खात (0० 0859) में बैठे हुए हैं तथा सिर के पश्च 
तल के अधर तट से संतत हैँ । ये लेबियम (]8»0००) को दोनों ओर से घेरे हुए हैं तथा इनके भीतरी तट एवं 
लेबियम के पाशव॑ तट में भिल्‍ली संतत हैं। प्रत्येक मेक्सिला कार्डो, स्टाइप्स एवं गेलिया से बना है । छेसि- 
निया अनुपस्थित है। हर स्टाइप्स एक सुषिर नालाकार संरचना है जिसकी रंथ्र स्टाइपीटल कपाट 
(5ध90] ४०५०) के द्वारा सिर सुषिरक से संवार करती है। असल में यह एक चिपिट दृढ़क पटट है 
जिसके मध्य में एक कूट है । चिपिट पटट की आन्तर पादव॑ लेबियम से भिल्‍ली द्वारा संतत है। बाह्य पारर्व 
पहले नीचे को भूकती है, फिर आन्तर की ओर घूमती हुई अपने ही ऊपर छिपट जाती है। तत्पर्चात यह 
हाइपोस्टोमा (४9770४:०००) से संतत हो जाती इस प्रकार बना हुआ स्टाइप्स का नालाकार आकार 
महत्वपूर्ण है जिसका मुड़ा हुआ तट स्टाइपीटल कपाट बनाता है। यह स्टाइपीटल कपाट रवत को स्टाइपी- 
टल नाल से सिर सुषिरक में जाने से रोकता है। प्रत्येक स्टाइप्स दो टैण्टोरियल उपचालक पेशियों 
(॥6000074 20८07 775८6५४) तथा एक कार्पर उपचालक पेशी (कराया ब्ततंपटाता क्राफडले( ) से 
युक्त है। टेण्टोरियल उपचालक पेशियां पश्च एवं अग्न ठेण्टोरियलक बाहुओं से क्रमश: स्टाइपीटल कट के अग्र 
एवं पिछले भागों को जाती है । कार्पर उपचालक पेशी जीना (8०7०) से स्टाइपीटल कट के अगले हिस्से को' 

हां पर स्टाइप्स एवं गेलिया का संगम है, जाती है। 


दोनों गंछी (8०७७०) मिलकर शृण्ड (7०००४०७) बनाती है । इनके अमिस्थिल तल न्यब्ज हैं 
एवं मिलकर यह एक सातत्य कुलिया बनाती हैं जिसका नाम छार एवं भोजन कुलिया है (इए्क्ाए-८प्रगा- 
000 ८०७००) । कुलिया का आधारित भाग ऊपर की ओर खला हुआ है तथा एक नाले (४७/४८७) के समान 
प्रतीत होता है। लेब्रम इसे ऊपर से ढंकता है। गेलिया की आन्तरिक दीवार का मध्योत्तर तट विशेष रूप से 
, कठिनिया एवं प्रत्यास्थ है। प्रत्येक गेलिया एक आधारिक पेशी (985०] 7708०८), प्रारम्भिक तथा द्वितीयक 
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तियंक पेशियों को श्रेणियों (००४९४ ता फ़ापंघाक्षा'ए & 56८०घरतेकएप्र 0900८ 7प5८६४) से यवत है। शण्ड के 
सतर होने पर उसके आधार से एक तिहाई दूरी पर एक कोण बनता है जिसको ईस्थम एवं ईसा (१ ९्प्प्‌ ) 
ने नी-बेंड (१:72८-०७००) नाम दिया है। गेलिया से पाइव एक ह्ृस्व एवं एक खंड वाला मेक्सीलरी पेल्प 
(एकता 979 एथाएं है। 


(क) लेबियम (० ०प7ा:) | 
लेबियम अधिकतर भिलल्‍ली के समान है किन्तु पेल्प के चारों ओर तथा शीर्ष पर कठिनीया हो गया है। 
पीछे की ओर लेबियम भिल्‍्ली के समान है तथा गन की भिल्ली से संतत है । लेबियल पेल्प लम्बा तथा 
तीन खंड का है। जीवित दशा में पेल्प स्थिर रूप से शुण्ड के दोनों ओर ऊपर को उठ रहते हँ। पेल्प के आधा- 
रिक खंड एक उन्नम पेशी (6ए४४०४ 77८४०८) युवतत है। द 


(च) हाइपोफरिक्स (9ए7०77 ०7५7०) 
हाइपोफेरिक्स अत्यधिक कठिनीय है तथा एक त्रिभुजाकार उथले प्याले के समान है। प्याले के 
अग्न पाइ्व छोरों से श्रृंग (००००००७) निकले हुए हैं जो कि क्रमशः अपनी अपनी ओर के जीना से जुड़े हुए हैं। 
अतः हाइपोफे रिक्स सिर के जीना क्षेत्र से द्वितीयक निरूम्बित है। हाइपोफरिक्स की अधर वार के मध्य 
आयाम क्षेत्र से संपीडित पेशियों के तन्‍्तु निकलते हैं जो कि साइबेरियम (०ं००४०००) के उत्तर-पाइवे भाग 
को जाते हैं । प्याले के समान हाइपोर्फेरिक्स साइबेरियम की भूमि बनाता है। 


(छ) साइबेरियम (८7४००) 
साइबेरियम अपने कार्य के कारण चूषांच (5प्रण॑ंंण8 9प००७०) माना जाता है । भिल्‍ली के समान 
ऐपिफेरिक्स (०ए॥००४7४०) तथा कठिनीय प्याले के मान हाइपोफेरिक्स साइबोरियम की क्रमशः उत्तर 
तथा अधर दीवारें बनाते हैं। पम्प अत्यधिक पेशियों से युक्त है एवं उसकी उत्तर दीवार को बार युग्म अभि- 
स्तारक पेशियां (का&(07 77प5८65 ) जाती हैँ तथा एक यूम्म तिरछी संपीडक ( 0770प९ ०००४]०765507) 
चेशियों का एक दूसरे को घन्यास के समान काटता हैं। साइबे रियम का अग्र भाग एक अनु प्रस्थ उत्तर आकोचक 
पेशी (४०४78ए८/४८ त0782/ ०८०75077८0:07) एवं एक य्‌ग्म पादइव अधर आकोचक पेशियों (!80९०0ए7९7/7०7 
००४४००८७८०) से युक्‍त है । वास्तविक मुख साइबेरियम के पिछले छोर पर है एवं इसको फरिक्स 
(779०7५४००) से मिलाता है। दो उत्तर पाइव तथा एक मध्योत्तर फॉरिजियल अभिस्तारक पेशियां इसको 
नियंत्रित करती हैं। इसके अतिरिक्त एक मध्य अधर फेरिजियल अभिस्तारक पेशी टेण्टोरियल ब्रिज से आकर 
वास्तविक मुख के नियंत्रण में सहायता देती है। यह पेशी हाइपोफेरिक्स को अपने स्थान पर संभाले 
रखती है । 
(ज) सेलाइवरी सिरिज (3०7ए०४०४ 597786) 
साधारण सेलाइवरी प्रणाली भोजन कुलिया के आधार पर चूर्षाच से अधर खुलती है। इसके मुख 
का पाइ्व॑ भाग दुढ़क है तथा उत्तर भाग भिल्‍ली के समान है। एक युग्म अभिस्तारक पेशियों का हाइपोर्फेरिक्स 
के अंग से सेलाइवरी सिरिज के मुख की उत्तर दीवार को आता है। इन पेशियों के सिकुड़ने से लार निकलती 
है । पीछे की ओर साधारण लार प्रणाली से दो पार्श्व लार प्रणालियां मिलती हैं जो कि लार ग्रंथियों से आती 


हें । 
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अन्तग्रहण की रीति : 


भोजन को चूसने से पहले शुण्ड सतर होता है। यह रक्‍त के दाब के कारण सतर होता है। परन्तु 
सिर के रक्त से इसका कोई संबंध नहीं है। केवछ मेक्सिला के भीतर के रक्त के दाब्‌ के कारण ही शुण्ड 
सतर होता है । 


शण्ड के सतर होने के पहले स्टाइप्स की तीनों उपचालक पेशियां स्टाइपीटल को बंद करने के लिए 
सिकुड़ती हैं। इससे मेक्सिला के सुषिरक के अन्दर का रक्त बाहर नहीं जाने पाता। गेली की आधारिक पेशियां 
शण्ड के आधार को ऊपर उठाती हैं। गेलिया की प्रारम्भिक तिरछी पेशियों के सिकुड़न से गलिया की बाहरी 
तथा भीतरी दीवारें एक दूसरे की ओर खिचती हैं जिससे कि भीतर के रक्त पर दाब पड़ता है और शुण्ड सतर 


हो जाता है । द्वितीयक तिरछी पेशियां प्रारम्भिक तिरछी पेशियों के विरुद्ध कार्य करती हैं। इनके सिकुड़ने 
से शण्ड 'नी बंड” पर भक जाते हूँ । 


गेलिया की भीतरी दीवार का मध्योत्तर तट प्रत्यास्थ है एवं प्रत्यास्थ शलाका (छाव४6 7005) 
कहलाता है। इस प्रत्यास्थता के कारण तथा एक ही साथ प्रारम्भिक तिरछी पेशियों के शिथिल पड़ जाने के 
कांरण शुण्ड कुण्डल हो जाता है। 


भोजन तथा छार कुलिया पीछे की ओर साइबेरियम से मिली होती है । चुसन से पूर्व छेब्रल संपीडक 
पेशी के सिकड़ने के कारण सामान्यतः बन्द भोजन-कुलिया खुल जाती है। इसके पश्चात्‌ अग्न साइबेरियक आको- 
चक पेशियां शिथिरू पड़ जाती हैं तथा साइबरियल अभिस्तारक पेशियां सिकूडती हैं, जिसके कारण नल के 
अग्न भाग में निर्वात हो जाता है। अत: भोजन कुलिया के द्वारा साइबरियम में पहुँचाता हैं। तत्परचात अग्न 
साइबेरियछ आकोचक पेशियों के सकूड़ने से साइबेरियम तथा भोजन-कुछिया के बीच का मार्ग बन्द हो जाता है। 
सामान्यतः बन्द वास्तविक मुख अपनी अभिस्तारक पेशियों के सिकुड़ने के कारण खुल जाता है। साइबेरियल 
अभिस्तारक पेशियों के शिथिलन के कारण तथा उत्तर तिरछी पेशियों तथा अधर रांंपीडक पेशियों के एक साथ 
संकुचन होने के कारण भोजन साइबरियम से वास्तविक मुख में होता हुआ फेरिक्स में चला जाता है। 


जीवविज्ञान विभाग, द एस० एम० आलम 
मुसलिम विश्वविद्यालय, . राधे बिहारी 
अलीगढ़ । 


२१. वाराणसी के उद्भिद्जात की पारिस्थिकी : 


(रणण्ड्|टथों सी0ल्‍४ ०. 'पगएथाएबला सीडॉफिटा--रि वा 49९00 ैशी50७8 धाते 2. 9. किक 
हिलडत7040, 300870ए 4267927076९770, शाप एआएटाइं(9, एचाधातडां.) 


वाराणसी प्रदेश के लिए डथी की लिखी हुई उत्तर गंगा के मंदान की उज्हिदजात पुस्तिका ही पर्याप्त 
थी । इसमें वनस्पतियों के केवल वेधानिक लक्षण ही दिय हैं। प्रत्येक पौध के विषय में प्ररूपों, रूपों और प्रारि- 
स्थिक विस्तार का जानना दिन पर दिन वैज्ञानिक अध्ययन में अनिवार्य होता जा रहा है। इस अनुसंधान 
योजना के अन्तर्गत वाराणसी के दस जंगली पौधों की पारिस्थिकी कार्यान्वित की गईं है। इनके बीजों का 
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आकार और भार, मिट्टी के रासायनिक और भौतिक विश्लेषण, भिन्न-भिन्न स्थानों में इनका वर्धन, जंगली दशा 
में इनके साथियों की नामावली, मूलों का आकार-प्रकार और विस्तार, जैविक दशाएं, अधिचर्मीय प्रकार, धूप 
और छांह में मुख बौरंबारता, बीज प्रसार, बीजांकुर रूप वर्णना, इत्यादि का पता लगाया गया है और संवर्ध 
परीक्षणों द्वारा दर्शा के सिद्धान्तों की पुष्टि की गई है। पारिस्थिक उद्धिदुजात लिखने का भारत में यह पहला 
प्रयास है । इस संक्षिप्त विवरण में सात जातियों की रुचिर बातें दी गई हैं । शेष तीन जातियां, जिन पर अन्य . 
स्थान पर लिखा जायगा, आर्थों साइफान बेलिडस, एकीरेन्थस एस्परा और डिस्मोडियम गेज्जेंटिकम हैं। 


यूफोकिया थाइमीफोलिया (छोटी दुद्धी) : 


कुछ पौधे लाल और कुछ हरे मिलते हैं। लाल पौधे प्रायः मिट्टी में कैलसियम की अधिक मात्रा और 
हरे पौधे कम मात्रा पर पाये जाते है । इसके समभने के लिए दोनों प्रकार के पौधों का प्रसवत स्वभाव जानना 
आवश्यक समभा गया । पुष्प बहुत छोट होने से इनका प्रसवन विशेष विधि से करना पड़ा । प्रथम संतति के 
पौधे हरे थे जिनकी पत्तियों की नसें छाल थीं । द्वितीय संतति में पाँच भांति के पौधे विलुग हुए : 


१, लूल -.- | २. लल । 
हल! की आल 5 ल लपरे लाल : 

३. रू ल केवल पत्तियों का ४. ल ले पत्तियों के निचले भाग की नसें लाल : 
ल ला निचला भाग लालरक : ल्ल 


५. रऊ ल पूरे हरे पौधे । 
लल 


इन पाँच भांति के पौधों की संख्या १:४:६:४: १ के अनुपात में थी। खोज करने पर ये पाँचों 
भांतियां प्राकृतिक दशा में भी कहीं कहीं पाई गईं । इनमें ल ल और ल हल प्राय: केलसियम अधिक मिट्टी पर 
; लल लल 
और अन्य तीनों केवछ' कलसियम न्यून मिट्टी पर मिले । अतएव प्रथम दोनों ऐच्छिक कैेलसियम प्रिय प्ररूप 
और अन्य तीनों सदा कूसियम-अप्रिय प्ररूप हुए । 


. केलसियम सम्बंधित इन पौधों के स्वाभाविक बंटन की पुष्टि संवर्ध परीक्षणों के से दर्शायी गयी । 
परीक्षणों में पाँचों भांति के पौधे प्रत्येक के १०० बीजों से साधारण मिट्टी में कैठसियम क्षमता बहुत कम 
पायी गयी । 


लाल पौधे केलसियम के प्रति उदासीन होते हुए भी क्‍यों केलठसियम-प्रचुर मिट्टी पर ही पाये जाते 
हैं ? जातीय स्पर्धा का परीक्षण करने से स्पष्ट हुआ कि हरे पौधे केलसियम न्यून मिद्ठी में लाल पौधों पर 
जड़ों की स्पर्धा में विजय पाते हैं । अतएवं जंगलीय बंटन में लाल पौध एच्छिक केलूसियम-प्रिय होते हुए भी 
सदा कलूसियम-प्रचुर मिट्टी पर मिलते हैं । 


. पौधों में शारीरिक केलूसियम की मात्रा निकालने पर पता लगा कि एच्छिक केलसियम-प्रिय पौधों में 
१३५, १८९ प्रतिशत और सदा कैरसियम-अप्रिय पौधों में १.५६, १.९५ प्रतिशत वर्तमान है। आइचय की 
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बात तो यह है कि ऐच्छिक बौलसियम-प्रिय पौधे कैेठसियम-प्रचुर मिट्टी से यह द्रव्य केडसियम-न्यून मिट्टी की 
अपेक्षा कम ही शोषण कर पाते हैं। छाल पौधों को ऐंच्छिक केलसियम-प्रिय और हरे पौधों को सदा केलसियम- 
अप्रिय कहने के सिद्धान्त को इन सभी बातों से पुष्टि मिली । 


लाल पौधों के ६८ प्रतिशत बीज जमते है, जबकि हरे पौधों के ४८ प्रतिशत ही । अतएव हरे पौध 
अधिक बीज वाले होते हुए भी, प्रजनन की क्षमता छाल पौधों की अपेक्षा कम रखते है । 


यूफोबिया हिर्टा (बड़ी दुद्धी): 


... इस जाति में दो दो भिन्न पारिस्थिक प्ररूप और प्रकार पाये गये हैं। १. पारिस्थिक प्ररूप, सीधा रूप 
गीली जगहों में २. पारिस्थिक प्ररूप (क) भूशायी रूप सूखी और कड़ी मिट्टी पर और (ख) मूशायी गंठीला 
रूप जो (क) से कुचछन और चरन के द्वारा व्यूत्पादित हुआ। सीधे रूप में बीज और प्रजनन की क्षमता 
अधिक है। पत्तियों की' अधिचर्मीय कोशार्ये सीधा प्ररूप में, भुशायी की अपेक्षा, अधिक तरंगित हैं और 
पिछले प्ररूप में पहले की अपेक्षा , इसका आस्ततीय निपीड़ अधिक है। बीजों का ओरात भार भी' दोनों प्ररूपों 
में भिन्न है 


एप्क्लिदा एल्बा (भू गराज ).: 


मिट्टी के विश्लेषण से पता लगा कि इसमें केठसियम की मात्रा अधिक होने से वनस्पति अच्छी उगती 
है। इस सिद्धान्त की पुष्टि संवर्ध-परीक्षण से भी हुई। किन्तु बीज पैदा होने की क्षमता मिट्टी में कठसियम 
बढ़ाने से कम होती जाती है । अतएणव यह पौधा तथ्यतः न्यूनतम कंडसियम-प्रिय कहा जा सकता 


स्वभावतः इस पौधे का विस्तार मोटी से महीन और गीली से सूखी मिट्टी मं पाया जाता हैं। फिर 
भी संवर्ध-परीक्षण से यह देखा गया कि यह मृत उन्मुदा में यह भरी भांति और बलही प्रमुदा म॑ किसी भांति 
उगता है। सूखी मिट्टी की अपेक्षा जलमय मृदा में यह अच्छी तरह उगता है। इसी भांति इसके लिए जल- 
मस्न मृत उन्मृदा सबसे अच्छी है । द द 


इकाइनो क्लोबा कोलोनम : 


दो पारिस्थिक प्ररूप पाये गये। रूम्बा प्ररूप; जलमग्न मिट्टी में और छोटा प्ररूप सूखी मिट्टी पर । 
पहले प्ररूप की बीज प्रजनन शक्ति दूसरे से कहीं अधिक है और इसकी जड़े भी दूसरे की अपेक्षा अधिक विस्तृत 
हे 

मिट्टी में कठसियम के अंश पर बीज की संख्या निर्भर पाई गई । जैसे-जैसे इस धातु की मात्रा मिट्टी 
में अधिक होती है वैसे ही बीज की. संख्या घटती जाती है। वस्तुत: यह पौधा कूसियम-न्यून सिद्दी पर ही 
स्वस्थ पाया गया । संवर्ध-परीक्षण से जान पड़ा कि केूसियम से इसमें पीतना आती है । अतएवं यह पौधा 
कलसियम-अप्रिय है। 


... इस पौध के बीज द्वितीय सुपुप्त अवस्था को गर्मी और जाड़े में प्राप्त होते हैं और बरसात में ही जम 
पाते है । 
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इसमें भी दो पारिस्थिक प्ररूप पाये गये। (१) रुम्बे बालू वाले, गीले स्थानों में और (२ ) छोट बाल 
वाले, पुरानी दीवालों पर या मिट्टी के दृहों पर | दोनों के स्वभाव में अन्तर पाये गये, जैसे कि बीजोत्पादन, 
प्रजनन शक्ति, बीज भार इत्यादि में । | 


पेरिस्ट्राफी बाइकलिकुलेटा : 


खुली हुई जगहों में यह पौधा नाइट्रोजन-निर्धंन और छाया में नाइट्रोजन धनी मिद्ठी पर पाया गया । 
रासायनिक विश्लेषण से पता लगा कि छाये में उगने वाले पौधों में नाइट्रोजन की मात्रा अधिक है। सम्भवतः 
छाया में इसकी नाइट्रोजन पाचन शक्ति बढ़ जाती है। 


संवर्ध परीक्षणों से इस बात का पता चला कि प्रकाश और मिट्टी के नाइट्रोजन परस्पर पौधे में पारस्परिक 
प्रक्रिया जागुत करते है जिनका प्रभाव बीज-अंकुरण और पौधों के वर्धन पर पड़ता है। वस्तुतः हल्की में 
नाइट्रोजन धनी मिट्टी पर ये पौधे अत्यन्त सुखी रहते हैं । 


साल्यूगों हिर्टा : 

सूखते हुए तालाबों की मिट्टी पर यह पौधा प्राय: पाया जाता है। संवर्ध-परीक्षणों से पता छूगा कि 
साधारण मिट्टी पर भी यह पौधा अच्छी तरह उगता है, फिर भी इस पर यह साधारणतः नहीं जीता। इसका 
कारण बीज का प्राथमिक उपचार जान पड़ा । जो बीज कीचड़ में ३, ४ मास तक सड़ाये जाते हैं वे ही सूखने 
पर अंकुर होते हैं । इसी से यह पौधा तालाबों के सूखने पर उनमें पाया जाता है। 


आगे यह भी पता लगा कि जलमग्न मिट्टी पर यह पौधा नहीं उग सकता और स्वजातीय स्पर्धा से इसका 
शीध्य नाश होता है । 


वनस्पति विभाग, रामदेव मिश्र 
काशी हिन्दू विश्वविद्यालय, पी० एस० रामक्ृष्णन 
वाराणसी । 


२२. कुम्माँयू के कुछ फफूंद सम्बन्धी रोगों में पैथॉजेनिसिटी तथा पैक्टिक एञ्जाइम 
प्रणाली का तुलनात्मक अध्ययन : 


(०क्रफु>०गपए2९ डप्रवांटड क॥ पार छा08०0०ट०४ए ढघते एछ९ट५2 लारइ४ा6 575९७ 
णाी 50४76 एड) ट्थपडांडए त52985९5 +0 ए९2८ईवॉ7०४८७ श छैप्ाथप्त-.9898050 (४०27072 
(-प]0:2. ) 


इस योजना के अन्तगंत किये गये अध्ययन से यह सिद्ध किया गया कि सेम (/2066/705 /60/68) 
की लताओं पर लगी छोटी फलियों तथा नैनीताल के बाजार में आने वाले फलों (सेव, खुबानी, नाशपाती, आड़, 
आल बुखारा और काक्‌) में सड़न की बीमारी के कारण क्रमशः बॉटड्रिटिस साइनेरिया (.20/79४7 ८:४८/४०), 
तथा. रिज्ोपस' स्टोलोनिफर (70/.20/४5 ४/0/00£/८7) एवं पेनीसिलियम एक्सपन्सम (720८6 ८॥॥ 

अ्‌० ८ 
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८०(!०॥५४॥४ हैं। इसके अतिरिक्त उन परिस्थितियों का भी अध्ययन किया गया जिनमें र!० स्टोलोनीफर 
और पै० एक्सपेन्सम फरफूँद सक्रिय प्रोटोपैबिटिक एजड्जाइमों का ख्लाव करते हैं। 
उपर्यक्त योजना के अन्तर्गत निम्नांकित शोधलिख विभिन्न पत्रिकाओं में प्रकाशन भेज गये :-- 


(१) पराश्रयी फफूँदों में पैक्टिक एंजाइमों का अध्ययन-२। कारक जो कि रिज़ोपस स्टोलोनिफर 
द्वारा उत्पन्न प्रोटोपैक्टिक एंजाइम के उत्पादन पर प्रभाव डालते है । प्रोसी इण्डि० एकेड० साइं०; १९५९-६० 
(अगस्त ) । 


(२) कुमायूँ के बाजारों में फलों तथा सब्जियों के रोग-३ फलों का पेनीसिलियम हारा सड़ना | 
जन ० बॉयला० साइंस, १९५९ । 


वनस्पति शास्त्र विभाग, रतीशचन्द्र गुप्त 
देव सिंह बिष्ट राजकीय महाविद्यालय, 
नेनीताल, उ० प्र०। 


२३. मरी-आद्रा प्रेनाइट के रेडिय-सक्रिय उपकरणों का विशेष अध्ययन 


(पिल॑-बती:9 छुष्डाप९ड शी डछष्टांडो #र्टासएटआरट९ ६० पाएाए #शरते॥0:०॥79० ९०४- 
६९75---387087 027 ७का+, (९0089 वैलुरप्राला।, 2 ता एपयएलाफा।$५ ४ ४ापत8.) 


क्षेत्र (टोपो शीट नं ० ७३ * १० और ११) से संबंधित उपलब्ध राहित्य के प्रारम्भिक बिचार-विभर्श 
के पश्चात्‌ इससे संबंधित ४-- १ मील के नाप पर तवश बनाये गये । 

नवम्बर १९५८ में प्रथम बार तथा जनवरी १९५० में द्वितीय बार क्षेत्र का वहां जाकर अध्ययन किया 
गया। प्रयोगशाला अनुसंधान के उपयोगार्थ बड़ नक्श बनाने के लिए कई टुकड़ियों में कई पद-यात्राएं की गयीं : 
उपयुक्त क्षेत्र की भिन्न-भिन्न प्रतिनिधि शिक्ाओं और खनिजों के नमूने भी इकहु किये गये हैं जो भली' प्रकार 
श्रेणी-बद्ध हैं और उन पर क्रमांक भी लगे हुए है । खनिज की प्रकृति और उनकी मातृ-शिला से संबंध-स्थिति 
का भी अन्वेषण किया गया है । 

कुछ मुख्य प्रतिनिधि नमूनों के शिला-सेक्शन भुगर्भशास्त्र विभाग-बनारशण हिन्दू मुनिवर्सिटी में तैयार 
किये गये । इन शिलाओं के अन्वेषण से यह आवश्यक जान पड़ता है कि इनका रासायनिक तथा पेटग्राफिक 
अध्ययन किया जाय । प्रथम के अध्ययन के लिए कुछ नमूनों के चूर्ण भी' बनाये गये । उस क्षेत्र में मेटामाफिक 
और इगनियस पत्थर हैं जो आकियन समय के हैं। यद्यपि यह सिहभूमि और रांची पठार के इतना निकट है 
फिर भी यह उससे नितांत भिन्न भूतत्व प्रगट करता है । 

मूरी के चारों ओर भौमिकी क्षेत्र कार्य को शीघ्र ही करने की आशा व्यवत की जाती है। उसके लिए 
नक्शे आदि संबंधी प्रारम्भिक तैयारी हो रही है। 

शिलाओं और खनिजों के नमूनों का विस्तृत अनुसंधान कार्य जारी रहेगा। 

भूगर्भ विज्ञान विभाग बंशीवर तिवारी 


काशी हिन्द्र विश्वविद्यालय 
. वाराणसी । 
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२४. सामान्य सापेक्ष्य तथा संशिलिष्ट क्षेत्र सिद्धान्त में गति की समस्या : 
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१, एक विचित्र गरुत्व क्षेत्र : 


सापेक्ष्यवादी गुरुत्व सिद्धान्त में ग्रुत्व क्षेत्र की ज्यामिति मापी द्वारा अनशासित होती है। मापी 
के मूल तत्व मापी-फलन होते हैं। ये मापीय-विभव नियामकों के सामान्य फलन हो सकते हैं। अतएव एसे 
गुरुत्व क्षत्रों का अध्ययन करन के लिए, जिनमें मापीय फलन आवर्ती हों, अधोलिखित मापी को लेकर 
छानबीन प्रारम्भ की जाती है : 
45४*---- ([ --6 ०08/6) 6.४*-... (] -[- 8 208/४) ६१ 


--([[--८6०08/7)4८-- ([--८८००08/४) 6४. . - (५१) 


यहां पर 6, 8, ८.८ और & अचर संख्याएँ है। आइन्स्टाइन के रिवत क्षेत्रीय सूत्रों के आधार पर यह मापी 
किसी महत्वपूर्ण गुरुत्व क्षेत्र का वर्णन नहीं करती । अतः 6--०--८--८ मान कर एक ऐसे क्षेत्र पर विचार 
किया जा रहा है जो अबक्र देश काल का समरूपीय हो । इस हेतु आइन्स्टाइन के अधोनिर्देशित सूत्र 


व || 
ध्क़् ्टिः (६, #.2//- ९) है. दे. 5 (२) 


का प्रयोग किया गया है। इस सूत्र में ४, भी सामान्य द्रव्य बंटन-टेप्सर है। स्पष्टीकरण के लिए उनका 
सूत्र दे दिया जाता है-- 


री ।ए ( ? न ) 4;०7 " 7 *ऑज ( रे ) 
2/72, (0255 । न 
धं४---- ((--6008/7) (८४--6३--८८१--८/7). . « (५) 


यहां /! और » क्रमश: दाब और घनत्व के लिए आए हैं । ५ 
(२), (३), (४) और (५) से सिद्ध होता है कि (/5--०५८-०८४८८० और इसलिए # और ४ का 
मान ज्ञात करना अत्यन्त सरल हो जाता है। वे इस प्रकार है-- 


3. ८४ 877#% 6/:4 008/ ह 
१ल्‍बूड तुयहत्कमोर3 हा कत॒नबन्कफ पे 
यद्यपि 9 सदा धनात्मक रहता है किन्तु / और / का जो सम्बन्ध (६, ७) द्वारा निर्देशित होता है 


वह पूर्ण-तरछ-बंटन के गुणों से असहमति प्रकट करता है। क्योंकि यह ज्ञात है कि-- 


2-7 :/220. 
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परीक्षा करने पर यह भी ज्ञात हो सका है कि उपर्यक्त रेखा अवयव विद्युत्च॒म्बकीय परिस्थिति का 
भी वर्णन नहीं कर सकती । उवत गुरुत्वा क्षेत्र में परीक्षण-कण की गति पर भी विचार किया गया है। ज्यामिद्‌- 
उपधारणा की मान्यता पर कक्षा का अवकलीय सूत्र इस प्रकार हे-- 


(2४... 405). 44८ 

का _ की _ बे _ दांत ॥ 
बीए... 4८... 4--6 ८08 ४ ६४ (८) 
दं... #& | 458 

45६ दा 87/7 (/4४)१ बे हा दे! 8 

6 के [--० ल्् (का) शक (९ ः (्‌ः रण (#) | (९) 


अनुकलन द्वारा ज्ञात होता है कि 


४ | ४३* 


१ ० >त 
नह 5 ( | “न + ६ (९१४8 /:८) हे रत! ( १ ०) 


रेखा-अवयव (५) और (१०) की सहायता से 
40 नव 
८6 4/(--०7-|- 87 --%/-[- ६ (७४ /८) 


यहां पर ७, /0, 9» अचर संख्याएँ हैं अतः पुत: अनुकलून करने पर 


४--« _ 9--/_८&-१% ॥ | दा! 
लक हि 
ड ५ १८24 [। | ही ) 
५ 

यहां ०, 2, १/ और # अचर संख्याएँ है । 


परीक्षण कण की गति के लिए जो कक्षा मिलती है वह न्यूटनीय सरल गति पद के रोमास है। इस 
मापी द्वारा किसी एसी परिस्थितिका वर्णन नहीं होता जो आज आधूृनिक भौतिक विज्ञान को स्वीकार हो । 


२. मोफट (४०४४) के एकीकृत क्षेत्र में परीक्षण-कण की गति: 


आइन्स्टाइन के सापेक्ष्य-सिद्धान्त द्वारा केवल गुरुत्वाकर्षण' सम्बन्धी घटनाओं की समुचित व्याख्या 
हो सकी है। भौतिक विज्ञान का एक महत्वपूर्ण अंग विद्युत्‌ चुम्बकीय घटना है। इसकी व्याख्या सापेक्ष्य- 
वादी विधियों द्वारा अभी तक पूर्ण नहीं हो सकी हे। आइन्स्टाइन तथा अन्य गणितज्ञों न गृरुत्वाकपणीय एवं 
विद्युतू-चुम्बकीय क्षेत्रों की संयुक्त व्याख्या के लिए कई प्रकार के सिद्धान्त प्रस्तुत किए ह। जान मोफट 
(४०७) ने हाल ही में एक प्रयास किया है। विद्युत्‌ चुम्बकीय एवं गरुत्वाकर्पणीय क्षेत्रों के एकीकरण के 
दृष्टिकोण से उन्होंने कई अनुसंधान-पत्र प्रकाशित किये हैं। इस सिद्धान्त के अनुसार गोलीय-सममभित एकीकृत 
क्षेत्र में परीक्षण कण की गति के विषय में प्रस्तुत लेख में विचार किया गया है। इस खोज का उद्देश्य मोफट 
के सिद्धान्त के साथ प्रायोगिक तथ्यों का मेल ढूंढ़ना है । 
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जान मोफट ने अपने एकीकत क्षेत्र के मूलभूत तत्वों के रूप में एक मिश्र सममित टेन्सर £,, और 
मिश्र सममित परिस्क्ृत संबंध / |,” को स्वीकार किया है। इन मान्यताओं के आधार पर आइन्स्टाइन के 


रिक्त क्षेत्रीय समीकरणों को सरलरू किया गया है। वे समीकरण गोलीय सममित एकीकठत क्षेत्र की ज्यामिति 
के वर्णन के लिए अधोलिखित मापी प्रदान करते है: 


0 कद इक 0 खि 4/*-.-./(४6?-- ४77 6 ०७“) -- [ [ ] ८४ (१) 


7 7 


परीक्षण कण की गति के वर्णन के लिए ज्यामिद्‌ू-उपधारण को स्वीकार किया गया है। ज्यामिदों को 
जात करने के लिए ३--सूचनांकीय संकेताक्षरों की जानकारी अपेक्षित है। अतः उन्हें नीचे दिया जाता है: 





१४-- 5 न (240 [हट 
३2 [--2%॥/ 0 (--27%/7)2- (2///) | 


7", १--। | ५ 3 नम 8 55/7, / ५8 तन 38 २7००0; /४४/२---४॥ 8 ८०08 0 


॥72 


7" -7. [7 4 
7५ 4-३ (-2/0४7)7; /% ८ [- ऋए ((--2%/7)“--(28/9) 5 


77 3-..__ 7! (]--2%/7)7-- (2॥7१* 
॥! (-०-- - पा 9. ७ 7 


अवशिष्ट त्रिसूचनांकीय संकेताक्षरों का मान शून्य के बराबर है। इन संकेताक्षरों की सहायता से 
ज्यामिद्‌-समीकरणों को ज्ञात किया जायगा। ज्यामिद्‌ का प्रामा णिक सूत्र यह है: 


्ध धं&” 6४ 
|  ॥ पः कर (३) 


इसी सूत्र में ३-सूचनांकीय संकेताक्षरों के मान का प्रयोग कर तीन समीकरण त्राप्त किये गये हैँ 


4४6 2 64 60 4९) _ 

उड़ कु के 0008 0 (7 ] न (2, 
4१, , 2 6/ 4% 46 4९ _ प्‌ 
कं का ० का १ | 


१ 22% . [|[ द। दा (६) 
धं।8 | #4 ]- 2%/7 ६6 45 
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सामान्य केन्द्रीय गति के प्रश्नों को हल करते समय 0 का मूल्य प्रारम्भ में 2/2 मानते हैं । यदि इसी 
प्रारम्भिक दशा को मान कर ऊपर के समीकरणों को सरल किया जाय तो अधोलिखित फल मिलते हैं: 


ह ५50 है ५७ 

हा | 

8५ 

“ता - 5 «+ (७) 


दा 
गा ८+८/-- 277 


यहाँ पर £ और ८ स्वेच्छ अचर है। जब (७) की सहायता. से मापी में से ८४ को हटा देते हैं और 
४-- /# रख देते हैं तब अन्ततोगत्वा परीक्षण-कण की गति के लिये यह कक्षा मिलती है : 
(7 ) क रा (]--20/7४) “-- (26४) हि ([-- 2॥08) “-- (260) “ 


4४ कम /“ ( | --2/॥/४) 


वि & 2८//) 
हा ([-- 2727४) ?-|- (2€७४)४ | 0 (८) 


०... / 7 


ऊपर आये हुए समीकरणों में « और ॥॥ क्रमशः आवेश और द्रव्यमान के अर्थ में प्रयुतत हुए हैं। जब 
(८) में ८-50 रखा जाता है तो पूर्ण परिचित स्वार्शीय मापी की कक्षा प्राप्त होती है। केबल बिद्यदाकान्त 
पिण्ड का क्षेत्र अध्ययन करने के लिए (८) में #४ का मान शून्य मान कर निम्नलिखित कक्षा प्राप्त की गयी है: 


० पर 43०० ॥| आन क्‍ 
[ 28) जा (८“- ) ४४-- पा मा, 


इसे पुन: अवकलित करने पर विद्युदाक्रान्त पिण्ड के क्षेत्र में परीक्षण-कण की गति के छिए जो वक्षा 
मिलती है उसका समीकरण इस प्रकार है: 


शक [५ द् (८... ])७४-- 867४ (९) 
मापी हारा यह स्पष्ट है कि 


धंश2 9 #£ ०॥/9 


6 


और इससे यह सिद्ध होता है कि 
62>- ] 
अतएव ८“-...] सदा धनात्मक ही होगा । 
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न्यूटनीय गति-शास्त्र में कक्षा के अवकलीय समीकरण द्वारा बल का नियम ज्ञात किया जाता है। 
उसी का अनुकरण यदि इस प्रश्न के लिए भी किया जाय तो विद्युदाक्रान्त पिण्डों के क्षेत्र में जो बल-नियम 
मिलता है वह इस प्रकार है: 


2, 2 (५४ 9 3 2, 5 
कप (6४ ४) --4६०(८१-- ])४3-.- 8८%: 


इससे यह निष्कर्ष निकलता है कि मोफट के सिद्धान्त के अनुसार विद्युदाक्रान्त पिण्ड के क्षेत्र में गतिशील 
परीक्षण-कण अधोवर्णित दो प्रकार के बलों द्वारा प्रभावित होता है: 


(१) एक आकर्षक बल जो दूरी के धन के प्रतिलोमान्‌पात में रहता है, 
(२) एक विकर्षक बल जो दूरी के पंचमघात के प्रतिलोमानृपात में रहता है। 


ऊपर जिस जगह द्रव्यमान और आवेश का प्रयोग हुआ है वहाँ पर गृरुत्वाकषंणीय एकक ही व्यवहार 
में लाया गया है। इस एकक के अनुसार इलेक्ट्रान के लिए: 
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प्रकाश की गति और ग्‌रूत्वाकषंणीय अचर भी इकाई ही माने गय हैं। 


ऊपर के विवेचन को दृष्टि में रखते हुए इतता अवश्य कहा जा सकता है कि ज्यामिद-उपधारणा 
द्वारा ८ को आवेश कहे जाने का कोई औचित्य नहीं सिद्ध होता । प्रायोगिक आधार पर विद्युत्च॒म्बकीय क्षेत्रों 
में ऊपर वरणित बल नियमों का अस्तित्व अभी संदिग्ध है। 


इस संबंध भें यह भी याद दिला देना अनुचित नहीं होगा कि नाडंस्ट्राम-मापी भी विद्युदाक्रान्त पिण्डों 
के क्षेत्र का वर्णन करती है । किन्तु उससे प्राप्त बल-नियम मोफट की. रेखा-अवयव द्वारा प्रात बल-नियमों से 
पूर्णतया भिन्न है । द 
वी० वी० नार्लीकर 
गणित विभाग, सत्यना रायण पाण्डेय 
काशी हिन्दू विश्वविद्यालय, 
वाराणसी । 


